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настоящая инструкция распространяется на преобразователи расхода газа

ультрrlзвуковые Daniel моделей 3400, 3410, з411, з4112, з41'4, з420, З422 (далее,

расходомеры) и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Основная область применения ультразвуковьIх расходомеров газа Daniel

вышеуказанных моделей - предприятия по добыче, транспортировке и распределениЮ
природного гчlза, а также предприятия химической нефтяной и других отраСлей

промышленности.
Интерва.п между поверками - 4 года.

1. Операции поверки
При проведении поверки выполняют следующие операции

Таблица 1.

Примечание: выбор метода определения метрологических характериСТиК ПРИ

проведении поверки опредеJUIется зак&}чиком с учётом следующего ограничения:

- дJUI расходоморов с относительной погрешностью измерения расхода газа * 0,з о^

первичншI и периодическzш поверки проводятся с помощью поверочной установки на

природном газе при высоком давлении (689 кПа и вьтше) с относитепьной погрешностью

измерения объёмного расхода (объёма) не более + 0,24 О^

- дJuI расходомеров с относительной погрешностью измерения расхоДа гша + 0,5 % (И

более) первичнztя и периодическаrI поверки проводятся проливным методом на

поверочной установке с погрешностью измерения объёмного расхода + 0,з уо

- дJIя расходомеров с относительной погрешностью * 0,5 % (и более) допускается

проведение периодической поверки имитационным методом или проливным методом на

объекте.

Наименование операции Номер
Iryпкта
методики

Выполнепие операции

Первичная
повеDка

Периодическая
повеDка

внешний осмотр 6.1 + +

опробование 6.2 + +

Определение метрологических
характеристик расходомера:
- относительной погрешности
измерения расхода гЕu}а:

- проливным методом на
поверочной установке
- поверка расходомеров
проливным методом на объекте
- имитационнzUI поверка

6.з

6.4
6.5

+

+

+

+

+

+

- определение приведеннои к
верхней границе диапtr}она
измерений погрешности канала
вывода аналоговых сигнtIлов тока
(4 - 20) мА

6.6 + +



2. Средства измеренийо применяемые при поверке
2.I При проведении поверки применяют следующие средства измерений (СИ):

- поверочные установки относительной погрешностью измерения объёмного расхода
(объёма) + 0,24 о/о, + 0,3 о^ и диtшазоном расходов соответствующим диапz}зону

поверяемого расходомера;
- термометр сопротивления типа ТСП, диапЕ}зон измерений от минус 50 'С до 120 'С;
пределы допускаемой относительной погрешности t 0,1 О/о;

- манометр образцовый МО с верхним пределом измерений 25 МПа, кJIасс точности 0,15

по ГОСТ 652|:
- ка_пибратор-измеритель унифицировtlнньD( сигнi}лов эталонный ИКСУ-2000А, диапазон
воспроизведения токового сигнi}ла от 0,5 мА до 25 мА; пределы абсолютной

погрешности в режиме воспроизведения токового сигнала + 0,00З мА по ТУ 4381-031-

13282997-00;
- персонzrльный компьютер с програN,rмным обеспечением Meterlink; прогрtlммное обес-

печение Meterlink поставJuIется в комплекте с расходомером.
- азот технический 1-го сорта 99,6 о6. % по ГОСТ 929З-74;

- термометр ртутный, диапазон измерений от 0 до 50 ОС, цена деления 0,1 ОС по

ГОСТ 28498-90;
- барометр-анероид БАММ-l, диапазон измерений от 80 до 106,7 кПа, цена деления

шкалы 100 Па по ТУ25-11.15135;
- психрометр ВИТ-1, диапазон измерений относительной влажности от 30% до

800/о, цена деления термометров 0,5 ОС по ТУ 25- l 1 . 1 645.

- кtшькулятор скорости звука (входит в ПО Meterlink, свидетельство о

метрологической аттестации ПО J\Ъ 1 560 1 3- l 3)

2.2 Средства измерений, используемые при поверке расходомеров Daniel, должны иметь

действующие свидетельства о поверке.

2.З .Щопускается использовать другие средства измерений, если они по своим

метрологическим характеристикtlп,{ не хуже указанньD( в п.2.1.

3. Требования безопасности
3.1 При проведении поверки собrподают требования безопасности, определяемые:

- правилаIчrи безопасности при эксплуатации используемых при поверке средств

измерений, которые приведены в эксплуатационной докр{ентации;
_ ПБ 08-624-2003 Правилшrи безопасности в нефтяной и газовоЙ

промышленности;
- правилtlми безопасности труда, действующими на предприятии (калибровочной

лаборатории).

З.2 К поверке допускulются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности,

имеющие квалификационЕую группу по технике безопасности не ниже II и изуrившие

экспJryатационную докр{ентацию на средства измерений, используемые при поверке и

настоящий докуN{ент.

3.З Монтаж и демонтаж расходомера должен производиться при неработшощеЙ

поверочной установке и отсугствии избьrгочного давления в измерительной линии.



з.4 Заземление электрооборудования должно производиться в соответствии с

требованиями ГОСТ 12.1.030-81.

4. Условия проведения поверки
4.1 В качестве рабочей среды в поверочньгх установках со счетtIиками объемного

расхода может использоваться приролньй газ или воздух.

4.2 .Щавление газа или воздуха опредеJuIется технологическими возможностями

поверочной установки и не должно превышать рабочее давление поверяемого

расходомера.
4.3 При проведении поверки на поворочной установке соблюдшот нормЕrльные Условия

по ГоСТ 8.395:

- рабочая среда гff} известного состава или воздух

- температурарабочейй среды, ОС 
*

- температура окружающего воздуха , 
ОС

- относительнzш влажность окружающего воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа
- изменение температуры рабочей среды

завремя поверки, ОС, не более

20 +5;

20 *5;

30...80;

от 84 до 106,7;

2

Примечание. При проведении поверки расходомера имитационным методом без снятия

с измерительной линии или на поворочной установке на природном ге}е допускается

проведение поверки при температуре окружztющей среды от минус 20 до плюс 55 0С

4.4 Тряска, вибрация, удары, а также внешние электрические и магнитные поля (кроме

земного) должны отсутствовать.
4.5 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, и расходомер перед поверкоЙ

должны бьrгь вьцержаны во включенном состоянии в течение интерваJIа времени,

укrванного в их эксплуатационной документации.

5. Подготовка к поверке
Перед проведением поверки производят следующие подготовительные операции:

5.1 Проверяют выполнение условий, изложенных в разделах2,З,4..
5.2 Подготавливают к работе поверяемый расходомер и средства измерениЙ,

используемые при поверке, в соответствии с эксплуатационной докуIuентацией.

5.3 При вьшолнении поверки проливным методом по п. 6.3:

5.3.1 .Щлины прямьD( входЕого и вьD(одного yIacTKoB измерительного трубопровода

выбирают в соответствии с рекомендациями изготовитеJIя, приведенными В

эксплуатационной докуi\(ентации.
5.З.2 После монт€Dка проверяют герметичность поверяемого расходомера,

соединений, задвижек и соединительньIх трубопроводов.

5.3.3 Стабилизируют температуру рабочей среды в поверяемом расходомере и

этаJIонном СИ, для чего пропускают рабочую среду через измерительный трУбОпРОвол в

течение 30 минуг до стабилизации её темпераryры.

б. IIроведение поверки
6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют:



- комплектность и соответствие внешнего вида расходомера и его составньtх частей

требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений, влилощих на работоспособность расходомера;

- резьбы на соединительЕьIх элементах (разъемах) не должны иметь сорванньш ниток и

забоин;
- нtшичие маркировок на cocтaBнblx частях и соответствие сведений, указанньD( на них,

параI\,rецам, укtlзttнным в паспорте расходомера;
- нtlличие пломбировоtшьIх чашек на элементах, предназначенньIх для пломбирования

расходомера.
б.2 Опробованпе
6.2.1 Опробование закJIючается в проверке работоспособности поверяемого счетчика и

его отдельньIх компонентов. Проверка может осуществляТЬСя при ПОМОЩИ

персонального компьютера (далее пк), с установленным на нем прогрtlп,lмньш

обеспечением Meterlink или непосредственно при помощи встроенного Жк дисплея

расходомера.
6.2.2в режиме измерений набrподшот за показаниями давления, температуры, расхода и

объёма газа, даты и текущего времени по ЖК дисплею расходомера или дисплею ПК.

проверяют конфигурационные параметры на соответствие их паспорту расходомера или

паспорту узла у{ета гzва или варианту исходньIх данньD(.

6.2.3 Опробование проводится при тех же условиях окружающей среды, что и поверка

расходомера.
6.2.4 Проверку общей работоспособности расходомера проводят пугем проверки

отсутствия индикации ошибок на его показывающем устройстве (ЖК дисплее). Кроме

того, контропируют объемный расход и объем гff}а на ЖК дисппее расходОмеРа, а ТаКЖе

наличие импульсов на частотном выходе расходомера. Щля этого, изменяя расход среды

через расходомер в пределах его диапzц}она измерений, следят за покff}аниями объемного

расхода и изменениями прошедшего объема на Жк дисплее расходомера.

6.2.5 Результаты проверки работоспособности расходомера стмтают положительными,

если индикация ошибок на Жк дисплее расходомера отсугствует, значения расхода на

жк дисплее и частота следования импульсов с частотного вьIхода расходомера

увеличивчlются (упленьшаютсЯ) прИ увеличенИи (уменьшении) расхода рабочей среды, а

значения объема гша возрастают.

6.2.6 Процедура подтверждениrI соответствия программЕого обеспечения (по)

расходомера вкJIючает в себя следующее:

- определение идентификационного наименования ПО;

- определение номера версии ПО;

- определение цифрового идентификатора (контрольной суплмы) ПО.

при включении расходомера на встроенныЙ индикатор выводится наиМеНОВаНИе, НОМеР

версии и контрольн.ш суп{ма пО расходомера. Идентификационные данные пО

расходомера так же возможно проконтролировать при подкJIючении расходомера к ПК с

установленным прогрtlммным обеспечением Meterlink.

результат проверки соответствия По считается положительным, если полученные в ходе

вьшолнения процедуры проверки ПО данЕые (идентификационное наименование ПО,

номер версии, чифровой идентификатор - контрольная срша), cooTBeTcTByIoT данЕым,



укrванным в таблице 1 описания типа расходомера. Результаты идентификации ПО

зtlносятся в протокол поверки.

6.2.7 Коррекция нулевого сигнала по кtlнt}лу измерения расхода
перед операцией первичной поверки необходимо предварительно произвести

коррекцию нулевого сигнала (обнулить скорость) по каналу измерения расхода с

помощью програN,Iмного обеспечения Meterlink. При этом преобразователь расхода

необходимо заглушить с двух сторон заглушками и выдержать в течении 15 минут перед

коррекцией.

б.3 Определение погрешности измерения расхода и объёма газа проливным

методом
6.3.1 ,Щля расходомеров с относительной погрешностью измерения расхода газа * 0,3оlо

первичная и периодическаJI поверки проводятся с помощью поверочной установки на

природном гчве при высоком давлении (689 кпа и выше) с относительной погрешностью

измерения объёмного расхода (объёма) не более + 0,24 Уо

6.З.2 Щля расходомеров с относительной погрешностью измерения расхода газа * 0,50й

(и более) первичная и периодическаrI поверки проводятся проливным методом на

поверочной установке с погрешностью измерения объёмного расхода + 0,зуо. Рабочая

среда применяемой поверочной установки - природньй гz}з или воздух, давление

рабочей среды может бьrгь равно атмосферному, если используется воздух.

6.3.3 Измерения проводятся при следующих значениях объемного расхоДа Qi: Qr*i
0,7QIn*] 0,5Qnl*] 0,3 Qr*i 0,1Q'n*. ,Щопускается проводить измерения при произвольных

заданньж значеЕиях расхода, равномерно распределенньIх по всему диапа:}ону (не менее

5 точек). Точность задания и поддержания расхода гzu}а при поверке * 0,025Q.*.

,щопускается огрЕlниtlивать верхнюю границу диtшff!она измерений объёмного расхода

газа 0,7Q.a* при проливном методе поверки преобразоватепей расхода га3а с условными

диtlметрами DN300 и выше.

6.3.4 ЩлЯ каждогО заданногО значениЯ расхода проводят не менее 3-х измерений,

длительностью, не менее 100 с. Результаты измерений объёма, полученные по

показанияМ этalлонногО счётчика, Qы (i : 1,2,...,n) приводят к рабочим условиям

поверяемого расходомер& Qmri по формулеl):

(1)

где Рr1, T5i - Рез}льтаты измерений абсолютного статического давления и абсолютной

температуры потока гчх}а в месте расположения этttлонного счётчика;

pmi, Tmi - результаты измерений абсоJIютного статического давления и абсолютной

температуры потока газа в месте расположения калибруемого счётчика;

М,,' = P,i - Pri - измеряемый перепад давления между этirлонным и калибруемьпr,r

счётчиками гва; эталонный счётчик расположен выше по потоку;

кoмплeкспoBеpotIнoйyстaнoвкипpиBoДитpезyльтaтьI
воспроизведения ршмера объемного расхода (объема) этаJIоном в составе поверочной

установки к условиям поверяемого расходомера автоматически, без необходимости

рrшьIх вычислений.



Q5i _ рез}льтаты измерений заданного номинttльного усреднённого объёмного раСхОда

гaва в измерительном трубопроводе, м3/ч;

esi - попрtlвки к покщаниям этt}понного счётчика гч}за, полrIенные при его заводской

кшtибровко] esi - по определению явJIяются относительными откJIонениями результатов
измерений одного и того же объёма газа этaлонным счётчиком, используемым при

проведении данных испытаний, и эталонным счётчиком, используемым при заводскоЙ

калибровке данного этzlлона, применяемого при испытаниях ;

z = z(Pri, Tri); z : z(Pri - ЛР,.i, Tri) - факторы сжимаемости природного газа, косвенно

опредеJuIемые по уравнению состояния ГОСТ Р 8.662-2009, на основании результатов
измерений абсолютного дЕtвления и абсолютной температуры в установленньIх местах

Формула линейной интерполяции табпичньтх значений относительньтх

отклонений Еrк показаниЙ этttлонного счётчика (k : 1,2,...,m; m - число табличньтх

значений) от результатов измерений объёма, полуIенньIх при его заводской калибровке,

имеет 
""д 

2):

Q,l*l - Q,i Q,, - Q,Oд
'sj - lst 

Qrt *l - Qrt 
' "si+| 

Qrn*, - Qro

где Qs k+t, Qs k - значения усреднённого объёмного расхода в заданньгх Totlkzlx таблицы

попрЕlвок (отклонений).

,Щанная формула является частным выражением общей функциональной
ЗаВИСИМОСТИ О51 : e(Qri).

6.3.5 Внесение корректировоtIньтх коэффициентов в электронный блок расходомера

й = *Zi=rQmrj - средIее арифметическое действительньIх значений усреднённого

объёмного расхода, воспроизводимьD( эталонным счётчиком в рабочих условиях
поверяемого расходомера;

й= |Zy=rQ^1 СРеДНее арифметическое результатов измерений усреднённого

объёмного расхода поверяемым расходомером;

.Щля заданного значения объёмного расхода выtIисJuIем корректировочньй коэффициент
по формуле:

(2)

,Щля множества заданньIх с помощью поверочной установки значений объёмного расхода
газа оформляется таблица 4

2)Корректrровку показаний этЕlлонного счётчика проводят, если имеется таблИЦа

откJIонений его показаний от эт,шонного средства измерений, полrlеннаrl при первичной

калибровке.

l, о;
.д\ - -Qrn



Таблица 4

номина_пьное
значение

расхода, м3/"

.Щействительные
значения расхода,
воспроизводимые
поверочной
установкой в

рабочих условиях
поверяе-мого
DасходомеDа. м'/ч

Результаты
измерений
объёмного расхода
поверяемым

расходомером, м'/ч

Значения
корректировочного
коэффициента

Q, (Q^,)t
_ t,2 ...,п

(0-;)r
i = \,2 ...,п

Kr

Qz (Q^,)z
i = |,2 .,.,п

(Q^)z
i - \,2 ...,п

Kz

Qt (Q^.)t
i = L,Z .,.,п

(Q*)t
= 7,2 ...,п

Kl

6.3.6 Корректируют результаты измерений объёмного расхода поверяемым

расходомером умножением на рассчитанные корректировочные коэффициенты К;, i =

|,2,...,l. При этом получ€lются испрчlвленные результаты (Q",{t)K измерениЙ объёма газа

поверяемым расходомером при каждом номинЕtльном расходе пва a*k: |,2,...,l.TaK

же допускается применение полиномиаJьньтх корректировочньD( коэффициентов,

определенньIх дJuI каждого значения расхода. Запись коэффициентов в пtlмять

расходомера производится с помощью прогрtlммного обеспечения Meterlink.
6.З.7 .Щля каждого номинztльного значения расхода рассчитывaют абсоrпотные

погрешности bn измерений объёма гaц}а поверяемым расходомером:

^oi 
= (Q"ii)o - (Q,,i)o (3)

и выtIисляют СКо ,S* абсолютной погрешности по формуле:

где u- = *Ёоп

(4)

(5)

б.3.8 Границы абсолютной погрешности (при Р:0,95) поверяемого расходомера А61,

установленные в результате выполнения приведенной последовательности действий на

поверочной установке при заданном номинальном значении расхода, опреДеJUtются

выражением (принято нормальное распределение плотности вероятности результатов
измерений):

а?(0.)1 , о2

ТtЭа t од :

*Ё,о,

Ььt=Ьr+2,p (6)



6, - относительнчш погрешность поверочной устано вки, О/о;

6.3.9 Полуrенные по формуле (6) границы абсолютной погрешности используют дJuI

расчёта границ относительной погрешности бuо расходомера при каждом заданном

номинальном значении расхода.
л

(4)о = 
*лх 

100, 0/о (7)

Вычисленные относительные погрешности расходомера заносят в таблицу 5:

Таблица 5.

номинальное
значение

рас*ода,,3/ч

.Щействительные
зЕачения расхода,
воспроизводимые
поверочной
установкойв рабочих
условиях
поверяемого
Dасхоломепа- м'/ч

Результаты
измерений
объёмного расхода
поверяемым

расходомером после,l 
,

коррекции, м-lч

относительные
погрешности
измерений
объёмного расхода
поверяsмым

расходомором, 
О/о

Qr. (Q^,)t Qitr), (4),

Qz (Q^,)z (Qil), (6),

Qt (Q^,)t Qitr)t (4),

Расходомер считается прошедшим поверку, если уст,Iновленные относительные

погрешности (du)_ не превосходят границ, укаlaнньгх в таблице б (в зависимости от

модели расходомера).
Нормируемые границы относительньIх

расходомеров газа Daniel.
погрешностей ультразвуковых

Таблица 6.

Границы и}rгервiчIа относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема гaва, соответствующие
доверительной вероятности Р:0,95, дIя моделей с четырьмя
парами электроакустических преобразователей: (модели
З400,34|4,З422),Yо:

при определении значений коррекгирующих
коэффиuиентов (по результатам не менее З-х измерений при
каждом номинчlльном расходе) на эталонной установке с
границами интервала относительной погрешности
измерения объёмного расхода (объёма) (Р=0,95) *,0,24Оh

при давлении не нюке 689 кIIа

Q,SQSQ,*
Q,* S Q <Q,

при определении значений корректирующих
коэффициентов (по результатам не менее 3-х измерений при
каждом номин€lльном расходе) на эталонной установке с
границами интерваJIа относительной погрешности
измерения объёмного расхода (объёма) (Р:0,95) * 0,ЗУо

при атмосферном давлении
QtSQЗQ,*
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Границы интервала относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема газа, соответствующие
доверительной вероятности Р:0,95, дIя моделей с двумя
парами элекцроакустических преобразователей: (модели
З4l2,3420),Yо:

при определении значений коррекгирующих
коэффициентов (по результатам не менее 3-х измерений при
каждом номинЕlльном расходе) на эталонной установке с
границами интервала относительной погрешности
измерения объёмного расхода (объёма) (Р:0,95) + 0,ЗУо
при давлении не нюке 689 кПа

Q,3Q SQ^*
O-in 1о <о,

+ 0,7
+ 1л0

Границы интервала относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема газа, соответствующие
доверительной вероятности Р=0,95, дIя моделей с одной
парой электроакустических преобразователей: (молели 34 l 0,
З4||),Yо:

при определении значений коррекгирующих
коэффичиентов (по результатам не менее 3-х измерений при
каждом номин€lльном расходе) на эталонной установке с
границами интервaIла относительной погрешности
измерениJI объёмного расхода (объёма) (Р:0,95) + 0,ЗУо

при давлении не нюке 689 кIIа

Q,S9SQл*
O.in 1о <о,

+ 1,0
* 1,5

6.4 Имитациопная поверка
6.4.1 Применение имитационного способа возможно как на сЕятом с трубопровода

расходомере, так и без его снятия с измерительЕой линии.

6.4,2 Имитационньй метод может применяться дjul поверки расходомеров с

относительной погрешностью измерений объёмного расхода газа 0,5Оlо и более.

6.4.3 При проведонии имитационной поверки снятого с трубопровода расходомера его

помещtlют в отдельное помещение, герметично закрывают со стороны фланцев и в

протоtIную часть закачивают при атмосферном давлении неагрессивный газ известного

состава, например, uЦloT ипи воздух. Проверяют стабильность температуры в течение 30

мин. За укЕванный интервал времени изменение температуры газа не должно превышать

2 "С. Поверка начинается, когда изменение в течение 15 мин среднего дJu{ каждого

акустического пути значения скорости звука не будет превышать 0,2 м/с.

Также расходомер не должен подвергаться воздействию солнечньIх;rуlей и должен

находиться на достаточном удЕtлении от источников тепла, так как эти факторы могуt

привести к неравномерному нагреву корпуса расходомера и возникновению внутри него

конвекционньIх потоков.

.Ща_тlее подкJIючtlют расходомер к компьютеру с установленным интерфейсньп,1 ПО
Меtеrl,iпk3)и проводят не менее 5 измерений скорости звука и скорости потока пt:}а дJuI

каждого акустического пуги.

3) С*оросrь звука в воздухе или азоте вычисляется с помощью встроенного калькуJuIтора

скорости звука ПО Meterl,ink или другого ПО, сертифицированного в устаЕовленном
порядке.
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Измерения проводят в течение 15 мин с осреднением полrlенньtх результатов.
Результаты поверки считtlются положительными, если дJIя каждого акустического

пуги средняJI по пяти измерениям скорость потока гzLза не превышает 0,012 м/с, а
средний результат измерения скорости звука дJUI каждого акустичоского пути отличается
от расчётного значения не более, чем на 0,ЗУо. Взаимные отклонения средних (по пяти
измерениям) скоростей звука (в азоте или воздухе) лля рiвличньж акустических пугей
должны быть не более t0,3 м/с.

При этом границы погрешности расходомера в зависимости от модели принимчlют
значения, приведенные в таблице 7.

Таблица 7

Границы интерв€rла относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема гaва, соответствующие
доверительной вероятности Р:0,95, дIя моделей с четырьмя
парами электроакустических преобразователей: (модели
3400,3414, 3422),Yо:

при имитационном методе поверки при условии первичной
поверки проливным методом:

Q,SQSQ,*
Q,,< Q <Q'

при имитационном методе поверки (в том числе и для
первичной поверки):

для расходомеров с блоком электроники серии 3410,
имеющих условный диаметр DN200 и выше:

Q,ЗQSQ^*
Q,M 3 Q <Q,

для расходомеров с блоком электроники серии З4l0
имеющих условный диаметр DNl00 или DNl50, и Nlя
всех типорil}меров расходомеров с электроникой серии
3400 (MARKIII):

Q, SQ SQ,*
Q,и S Q <Q,

+ 0,5
+ 0,7

+ 0,5
+ 0,7

+0,7
+ 1,0

Границы интервала относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема гчва, соответствующие
доверительной вероятности Р:0,95, дIя моделей с двумя
парами элекгроакустических преобразователей: (модели
3412,3420),0/o:

при имитационном методе поверки (в том числе и для
первичной поверки):

Q,SQSQ,*
Q,in 1 Q <Q,

* 1,0
+ 1,5

Границы интервала относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема газа, соответствующие
доверительной вероятности Р:0,95, дIя моделей с одной
парой электроакустических преобразователей : (модели 3 4 l 0,

34|l),Yо:
при имитационном методе поверки (в том числе и для
первичной поверки):

Q, S9 SQ,*
Qлп< Q <Q,

* 1,5
+,2,5
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6.4.4 Проведение имитационной поверки расходомера без снятия его с измерительной

линии возможно только в том случае, если отрезок трубопровода с расходомером может
бьrгь перекрыт с обеих сторон от расходомера, чтобы полностью искJIючить внутри него

течение г&}а.

После перекрытия запорной арматуры из изолированного участка с расходомером
частично стравливtlют г&}, так тгобы дttвление на участке с расходомером отличtlлось от

рабочего на 5-10%. Контролируют давление на участке с расходомером. Изменение

давления свидетельствует о нtlличии протечек в запорной арматуре. В этом сл)п{ае

необходимо выбрать лругой способ поверки расходомера.
Поверку проводят при рабочем давлении и стабильной температуре окружающей

среды. Расходомер и участки трубопровода до запорной арматуры (но не менее 10Ду)

должны быть закрьггы от попадания солнечньIх лl"rей, осадков и источников тепла.

Перед проведением поворки проверяется стабилизация температуры - допускается
изменение на 2 гралуса за 15 мин. Так же проверяется стабильность измеряемой по
акустическим пугям скорости звука - допускается её изменение в пределах 0,2 м/с за 15

мин.

Далее подкJIючzlют расходомер к компьютеру с установленным интерфейсньп,r ПО
Meterlink и проводят не менее 5 измерений скорости звука и скорости потока газа для
каждого акустического пуги. Измерения проводят в течении 15 мин с осреднением

полученньж результатов.
Средняя по пяти измерениям скорость звука, соответствующая каждому

акустическому пути, сравнивается с расчётным значением скорости звука, полученным с

использованием компонентного состава природного газа по ГОСТ Р 8.662-2009

кГосуларственнtul система обеспечения единства измерений. Газ природный.

Термодинамические свойства газовой фазы. Методы расчетного определения дJIя целей
транспортирования и распределения гtва на основе фундаментального уравнения
состояния АGА8).

Результаты поверки считtlются положительными, если дJuI каждого акустического

пуги среднее значение результатов измерений скорости потока газа не превышает

0,024 Mlc, а средние значения результатов измерений скорости звука по кФкдому

акустическому пути отличаются от расчётного значения не более, чем на 0,3О^.

Взаимные откJIонения средних измеренIIьD( скоростей звука по акустическим пугям

должны быть не более *0,3 м/с.

При этом границы погрешности расходомера в зависимости от модели принимают

значения, приведенные в таблице 7.

6.5 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности канала
токового аналогового выхода.
б.5.1 При определении приведенной к диапz}зону измерений погрешности канапа

токового аналогового вьIхода (4 - 20 мА) в поверяемой точке j диапазона измерений

устанавливtlют с помощью интерфейсного ПО Meterl-ink на вьIходе измерительного

канала значение вьD(одного сигнала Ii. Затем измеряют значение тока в цепи канапа

аналогового вьтхода Ir.q с помощью эталонного калибратора-измеритеJUI сигналов.

Задаётся не менее пяти значений вьтходного сигнала тока, равномерно распределённьгх в

пределttх диапазона измерений, вкJIючtц его крайние точки.
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6.5.2 В кФкдой точке j приведенные к диапазону измерений Dr : 16мА погрешности Т i
рассчитывtlют по формуле:

l _I
у, =Ч!.100% (9)
'l Dl

6.5.3 Расходомер считается прошедшим поверку, если рассчитанные по формуле (9)

приведенные к диtlпtвону измерений погрешности канi}ла вьIхода аналоговьIх сигнtIлов в

каждой поверяемой точке не превосходят * 0,2Оh.

7. Оформление результатов
7. 1. Результаты поверки оформляют протоколом,

7.2. При положительньIх результатах поверки расходомер пломбируют и оформJuIют

свидетельство о поверке в соответствии с ПР 50.2.006.

На обратной стороне свидетельства о поверке дJuI расходомеров указывают:
_ направление (направления) движения газачерез расходомор при поверке;
- диапазоны и границы погрешности измерений объёмного расхода (объёма).

7.З.При отрицательньD( результатах поверки расходомер к применению не допускtlют и

вьцtlют извещение о непригодности расходомера с указанием причин в соответствии с

пр 50.2.006.
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