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Настоящм методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информаuионно-измерительную коммерческого учета электрической энергии ООО кЗАВОЩ
кГорэкс-Светотехника (да-гlее АИИС), состоящую из измерительньIх каналов (ИК),

включающих информационно-измерительные комплексы точек измерений (ИИК ТИ),
измерительно-вычислительного комплекс (ИВК) и информационные каналы связи,

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетчики электрической энергии),
поверка которьж осуществляется по нормативно-техническим документtlм, указанным в

эксплуатационной докр{ентации на измерительные компоненты АИИС.
Перечень и состав ИК приведен в описании типа АИИС.
Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при

первичной, периодической и внеочередной поверках.
Первичная поверка ЛИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после ремонта.
ПериодическаrI поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже одного раза

в 4 года.
При периодической поверке по письменному зtulвлению владельца АИИС допускается

поверять часть измерительных каналов из состава АИИС.
После замены измерительньD( компонентов на однотипные проводится внеочереднtul

поверка АИИС в части ИК, в которых была проведена данная замена.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной докуплентацией

на измерительные компоненты АИИС; документами, указанными в рЕtзделе 4 настоящей
методики поверки, регламентирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные канЕIлы, выведенные из

системы коммерческого учета.
1.2 Содерхание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС должны

соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

исТаблица 1. Содержание и по( )ледовательность выполнения пDи повеDке АИ

Наименование операции
номер
пункта

Вид повеDки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес_

кая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний ocMoTD:

пповепка состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJ]ючения
измерительных компонентов

6.\.2 + +

Проверка отсутствия повре-
ждений измерительных
компонентов

6.1.з + +

Проверка последовательности
чепелования фаз

6,1.4 + + + +*

оппобование 6.2 + + + +

Подтверждение соответствия
по 6.з + +



Наименование операции
номер
tIункта

вид поверки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес_

кая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Проверка метрологических хаDактеристик:
ПровеDка поправки часов 6.4,2 + + +

Проверка величины магнитной
индукции

6.4,з +

Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки Тт 6.4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТН 6.4.5 +

Проверка потерь напряжения в

цепи кТН-счетчик)
6.4.6 + +

Примечание: (+) _ операция выполняется, ((-)) - операция не выполняется; - после замены счетчика,
ТН или монтzDкных работ во вторичных цепях ТН.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное

оборудование, yкtrзaнHoe в таблице 2.

Таблица 2

Номер пункта
документа по

поверке
Эта_поны, основные и вспомогательные средства поверки

6.з
Переносной персона-шьный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным программным обеспечением
кКонфигуратор СЭТ-4ТМD

6.4.2

Госуларственный первичный эталон единиц времени, частоты и
национttльной шкалы времеЕи ГЭТ 1-2012; тайм-серверы ФГУП
кВНИИФТИРИ> в составе технических средств эталона
ГЭТ 1-2012;

6.4.2

с программным
протокола NTP, и

Переносной персональный компьютер
обеспечением, обеспечивающим поддержку
достyпом в Интернет.

6,4.4,6.4.5,
6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0 до 200 В; 0,7%+80 ед.мл.р.; клещи
токовые ATK-200I от 0 до 30д +(2,0Yо+5 е. м. р); измеритель
комплексньIх сопротивлений кВымпел> от 0,05 до 5 Ом, *
[1,0+0,05,(|Zk|l|Zx| - 1)] %.

6.2 _ 6.4
Термометр технический ТТ, диапЕвон измерений от -35ОС до
+50ос, пределом допускаемой погрешности измерения
температуры *1ОС

.Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивающие требуемую
погDешность измеоений.



3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения средства
измерений и вспомогательного оборудования в соответствии с их описаниями типов,
паспортtlми или руководствами пользователя. .Щля контроля температуры окружающей среды
применяется термометр типа ТТ (Госреестр СИ }ф276-89) с диапазоном измерений от -35ОС

до +50ОС

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ |2.2.007.0-75, <ПравилЕlп{и технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ), кПравилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>>, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок).
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2

человек, хотя бы один из KoTopbD( имеет группу допуска по электробезопасности не ниже IV
(до и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изучить эксплуатационную документацию на оборудование, указанное в таблице 2, ПО
кКонфигуратор СЭТ-4ТМ).
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6,1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными
компонентчtми, проверяют соответствие типов фактически использованных измерительных
компонентов типzlм средств измерений, использование KoTopbD( предусмотрено проектной
документачией (перечень измерительньгх компонентов приведен в описании типа АИИС.
Проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или

действующие результаты поверки, оформленные иным образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подключения трансформат9ров тока и
напряжения к счетчикtlм электрической энергии на соответствие проектной документации.
6.1.3Визуально проверяют отсутствие повреждений доступных частей измерительньIх
компонентов.
6.1.4 Визуально, по маркировке проводников в измерительньIх цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmы вьtполненuя операцuа счumаmь полоilсumельньlмIl, если состав измерительных
каналов соответствует описанию типа АИИС и, при н€uIичии, акту замены измерительных
компонентов; целостность корпусов измерительных компонентов не нарушена, пломбы и

клейма сохранны, имеются действующие результаты поверки на каждый измерительный
компонент, входящий в состав измерительных каналов АИИС; рtвмещение измерительных
компонентов, схемы вкJIючения счетчиков электрической энергии, места прокладки вторичных

цепей соответствуют проектной документации; последовательность чередования фаз прямаJI.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных устроЙств,
счетчиков, контроллеров и сервера баз данньIх, отсугствие ошибок информационного
обмена. Проверка осуществJulется анализом записей в журнале событий сервера баз данных,
проверкой н€}личия в базе данных результатов измерений, сравнением результатов
измерений, хранящихся в базе данных АИИС с результатап{и измерений, хранящимися в

энергонезависимой памяти счетчиков электрической энергии ИК.
6,2.2 Щействуя в соответствии с укtваниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения ИВК, производят чтение журнала событий, хранящегося в



пЕlп{яти счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и аварийньж ситуациях в
счетчиках электроэнергии, убеждаются в отсутствии записей об ошибках связи.
6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или
цифровой интерфейс) с использованием программы конфиryрирования счетчиков
кКонфигуратор СЭТ-4ТМ) считать из архива каждого счетчика результаты измерений
количества активной и реактивной электрической энергии за продшествующие сутки или за
те сутки, в которьж суточное приращение электрической энергии не равно нулю. Убедиться
в том, что коэффициенты трансформации, запрограммированные в счетчиках равны единице.
6.2.4 Щеiтствуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения ПО <Энергосфера), установленного на ИВК, сформировать
отчетный док}ъ{ент с результатаI\,Iи измерений за ту же дату, что и результаты измерений,
полученные непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении 6.2.1.

б.2.5 Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической энергии
за контрольный интервал времени по формулам:

WAi: Kli.Kui. WA.ri, КВТ.Ч

WPi: KIi.Kui. Vy'P.ri, КВаР.Ч (1)
где i - номер измерительного канала АИИС'
Kri - коэффициент трансформаuии трансформаторов тока, использованньж в i-oM
измерительном канале;
Kui - коэффициент трансформации трансформаторов напряжения, использованньIх в
i-oM измерительном канале;
WA."i - приращение активной электроэнергии, rIтенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контрольные суtки, кВт.ч;
WP.,,i - приращение реактивной электроэнергии, гIтенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контрольные сутки, квар.ч.

6.2.6 Сравнивitют результаты расчета по формулам (l) с результатами измерений,
содержащимися в выходном файле, полrIенном на ИВК.

Резульmаmы вьлполненuп проверкu счumаmь полохлсumельньtмu, если журнаJIы событий не
содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информационного обмена;
коэффициенты трансформации, запрограммированные в считчиках равны единице;
считанные со счетчиков приращения электроэнергии и рассчитанные на их основе по

формуле (1) приращения электроэнергии в точке измерений не отличЕIются от данньIх,
полученных из базы данных АИИС, более чем на единицу кВт,ч.

6.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.3.1 Открыть корневой катаJIог с установленным ПО кЭнергосфера>. Найти
метрологически значимые файлы, указанные в таблице 2 описании типа и скопировать их в

корневой катаJIог любого диска, где расположена угилита расчета контрольньж сумм файлов
crc32.exe1 по алгоритму CRC32. Через меню кПуск> + кВсе прогрaммы) -------->

кСтандартные> ------} <Командн€uI строка) открыть консольное окно командной
строки и расположить его в левой части экрана. Открыть проводник Windows и расположить
окно проводника в правой части экрана. Перетащить левой кнопкой мыши из проводника
значок утилиты сrс32.ехе в окно командной строки нажать <<пробел>, и в
качестве аргумента перетащить левой кнопкой мыши из окна проводника значок файла,
контрольную сумму которого нужно посчитать, KEnten.

6.3.2 Посчитать контрольную сумму и сравнить с данными, приведенными в таблице 2
описании типа.

6.3.3 Пролелать операции п. 6.3. | и 6.З.2 с другими файлами из таблицы 2 описании типа.

' Утилита сrс32.ехе расположена в корневом каталоге с установленным ПО <Пирамида>. Утилита сrс32.ехе не

работает с директориями, в нiввании которых используются кириллические символы.



Резульmаmы вьlполненuя проверкu счumаmь полохtсumепьньLмll, если вычисленнаJI

контрольные с)ммы файлов метрологически значимой части ПО соответствуют значениям,

укff}анным в описании типа АИИС.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

б.4.1 Метрологические характеристики ЛИИС при измерении времени проверяются
комплектным методом, при измерении электрической энергии поэлементным.
Измерительные каналы АИИС обеспечивtlют нормированные характеристики погрешности
измерения электрической энергии при использовании поверенньD( измерительньIх
компонентов и при выполнении рабочих условий их применения, установленных в

техническоЙ докуrлtентации на АИИС.

б.4.2 Проверка lrоправки часов.

6.4,2,1, В качестве вспомогательного устройства, хранящего шкалу времени UTC,
допускается использовать персонirльную ЭВМ, часы которой устанавливаются сервером
точного времени ФГУП кВНИИФТРИ> на базе Государственного этЕuIона времени и
частоты с использованием протокола NTP.

6.4.2.2 Сравнить показания часов УСПД с покtваниями часов персон€rльной ЭВМ и
определить поправку А tуспд.

6.4.2.З Сравнить показания часов персональной ЭВМ с показаниями часов счетчиков
электрической энергии и зафиксировать для каждого счетчика разность показаний его

часов и этаJIонных часов (поправки Atgq1, гд,е i - номер счетчика).

Резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumельньLмлt, если поправки часов счетчиков

электрической энергии (At."i) не превышают *5 с, поправка УСПД (Аtуспд), не превышает
+1 с.

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.3.1 Выполнить измерение модуля вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в

непосредственной близости от счетчиков электрической энергии миллитесламетром
портативньпц ТП2-2У-0 1.

Резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumашньIлru, если величина модуля вектора
магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ осуществJIяют в

соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в соответствии
с документом <Методика выполнения измерений пара},Iетров вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока и напряжения), угвержденной руководителем ФГУП
(СНИИМ) и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumаhньLмлц если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов тока лежит в пределах, установленньгх в ГОСТ 7746.

6.4.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку ТН осуществляют в

соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в соответствии
с методикой <Методика выполнения измерений параметров вторичньtх цепеЙ
измерительных трансформаторов тока и напряжения), утвержденной руководителем ФГУП
кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563

Результаты проверкu счumаmь уdовлеmворumеJlьньlл,u, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов напряжения лежит в пределах, установленньIх ГОСТ 1983.



6.4.б Прверка падеЕи, ll€шряжсвия в цепи (ТН - счg!чик))

6.4.6.1 Провсрку падевхя llltпряжения в чепи <трансформатор Еsпряженrtя - счетчик)
прк)дп rвмереsием падсtlltя налряжения в соответýтвuи с атгестоаsпвой мgгодикой
язмеревий, Bilпpxr(еp, в соответств!{и с методикой (Методика выполtlеtl!{я изilерсЕий
парамsтрв вторичню( цепей шмерrrcлыlьоt травсформаюрs тока и яltпряженияr),

угверждевЕоfi рукоЕодпqлем ФГУТl (СНИИМ> и аттестовавной s дорядке, уctановлснном
гост р 8.56з.

Рсаульmапru проверка счumа,пь п&|оr,сu,паaьrlu,лlч, если ии в одlом случае измере8ное
значение потерь tffшрrDкеЕиJr не превышаq 0,25%.

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При положrrтельпьФ( результвпtх поверюr формляот свидетеJIьство о пов€рке в
соответствиtr с Прlrказом Мивпрrrгорга Россин lblEl5 от 02.07.2015 г. Знак поверки
яавослтся на свидетеJIьство о поаерке.

7.2 На обортной сторне саидетельства о поверкс дслается зшись (Настоящее свtlдетельство
о поверке деfiствrгельно при наличип дсйствуюцtiх резуJът8тов поверl(li на в€е
цlмерЕтеJьвые компонеяты, переitислеllпые в IIрило)rcнии к 8емуr).

7.3 В приложевцr к свrlдетельству о поверке приводrтся перечевь измеритеJtьньD( кzlяzlлов, по
коюрым ведется коммерчесlсr{й учет элекФоэнергиш 1,1 сведеllия о входяtдоt в сосгав АИИС
измерlттsльаых компоневтах с ),казаflхем их типов fl з{lводских номерв. Пример оформленпя
Прилохенrlя к свидgтельqгву о поверке прив€ден в Приложепии А.

7.4 Результаты 8нсочердной поэерки офорrrляютtя саидетельством о пов€рке АИИС в частп
проверевflых при внеочередrой поверке измерительньп rаfl{цов АИИС. Срок псйствия тлого
свl,tдстельстм устаl1аsливаетýя равным срку дсйствия основвого свидетедьства о поаеркс
АИИС, В основном свидетельств€ о поверке на обортвоf, стороне делается запись о вьцаче
свllдетеJIьства о пов€рке а частц отдеJъвых изliерrтельаьй кавалов с указацием прячшtы
прв€дения вцеочер€д|оfi поверки, ttoмepa и даты выдачи свидете.лъства о поверке Аиис в
частп отдельнъ,D( измерrтеJrьвых капалов. Прrмер записи о вьцаче доподlеttttя к ocвoBlioмy
свндетеJIъству о поверке прrrведев в Приложевпи А.

7.5 В случае полrlениs отrtцательцьо( результатов пов€рки свrдетеJIьство о поверке
аIrнулируот, гасяг клсймо о пов€рке, формляют извсщение о непригоJшости с },к&заllисм
причйн несоответствия требовавиям.

Разработал:

ВедуUшй firrжеlrер ФГУП <СНИИМл А. ю. вапrн
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