
СОГЛАСОВАНО

Генеральный директор

ооо,криомАг"

УТВЕРЖДАЮ

гII4 си

Хасием

15 г.

Н.И. Хмов

МА_ГНИТОМЕТР ТРЕХКОМПОНЕНТНЫЙ

мт- 5

Методика поверки

llгЕи1.420.024 мп

,L.Б бlь00 -\ъ
t

СОГJlАСОВАНО

Руководитель секfора

разработок магнrrгометшIескrrх средств

специаJlьного назначения ГI-Р1 СИ

ФГУП (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>

В.И. Шеремег

20l5 г.

(крИОi,,rАп}

Ч:л"."

20l5

S
2
di



СОДЕРЖАНИЕ

-,J
у*.{, "-Y

4l
5

6

6

6

7

|4

15

18

ФF
Ф
EI
S
_ооSЕ
EtоЕ

q
to
El
ol

цitS
olz
цiд
S
2lбl
дl
ФI
Еrl
sl
эlоsЕ
trtоЕ

i
trtоЕ
olz
ci
I

шгЕиI.420.024 мп
Изм Лист Nя докум. Подпись .Щата

Разраб Г илас по в 1cn,,,<_ МАГ НИТ ОМ Е ТР
ТРЕХКОМПОНЕНТНЫЙ

мт_ 5

Методика поверки

Лит. Лист Листов

Провер. Хасиев Т,Z*,<,. а 2 l9

ооо (кРИоМАГ>Н.контр. С ин ицина
Утвердил Хасиева '?ёй-



Настояща

трехкомпонентI

ченный для изм

поJIя.

Методика

поверки магнит

чен, ознакомлеЕ

и иметь кв€Lлиd

Перед поt

цию на магнит(

ук€}заниrI РД 50-

эт€lлонные сред(

выполнении опе

Интерваrr

1 опЕрА

1.1 При l
Таблице 1.1.

Таблица 1

Наименс

я методика поверки (I\ш) распространяется на (магнитометр

шй МТ-5) IIгЕИ 1.420.024 (дагlее магнитометр МТ-5), предназна-

ерения трех компонент вектора индукции постоянног0 магнитного

устанавливает методы и средства первиtIной и периодической

ометра мт-5. Персонал, проводящий повеРЦ, должен быть обу-

:с эксплуатационной докуrrлентацией (эд) на магнитометр мт_5
)икацию поверитеJlя.

rcркой необходимо изуt{ить нормативно-техническую документа-

)метр мт-5, госТ 8.030_91, методику поверки и методические
,487,84, ми l56-78, а также экспJrуатационную документацию на

)тва измерения и вспомогательную аппаратуру, примешIемые при

раций поверки.

междуповерками- 1 год.

ЦИИ ПОВЕРКИ

tроведении поверки должны проводиться операции, укuванные

,1
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,вание операций
Номер операций п

trю
q
olz
EitS

tryнкта
методики
повеDки

первичной
поверке

периодической
поверке

1.1 Внешний осмотр 7.1 + +
olz
дiЕs
j
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s
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Sц
EtоЕ
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olz
diЕ
S

1.2 Опробование 7.2 + +

1.3 Определение диапазона измерений
компонент Х, Y, Z магнитной индукции
(}l{I,I) постоянного магнитного поля и
пределов допускаемой систематической
составляющей абсолютной погрешно-
сти при измерении по компонентам Вх,
Вч. Bz

7.з + +

1.4 Определение пределов допускаемой
систематической абсолютной поIреш-
ности при измерении модуJUI вектора
МИ в диапzвоне *100000 нТл

7.4. + +
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1.5 Определение пределов догryскаемой
систематической абсолютной погреш-
ности измерения МИ, обусловленная
смещением нуJIя магнитометра по ком-
понентам X,Y, Z

7.5 + +

1.6 Определение углов неортогонально-
сти между магнитными осями датчика
магнитометра оz{, 0л, 0*u.

7.6 + +

1.7 Определение порога чувствительно-
сти

7.7 + +

1.8 Определение СКО слуrайной со-
ставляющей абсолютной погрешности
магнитометра (np" доверительной ве-
роятности 0.95)

7.8 + +

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны использоваться средства поверки в

соответствии с таблицей 2.I.

Таблица 2.1
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наименование и тип основного
или вспомогательного средства
поверки, обозначение норматив-
ного документц регламентирую-
щего техни!Iеские и метрологи-
ческие характеристики
эредства поверки

FIапачеrие Примечание

Основные средства поверки

3.1 Гигрометр психрометрический
вит-1 ry25-11.1б45-84

Измерение
температуры и

влажности
воздуха

.Щопускается
замена ВИТ-2

3.1 БryомеrршqоилМ-ll0
wъw1'7я75

Измерение атмо-
сферного давле-

ния

0,05 _ |,2о^.

7.3 Госуларственный первичный эта-
лон единиц магнитньIх вели!Iин
гэт12_2011

Воспроизведение
компонент ин-

дукции постоян_
ного магнитного

поля

.Щиапазон магнит-
ной индукции 1-10-

" - 5.10-2тл; СКО
(l0' - 0,|о/о);
неорт.магн.осей 2"

шгЕи1.420.024 мп
Лиgr
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2.2 ВмеСто указаНных В таблице 2.1 средств поверки допускается по согла-

сованию с метрологической сrryжбой применять другие средства поверки из

<<Госреестра средств измерений РФ)), обеспечивающие измерение соответствую-

щих параметров с требуемой точностью.

2.3. При работе с измерительными приборами во всех случ€lях использовать

провода и кабели из их комплектов.

УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться условия в со-

ответствии с таблицей 3.1.

Таблица 3.1

Параметр окружающей среды Значение параметра

ФF
Ф
EI
S
ло
SЕ
ctоЕ

Темпераryр&, "С 20*5

Огносительная влажность воздуха при
температуре 20 "С,Yо

до 80

Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 9б до l04 (от720 до 780)
q
ю
q
olz
ciЕ
S

Напряжение сети переменного тока, В
Частота, Гц

220 * 4,4
50

Примечания

1. Предельные откJIонения частоты питающей сети и содержание гармоник

по ГоСТ l3 109.

2. Если поверяемый магнитометр мт_5 находился в кJIиматических услови-
ях, отличающихся от условий поверки, то перед вкJIючением необходимо выдер-

жать его в кJIиматических условиях, оговоренных в таблице 3.1, не менее 2 ч.
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4.1 ПОВеРКа Должна проводиться лицом, аттестованным в качестве

поверителя и являющегося представителем метрологической службы, аккредито_

ванной на праве поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении операций поверки должны быть соблюдены требова-

ния ГОСТ 12.2.007.0 - 75 ССБТ <<Изделия электротехнические. Общие требова-

ния безопасности).

5.2 Применяемые при работе стандартные измерительные приборы подле-

жат з€вемлению. Заземление проводить до включения приборов в электрическую

сеть, отсоединение з€вемления проводить после откJIючения от сети.

5.З Технический персонаJI, проводящий поверку, должен иметь квалифика-

ционную группу по электробезопасности не ниже III и должен быть ознакомлен с

комплектом документации (КД) на магнитометр МТ-5 и ЭД всех применяемых

при испытаниях измерительных приборов.

б подготовкА к повЕркЕ.

6.1 Извлечь упакованные составные части магнитометр МТ-5 и комплект

эксплуатационных документов из тары.

6.2 Сверить заводские номера на составных частях магнитометр МТ-5 с

номерами, ук€ванными в ШГЕИ1 .420.024ПС.

6.З Снять заглушки с разъёмов составных частей магнитометр МТ-5.

6.4 Перед проведением поверки средства поверки и магнитометр МТ-5

должны быть выдержаны в норм€tпьных условиrlх в течение 1 часа.

6.5 Подготовить к работе согласно руководству по эксплуатации исполь-

зуемый этtLпон и проверить его работоспособность.
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6.6 Подготовить к работе и проверить работоспособность средств измере-

ний и вспомогателъной аппаратуры.

6.7 Перед проведением поверки необходимо выполнитъ следующие подго-

товительные работы:

6.7.1 Произвести вкJIючение и подготовку к работе эт€шона ГЭТ 12-2011 в

соответствии с его эксплуатационной документацией.

6.7.2 Подготовить к работе поверяемый магнитометр трехкомпонентный

МТ-5 согласно его экспJIуатационной докуллентации ШГЕИl .420.024 РЭ. .Щатчик

закрепить на поворотном столе, установить в рабочий объём катушек этЕuIона, со-

вместить геометриtIеские центры катушек и датчика.

Скомпенсировать магнитное поле Земли (МПЗ) в рабочем объёме катушек

эт€tлона по компонентам Х, У, z до значений остаточной Ми * 4 нтл. Контроль

вести испытуемым магнитометром МТ-5 по показаниям на табло дисплея МТ-5.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре должно быть установлено:

- сохранность клейма предприятия - изготовителя;

- соответствие комIшектности и маркировки ра:}делу 2 "Комплектность"

паспорта магнитометр МТ-5 ШГЕИ1 .420.024ПС;

-отсутствие механических повреждений, влияющих на работу магнито_

метра МТ-5 (исправность органов управления, крепёжных винтов и пр.);

- отсутствие коррозии деталей наружного оформленая, надёжность контак_

тов разъёмов дJuI подсоединения кабелей.

7.2 Опробование.

7.2.| При опробовании проверить действие доступных без вскрытия магни-

тометра МТ-5 органов управления, контроJLя и реryлирования.

7.2.2 Проверить целостность кабелей магнитометра МТ-5.

7.З ОпределеЕие диапЕвона измерений компонент Х, Y, Z магнитной индук-

ции (МИ) постоянного магнитного поJIя и предепов догryскаемой систематической
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составляющей абсолютной погрешности при измерении по компонентам Вх, Ву,

Bz

7 .з.l Определение диЕlпtlзона измерений компонент Х, Y, Z магнитной ин-

ДУКЦИИ G\е1) ПОСТоянного магнитного поJuI и пределов допускаемой систематиче_

ской составJUtющей абсолютной поцрешности при измерении по компонентам Вх,

Ву, Bz проводить на ГосУдарственном перВичноМ эталоне единиц магнитных ве-

личин ГЭТ l2-20l1, .

Перед проведением испытаний:

- магнитометр мт-5 должен быть выдержан в норм€tльньш условиях в тече-

ние 1 часа;

* подготовить к работе согласно руководству по эксплуатации используе-

мый этагlон;

- подготовить к работе магнитометр Мт-5 и проверить работоспособность
средств измерений и вспомогательной аппаратуры;

- произвести вкJIючение и подготовку к работе эт€Lпона, в соответствии с его

Правилами хранения и применения.

7.з.2 ПодготоВить К работе магнитоМетр МТ-5 в режиме "дсинхронный"

согласно его эксILIý/атационной докуплентации IIIгЕи1 .42а.024 РЭ. !атчик закре-

пить на поворотном столе, установить в рабочем объёме катушек этzrлона, совмес-

тить геометрические центры катушек и датчика. Скомпенсировать МПЗ в рабочем
объёме катушек эт€lлона по компонентам Х, У, z до значений остаточной Ми
не более *4 нТл.

7.3.З Определение пределов догryскаемой систематической составляющей

абсолютной погрешности Вх, Ву, Bz производить поочередно дJlя следующих по-

ложительных и отрицательных значений МИ: 100000, 80000, 60000, 40000, 20000,

10000, 8000, б000, 4000, 2000, 1000, 800, 600, 400, 200, 100, 80, 40, 20нТл.

7.3.4 Установить точное положение магнитной осп Z датчика, проверяемой

компоненты, соосно магнитной оси z этztлонной каryшки. Дlя этого создать в

катушках Z эталона МИ 100000 нТл, реryлируя высоту ножек поворотного стола,

полуtить приращение Ми по компонентам Вх, Ву на дисплее магнитометра
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МТ-5, не более + 30 нТл.

при воспроизведении в катушках z эталона каждого значения Ми по

п.7.3.З, необходимо снять пок€вания с дисплея магнитометра мт-5 по компонен-

те Bz и записать в таблицу по форме таблицы 1 Приложения А.

7.3.5 Установить точное положение магнитной оси Х датчика, проверяемой

КОМпоненты, соосно магнитной оси Z эт€rлонной каryшки. Мя этого создать в

КаТУШКаХ Z Эталона МИ 100000 нТл, реryлируя высоту ножек поворотного стола,

ПОЛr{ИТЬ ПРираЩение МИ по компонентам Bz, Ву на дисплее магнитометра

МТ-5, не более + 30 нТл.

ПРИ ВоСПроизВедении в катушках Z этiulона каждого значениrI МИ по

П.7.З.3, необходимо снять показания с дисплея магнитомета МТ-5 по компонен-

те Вх и записать в таблиц} по форме таблицы 1 Приложения А.

7.З.6 УСтановитЬ точное положение магнитной оси У датчика, проверяемой

КОМПОНеНТЫ, СООсно магнитноЙ ocпZ эт€tлонноЙкаryшкп.lsтя этого создать в

КаТУШКаХ Z ЭТаПОна МИ 100000 нТл, реryлируя высоту ножек поворотного стола,

ПОЛrIИТЬ ПРИРаЩеНИе МИ по компонентам Вх и Bz на дисплее магнитометра

МТ-5, не более * 30 нТл.
]

ПР" Воспроизведении в катушках Z этulлона к€Dкдого значения МИ по
]

П.7.З.З, неОбходимо сtlять пок€вания с дисплея магнитометра МТ-5 по компонен_ 
]

l

те Ву и записать в таблицу по форме таблицы l Приложения А. 
l

i

7.3.7 Погрешность 
^Вrj 

рассчитать дJlя каждого значения МИ по 
1

]

компонентам Вх, Ву, Bz, по формуле l

АВrj:|Вjизм. 1- 1Bjol ( 1),

ГДе Bjo - ДеЙСтвительное значение МИ, воспроизводимое эт€tлоном, нТл;

Вjизм - значение МИ, измеренное магнитометром МТ-5, нТл;

j - магнитные оси Х, У, Z.

7.З.8 Магнитометр МТ-5 считается годным, если значения пределов до-

ПУСкаеМоЙ систематическоЙ составляющеЙ абсолютной погрешности измерений

МИ по компонентам Х, У иZ не более + 40 нТл.
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7.4 Определение пределов допускаемой систематической абсолютной по-

грешности при измерении модуля вектора МИ в ди€lпчвоне * 100000 нТл

7.4.1 ВыполнИть работы по п.7.З.2.Воспроизвести в катушках Zэталона

МИ, РаВНУЮ 100000 нТл. Развернуть датчик на поворотном столе на угол,
примерно 54 угл Цад. относительно его осей Х, У, z и магнитной осп z катушек

этtlлонной меры, таким образом, чтобы пок€вания по компонентам Вх, Ву, Bz на

дисплее магнитометра Мт-5 были одинаковыми и равными примерно минус

57000 нТл. Измеренное значение модУля вектора МИ | в | , должно быть прибли-

зительно 100000 нТл.

определение пределов допускаемой систематической абсолютной погреш-

ности при измерении модуля вектора Ми производить для следующих значе-

ний МИ: 100000, 80000,60000,40000,20000, 10000, 8000,6000,4000,2000, 1000,

800, 600, 400, 200, l00 нТл.

при воспроизведении в катушках z эталона каждого значениrt Ми необхо-

димо сЕять пок€вания с дисплея магнитометра мт_5 по модулю и записать в

таблицу по форме таблицы 2 Приложения А.

развернуть датчик на l80 гралусов по трём компонентам, так, чтобы пока-

зания по компонентЕlм Вх, Ву, Bz на дисплее магнитометра МТ-5 были примерно

одинакоВые около пJIюс 57000 нТл, а пок€вания на дисплее магнитометра МТ-5

значения модуля вектора ми | В | лолжно быть приблизительно 100000 нТл.

ПовторИть измеРениЯ модуJlя и записать в таблиIry по форме таблицы 2

Приложения А.

7.4.2 Погрешность измерений модуля вектора МИ определить по формуле:

AB:lBl- lBol (2),

где Во - действительное значение МИ по компоненте Z кuryшек этzшона, нТл.

7.4.З Магнитометр мт-5 считается годным, если значения пределов до-

гryскаемой системаТической абсолютной погрешности при измерении модуJlя

вектора МИ в диап€воне *100000 нТл не более * 50 нТл.

7.5 Определение пределов догryскаемой систематической абсолютной по-

грешности измерения Ми, обусловленная смещением нуля магнитометра по
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компонентам Х, Y, Z

7.5.1 Провести работы согласно п.7.З.2.

7.5.2 Провести измерения смещения Еуля по компонентеZ,цlя этого,

снять показаниrI с дисплея магнитометраМТ-5 по компоненте Вz0rзаписать в

таблиtry 3 Приложения А. Развернугь поворотный стол с датчиком на 180' вокруг

горизонталtьной оси, снять покЕвания по компоненте В""О, записать в

таблицу 3 Приложения А.

Провести измерения смещениrI нуля по компоненте У, для этого, снять

показания с дисIшея магнитометра МТ-5 по компоненте ВуOо записать в таблицу 3

Приложения А. Развернуть поворотный стол с датчиком на 180' вокруг верти-

кальной оси, снять пок€вания по компоненте Ву'*О, записать в таблицу 3

Приложения А.

Провести измерения смещения нуля по компоненте Х, дJUI этого снять

пок€}зания с дисплея магнитометра МТ-5 по компоненте Вх0, записать в таблицу 3

Приложения А. Развернуть поворотный стол с датчиком на 180' воlсруг верти-

кальной оси, снять пок€ваниrI по компоненте Bxl80, записать в таблицу 3 Прило-

жения А.

Смещение Еуля по компонентам Вх, Ву, Bz вычислить по формуле:

ABcMi-(BiO+Bi18)/2, (3)

где I :Х,У иZ.

7 .5.З Магнитометр МТ-5 считается годным, если пределы допускаемой

систематической абсолютной погрешности измерения МИ, обусловленные

щением нуля магнитометра по компонентам Х, Y, Z не более * l0 нТл.

7.6 Определение углов неортоюн€шьности между магнитными осями дат-

чика магнитометра оа{, 07у, 0ху.

7.6.| Выполнить работы согласно п. 7.З.2 (компенсация МПЗ в рабочем

объёме трехкомпонентных катушек этшrона) и произвести ориентировку

магнитной оси Z датчика вдоль магнитной оси техкомпонентных катушек

эталона. ,щатчик установить так, чтобы стрелка оси У датчика была направлена на
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север по оси Н каryшек эт€lлона, а стрелка оси Х на Восток по оси D каryшек эта-

лона.

7.6.2 В Каryшке Н эта.гlона создать МИ 50000 - 100000 нТл, отреryлироватъ

накJIон поворотного стола таким образом, чтобы по компонентам Z,x покчвания

МаГНИТОМеТра МТ-5 Вzп Вх бьши не более * 1 нТл. Затем в катушкахZ эталона

СОЗДаТь МИ 100000 нТл и добиться показания по компоненте Х на дисплее МТ_5

Вх были не более * l нТл.

Снова в катушке Н этагlона создать МИ 50000 * 100000 нТл, проверить по_

КаЗаНИя магнитометра МТ-5 Bz и Вх и, при необходимости, отреryлироватъ по_

ложение датчика.

7.6.3 УСТаНОВИТЬ Значение МИ по Z компоненте, равное нулю, и записатъ

ПОКа:}аНИе ПО КОМПОненте У магнитометра МТ-5 Ву9 по форме таблицы 4 Прило_

жения А.

ВоСпроиЗВести в катушках Z эталона значение МИ по направлению компо-

НеНТЫ Bz ДатЧика, равное 100000 нТл, и записать показание по компоненте У
магнитометра МТ-5 Ву,oo по форме таблицы 4 Приложения А. НаЙти приращения

МИ по формуле:

ABzy: Bytoo - Вуо (4).

НеОРтогонilльность между магнитными осями ZY джчпка определить по

формуле:

ц,у: arcsin АВ4уl100000 (градус), (5).

Перевести значение угла 0.у в угловые секунды, )rмножив на 3600.

7.6.4 РаЗВеРнУТЬ Датчик таким образом, чтобы магнитн€tя ось Х датчика бы_

Ла напраВлена по оси Н эталона. В каryшке Н этilлона создать МИ 500000_100000

нТл, отреryлировать накJIон поворотного стола таким обрщом, чтобы показания

магнитометра МТ-5 по компонентам Bz, Ву, были не более + 1 нТл.

Затем в катушкахZэтаsлона создать МИ 100000 нТл и добиться пок€вания

ПО КОМПОНенте У на дисплее магнитометра МТ-5 Ву были не более * 1 нТл.

СНОва В катушке Н эталона создать МИ 50000 - 100000 нТл, проверить

показанИя магниТометра мт-5 Bz и Ву и, при необходимости, отеryлировать
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положение датчика.

УСТаНОВИТЬ знаЧение МИ по Z компоненте, равное нуJIю, и записать покЕ}за-

ние по компоненте Х магнитометра МТ-5 Вх9 по форме таблицы 4 Приложе_

ния А.

Воспроизвести в катушках Z эталона значение МИ по направлению компо_

ненты Bz датчика, равное 100000 нТл, и записать покЕвания датчика по Х компо-

НеНТе Bxloo По форме таблицы 4 Приложения А. Найти приращения МИ по

формуле:

АВа<: Bxtoo - Вь (6)

Неортогональность между магнитными осямп ZY датчика определить по

формуле:

0о: arcsin 
^Bzxl100000 

(градус), (7)

Перевести значение угла оа в )лловых секундах, умножив на 3б00.

7.6.5 РаЗвернУть датчик таким образом, чтобы магнитн€lя ось Х датчика

бЫЛа НаПРаВлена по оси Z этzUIона, амагнитнм ось датчика У по направлению

магнитноЙ оси Н эталона. В катупке Н этшlона создать МИ 500000-100000 нТл,

оТреryлировать накJIон поворотного стола таким образом, чтобы показания маг_

нитометра МТ-5 по компонентам Bz, Вх, были не более + l нТл.

ЗаТеМ В КатУшках Z эталона создать МИ 100000 нТл и добиться пок€вания

по компоненте Z на дисплее магнитометра МТ-5 Bz были не более * 1 нТл.

Снова в катушке Н эталона создать МИ 50000 - 100000 нТл, проверить

показанИя магниТометра мт-5 Bz и Вх и, при необходимости, отреryлировать

положение датчика.

УСТановитЬ значение МИ по Z компоненте, равное нулю, и записать покЕц}а-

НИе ПО КОМПОНеНТе У магнитометра МТ-5 Ву6, по форме таблицы 4 Приложе_

ния А.

ВОспроизвести в катушках Z эт€lлона значение МИ по направлению компо-

НеНТЫ Вх датчика, равное 100000 нТл, и записать показаниrI датчика по У
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компоненте В}196 по форме таблицы 4 Приложения А. Найти прираще-

ния МИ по формуле:

ABxy:Byloo-Byo

Неортогоналъность между магнитными осями ХУ датчика опредеJIить по

формуле:

uо: arcsin ABxy/l00000 (градус),

(8)

(9)

Перевести значение угла о*у в угловых секундах, умножив на 3б00.

7.6.6 МагНитометр МТ-5 считается годным, если углы неортогонЕlльно-

МеЖДУ МаГНИТНЫМИ ОСЯМИ ДаТЧИКа МаГНИТОМеТРа а7у1, а7у,аху. Не бОЛее * 90u.

7.7 ОпРеделение порога чувствительности магнитометра МТ-5 по компо-

нентам Х,У, Z.

7.7.| Выполнить работы по п. 7.З.2 и сориентировать ось Z датчика магни_

ТоМеТра МТ-5 вдоль оси Z катушек эталона. Скомпенсировать МПЗ по компонен-

те Z дО УроВня l - 2 нТл (по пок€ваниям магнитометра МТ-5), при этом магнитное

ПОле ЭТШtОнноЙ каryшки Z установить равным tryлю. Записать 10 +12 пока-

заниЙ магнитометра МТ-5 по компоненте Z и определить среднее значение Bz9.

Затем создать в эталонных катушках Z магнитную индукцию 1 нТл, записать 10

-il2 показаний по компоненте Z и определить среднее значение Вrz..Порог чувст-

вительности магнитометра МТ-5 определить по формуле:

дR2-Вzr-Вzо (10)

Измерения провести несколько р€в.

7.7.2 Для определения порога чувствительности по компонентам Х и У
ОСЬ ДаТЧИКа Х маГнитометра МТ-5 ориентируется вдоль катушек Z этаsлона и

проводится определение порога чувствительности ДRх в соответствии с

п.7.7.1. Затем таким же образом определяется значение АВу.

7.7.З Магнитометр МТ-5 считается годным, если значения ABi близки к

l нТл.

ПРИМЕЧАНИЕ. Если флюкryации магнитного поJIя в рабочем объеме

ЭТаIIона ЗаТрудЕяют определение порога чувствительности, то следует провести

определение в экрtlнированной мере магнитной индукции.
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7.8 Определение по п.1.2.з скО случайной составляющей абсолютной по-

грешности (при доверительной вероятнооти 0,95) по компонентtlм x,y,Z.
7.8.1 ВЫПОЛНИТь работы по п. 7.З.2 и сориентировать ось Z датчика магни-

ТОМе'ГРа ВДОЛЬ ОСп Z катушек этапона. Регистрируются в ряде точек диапЕвона из_

мерений серии измерений из n = l0 - 20 значений В;. Определяется среднее

арифмеТическое В.о пО формуле В.Р: IB/n в каждой серии и СКО (о;) случай-

ной погрешности по формуЛО Oi : r/ 21B,-B"o1'4n-l;. ско СЛу.tайной составляю-

щей абсолютной погрешности по компоненте Z при доверительной вероятно-

сти Р: 0,95 не должно превышать о0,95 :2oi< 3 нТл.

7.8.2 ,.Щля определения ско случайной составляющей абсолютной по-

грешносТи (прИ доверительноЙ вероятности 0,95) по компонентам Х и У оси

датчика магнитометра Мт-5 ориентируется вдоль катушек z эта.пона и проводит-

ся определение ско случайной составrrяющей абсолютной погрешности по ком-

поненте Х (при доверительной вероятности 0,95) в соответствии с п. 5.11.1 Затем

таким же образом определяется значение ско с.ггуrайной составляющей абсо-

лютной погрешности по компоненте Y.

7 -8.З МаГНИТОМеТр МТ-5 считается выдержавшим испытания, если зна-

чение ско с.гryчайной состав.гtяющей абсолютной погрешности по компонентам

XrY ,Z,близки к б0,95 = 2ci< 3 нТл.

8 Оформление результатов поверкп.

8.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с требованиями

tIр50.2-006 метрологической службой, проводящей поверку.

8.2 Результаты поверки по 7.3, 7 .4,7 .5,.7 .6,.7 .7,7.8 заносят в протокол по-

верки по форме, приведенной в Приложении А..

8.3 Критерием годности магнитометра Мт-5 для эксплуатации является

соответствие требованпям 7 .3, 7 .4, 7 .5,.7 .6,.7 .7, 7 .8.

8.4 Если при проведении поверки обнаружено несоответствие какому-либо

пункту методики поверки, то магнитометр мт_5 признается непригодным к
применеНию, оттИск поверительного клейма гасится, "Свидетельство о поверке"

аннулируется, выписывается "Извещение о непригодности".

шгЕи1.420.024 мп



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица 1 Проверка погрешности измерений по компонентам Х,У иZ.

Во,

нТл

компонента Х компонента У компонентаz

Вх, нТл АВх, нТл Ву, нТл АВу, нТл Bz, нТл AE}z, нТл

+ 100000

_,00000

+ 80000

- 80000

+ б0000

_ 60000

+ 40000

- 40000

+ 20000

_ 20000

+ 10000

Фl-
Фq
s
лоSс
cIоЕ
:сto
Et
olz
ciЕS

_ 10000

+ 8000

_ 8000

+ 6000

_ 6000

+ 4000

_ 4000

+ 2000

olz
цiЕs
j
б
(Y'

:
Фl-
Ф
Et
s
ло
SЕ
cIоЕ

_ 2000

+ 1000

_ l000

+ 800

_ 800

+ 600

_ 600

+ 400

tr
EtоЕ
сх2
ciЕS

_ 400

+ 200
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Во,

нТл

компонента Х компонента У компонента z
Вх, нТл АВх, нТл Ву, нТл АВу, нТл Bz, нТл AE}z, нТл

+ l00

_ l00

+80

_80

+60

-60
+40

_40

+20

_20

Таблица 2

IРИЛОЖЕНИЕ А
Проверка погрешности измерений модуля МИ.

бl-
Ф
Et
s
ло
=Е
ctо
l-

q
lo
Et
d2
dЕS

Во,
нТл

модуль В,
нТл

В- |Во|, нТл Во,
нТл

модульВ,
нТл

В- |Во|, нТл

+ 100000 + 4000

_ 100000 - 4000

+ 80000 + 2000

- 80000 _ 2000

+ б0000 + 1000

- 60000 _ 1000

сr|z
EiЕs
j
(ý
(r)
Ф

Ф
|-
Ф
EI
S
лоSс
EIоЕ

+ 40000 + 800

_ 40000 _ 800

+ 20000 + 600

- 20000 _ 600

+ 10000 + 400

_ 10000 _ 400

+ 8000 + 200

_ 8000 _ 200

q
ElоЕ
Cr2
diЕ
S

+ 6000 + 100

_ 6000 _ l00
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

таблица 3. определение смещения нуля по компонентам Вх, Ву, Bz

Таблица 4 Определение неортогональности углов между магнитными осями.

Компонента Х, нТл Компонента У, нТл Компонента Z, нТл

шгЕи1.420.024 мп



ПРИJIОЖЕНИЕ Б

Перечень документов, на которые даны ссылки в данной методике.

1. ГОСТ 2226|-94. Средства измерений электрических и магнитных ве-

личин. Общие технические условия.

2. ГОСТ 8.030-91. ГСИ. Государственный первичный эталон и государ-

ственн€ш поверочн€lя схема для средств измерений магнитной индукции постоян-

ного поля вдиап€воне 1, 10-12- 5, l04 Тл.

3. РД 50-487-84. Методические укЕвания. Средства измерений магнитной

индукции постоянного магнитного поля от 1,10-'0 до 5,10-2 Тл образчовые. Ме-

тоды и средства поверки.

4. МИ 15б-78. Методика поверки рабочих средств измерений магнитной

индукции постоянного поJuI в диапrLзоне 1.10-8 до 5,10-2Тл.

5. ГОСТ 12.2.007 .0 - 75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требо-

вания безопасности.
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Лист регистрации изменений
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