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Вводная часть

Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи многопараметриче-
ские Rosemount 4088 (далее по тексту - преобразователи),предн€вначенные для измерениr{ абсо-
лютного или избыточного давления, разности давлений, температуры.

Межповерочный интервал 4 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполнJ{ться операции, уксванные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер tryнкта

методики
по поверке

проведение операции при
первичной

повеDке
периодической

поверке
1 Проверка внеtrlнего вида и габарrгrъп< рчLзмеров 6.1 да да

2 Опробование 6.2 да да

3 Определение основной погрешности при из-
мерении избыточного, абсолютного давления и
рr}зности давления

6.з да да

4 Определение абсолютной погрешности при
измерении температуры (вторичньпл) преобра-
зователем (без ччета погрешности сенсора)

6.4 да да

|.2 При поJryчении отрицательного результата при проведении rпобой операции поверка

прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется примешIть средства поверки, указанные в

таблице 2.
Таблица2

наименование и тип основного
или вспомогательного сDедства поверки

Основrше метролоtиtlеские характеристики

Штангенциркуль ЩЦ-[-500-0,1 ГОСТ 166-89 ,Щиапазон измерений от 0 до 500 мм, погреш-
ность + 0.1 мм

Мшrометр абсоrпотного дЕlвлениll МIIА1 5 Диапазон (0 - 400) кП4 юrасс то.шости 0,01

Манометр грузопорrrшевой МП-2,5 II разряла
гост 8291-83

.Щиапазон (0 - 0,25) МП4 кJIасс то.шости 0,05

MarroMeTp грузопорrrшевой МП-6 II разряла
гост 8291-83

.Щиагlазон (0,04 - 0,6) МПа, кJIасс то.пrости 0,05

MarroMeTp грузопорrrпrевой МП-60 П разряда
гост 8291-83

,Щиапазон (0,1- 6) МПа" кJIасс то.пrости 0,05

MaTloMeTp грузопорIrпrевой МП-600 П разряда
гост 8291-83

.Щиапазон (1 - 60)МП4 кJIасс то.шости 0,05

Мшометр грузопорIrшевой МП-2500 П разряда
гост 8291-83

.Щиапазон (5-250) МПа, кпасс то.пrости 0,05

Источник питаниJI постоянного тока Б5-45 .Щиапазон измерений (0,1 -49,9) В, погреш-
ность *(0,5%Uy"r*0, 1 

o/oU.u*), диапазон изме-

рений (0,001 0,499) А; погрешность
+( 1 . 0olol"",+0,2%I-*)



должение иць]
наименование и тип основного

или вспомогательного средства поверки
Основные метрологические характеристики

Магазин сопротивления Р-483 1 ,Щиапазон (0,001 - 11111,1) Ом, кJIасс точно-
сти 0.0210.000002

Магазин сопротивления измерительный Р3 3 .Щиапазон (0,1 - 99999,9) Ом, к.rrасс точности
0"2/0.000006

Персональный компьютер (далее ПК) Компьютер с программным обеспечением и
операционной системой, удовлетворяющий
требованиям программного обеспечения

фирмы-изготовитеJLя для конфиryрирования
преобразоватеJuI

Модем HART/RS232 илм HARTruSB (рекомен-

дуемые модели: Метран-682 или VIATOR
фиомы MACTek')

Преобразователь сигнtlлов HART в сигЕ,lлы
интерфейса RS2З2ЛJSВ для связи преобразо-
вателя с Пк

Портативный НАRТ-коммуникатор фекомен-
дуемые модели: Метран-650 или НС-275 фирмы
Rosemount, модели З'75 или 475 фирмы R.Stahl
HMI Svstems GmbH)

Устройство для связи с преобразователем по
цифровому KaHaIry и для обмена данными по
НАRТ-протокоJry

Телемехаrrический FSК-модем дJuI каналов то-
на_llьной частоты (далее ТЧ) с поддержкой ин-
теоfrейса RS-485

Устройство для связи ПК с преобразователем
по цифровому протоколу Modbus RTU или
BSAP*)

<Ореп BSI> не ниже версии 5.9
или
(ROCLINK 800 Confi suration Software>

Программное обеспечение (да:rее ПО) фир-
мы-изготовитеJIя, позвоJuIющее отображать
измеDенные паDаметDы

<<Rosemount Transmitter Iпtеrfасе Software>
(RTIS)

ПО фирмы-изготовителя, позвоJuIющее кон-
фигчриповать настDойки преобрiвоватеJuI

п таблицы 2

цифровой интерфейс <Bristol Standard Asynchronous/Synchronous Protocol (BSAP)>.
2.2 ,Щопускается замена средств поверки, указанньD( в таблице 2, другими средствilми

поверки с равным или более высоким классом точности.
2.3 Щля регистрации данньж при поверки измерительньIх KaH{uIoB (далее - ИК) необхо-

димо использовать комплект прогрill\dмньIх и технических средств, поставJU{емых с преобразо-
вателем.

2.4 Все средства измерений должны быть поверены и иметь действующие свидетель-
ства о поверке.

3 Требования техники безопасности и требования к квалификации поверителей

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, опреде-
JUIемые:

- правилal]чlи безопасности труда, действующими на предприя,lии;
- правил{lми безопасности при экспJryатации испоJIьзуемьж средств поверки, приведен-

ными в их экспJц/атационной документации;
- правилами пожарной безопасности, действующими на предприятии.
З.2К работе с преобразоватеJuIми допускzlют лиц, изуtIивших эксплуатационную доку-

ментацию на преобразователь и имеющих групtry допуска по электрической безопасности не
ниже II.



4 Условия поверки

4.| Все операции при проведении поверки, если нет особьтх указаний, должны прово-
диться в нормzrльных кJIиматических условиях:

- температура воздуха от 20 ОС до 26 "С;
- относительнаrI влажность воздуха от 30 Yо до 80 Yо;

- атмосферное дчtвление от 84,10З до 106,7,103 Па;
- напряжение питаниJI постоянного тока от |2 до 42 В;
- колебания давленLIJI окружilющего воздуха, вибрация, тряска, удары, наклоны, маг-

нитные поля (кроме земного) и другие воздействия, влияющие на рабоry и метрологические ха-

рактеристики преобрirзователя должны отсутствовать.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и элек-
троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартам
или техническим условиям на них.

5.2 Не доtryскается примеIuIтъ средства поверки, срок обязатеrшъпr поверок KoTopbD( истек.
5.3К работе с оборулованием допускtlются лица, знающие их устройство и ознакомив-

шиеся с правилtlми техники безопасности, действующими на предпрvý{тии осуществJIяющем
поверку, при работе с электроприборами и на установках высокого давлениJ{.

5.4 Предварительный прогрев приборов должен соответствовать требованиям техниче-
ских описаний и инструкций по экспJryатации на них.

5.5Средства поверки (если это требует экспJryатационн.ш документация) должны быть
надежно заземлены с целью искJIючения влияния электрических полей на результаты измере-
ний.

5.6 Все операции по поверке, если нет особьrх указаний, прово,щIть не ранее, чем через
1 мин после подачи напряжения питаниJI.

5.7 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- подключить преобразователь(и) к источнику питаниlI согласно технической доку-

ментации фирмы-изготовитеJuI;
- подкJIючить с помощью импульсньж трубок к грузопоршневому(ьпл) манометру(ам)

преобразователь(и), проверить герметичность соединений *);

- подключить к соответствующему разъему преобразователя(ей) термометр(ы) сопро-
тивлениlI, либо магазин(ы) сопротивления;

- подключить ПК к поверяемому преобразователю через телемеханический FSK-
модем дJuI каналов ТЧ с поддержкой интерфейса RS-485 согласно технической до-
кументации фирмы-изготовитеJuI.

5.7 В процессе поверки преобразоватеJuI менять средства измерений не рекомендуется.
5.8 Порядок проведения испытаний должен соответствовать порядку изложениJI видов

испытанийвтаблице 1.

Примечание:
*) Прr поверки ИК статического давления необходимо подавать одно и тоже давление в

обе камеры преобразователя. Подача давления только в одну камеру может внести дополни-
тельную погрешность в ИК рirзности давлений.



б Проведение поверки

б.1 Проверка внешнего вида и габаритных размеров
6.1.1 Проверку внешнего вида проводить IryTeM визуirльного осмотра на соответствие

следующим требованиям :

- на преобразоватеJuж должны отсутствовать механические повреждения и дефекты,
которые моryт повлиять на их работоспособность;

- резьбы на присоединительньгх элементах не должны иметь сорванных ниток;
- надписи и обозначения на преобразователе должны быть четкими и соответствовать

требованиям экспJryатационной документации;
- нали.Iие и целостность пломб изготовитеJu{.
6.1.2 Проверку габаритных puвMepoB проводить при помощи измерительного средства с

погрешностью не более *1 мм.
Результаты измерений занести в таблицу, выполненную по форме таблицы 3.
Таблица 3 - Результаты ко JUI внешнего вида и гаоаритньгх

6.1.3 Внешний вид преобразователей должен соответствовать требованию п. 6.1.1, а га-
баритные размеры преобразователей - требованиrIм, ук.ванным в условI,IJIх заказа.

6.1.4 Не допускitются к поверке приборы, у KoTopbIx отсутствуют, расшатаны или по-
вреждены наружные части, органы индикации, имеются трещины, обугливаниrI изоляции и
другие механические повреждениrI.

б.2 Опробование.
6.2.1 Процедура опробованиrI закJIючается в проверке трубньrх соединений, наllичии

связи с преобразователем через телемеханический FSК-модем дJuI кан€rлов ТЧ с поддержкой
интерфейса RS-485, работоспособности и отсутствии ошибок в работе ПО преобразоватеJIя по
коду внутренней диагностики. При невозможности сбора данньгх с преобразоватеJuI по ИК или
при нt}личии ошибок в работе ПО преобрiвоватеJu{ поверку прекращают.

6.2.2 При поверке необходимо учитывать единицы измерения параметров и формат
представления данных на экране подсоединенного ПК.

6.2.3 Необходимо обеспечить стабильность покtlзаний эталона на время не менее 10 с
дJuI компенсации инерционности системы отображениlI данньIх на дисплее прибора и задержек
передачи данньгх по цифровому KaHaIry на присоединенный к преобразователю ПК.

б.3 Определение основной погрешности измерения давления и разности давления
6.3.1 Требования рzrздела распространJIются на проверку погрешности измерительньIх

каналов преобразователей, осуществJIяющих анаIIого-цифровое преобразование рiвности дав-
лений и избыточного давления в цифровое значение, соответствующее измеряемой величине.

6.3.2 Проверку погрешности проводят в изложенной ниже последовательности :

- собирать схему измерений согласно рисунку 1

Наименование параметра йствительное состояние

Внешний вид
Габаритные размеры преобразовате-



эталонный
задатчик
давления

р
.------------------------*

DP

Рисунок 1

Поверяе-
мый преоб-

ра:iователь

- выбрать 5 точек равномерно распределенньгх по диап:вону измерения (точки j :1...5,
таблица 4);

- увеличивчuI давление*) фазность давлений) на вход канarла подать значение давления
фазности давлений) Рr*-о", yкirзaнHoe во втором столбце таблицы 4;

- считать показание кашала Р|'_л" (прямой ход) с дисплея компьютера и записать его в

соответствующую строку третьего столбца таблицы 4;

- выполнить ук€ванные выше действия дJuI следующей по возрастанию проверяемой
точки;

- уменьшzш значение давлениlI фазности давлений), записать покzвания Р?:,". (обрат-

ный ход) для тех же проверяемьIх точек в соответствующую строку четвертого столбца табли-
цы 4.

6.3.3 .Щля каждой точки градуирования j выtIислить средние значениrI вьIходного сигна-
ла Р!'*,",кПа по формуле:

Р,,,.,, : ! е|' *,, * P?u *^,)z "-
*) При поверке ИК статического давлениrI необходимо подавать одно и тоже давление в обе ка-
меры преобразоватеJuI. Подача давлениJI только в одну KalMepy может внести дополнительную
погрешность в ИК перепада давления.

Таблица 4
Поверяемая
точка,7. О/о

Задаваемое
давление,
Prr*on,ldIa

Показания прибора, кПа Значение основной погрешности,
Yр. %

рпр' J lB.v

(прямой ход)

P|u*.
(обратный ход)

фактическое
значение

допускаемые
границы

1 2 3 4 5 б

0.0
25.0
50.0
75.0
l00.0

6.3.4 Рассчитать основную погрешность по следующей формуле:
р -р

т" =_pPL.100 %
д,

где Дп - настроенное значение диапtвона измерениl{ поверяемого преобразователrя.

6.3.5 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу, выполненную по форме таб-
лицы 4.

6.3.6 Результаты испытаний считать положительными, если рассчитанншI ocHoBHEu{ по-
грешность тр не выходит за пределы допускаемых погрешностей преобразователя, приведен-
HbIx в таблице А1 приложения А.



б.4 Определение абсолютной погрешности при измерении температуры (вторич-
ным) преобразователем (без учета погрешности сенсора)

6.4.1 Поверку каналов измерения температуры проводить не менее чем в пяти точках
равномерно распределенных по диапчвону измерения, вкJIючаrI крайние точки.

6.4.2 К преобразователю подключить магiвин сопротивлений и установить на нем со-
противление R3, соответствующее задаваемой температуре Тз. Значения сопротивлений, уста-
н.lвливаемьIх на магазине сопротивлений рассчитывать по ГОСТ Р8.625-2006 (таб.А.1) лля тер-
мопреобразователей сопротивления Pt l00 (R.:100 Ом, о:0,00385 ОС-1). Считать с подкJIючен-
ного персон€lльного компьютера измеренную темперацру Т"r".

6.4.3 Рассчитать погрешность АТ дJuI каждой точки по следующей формуле:
АТ: Тrr" - Тз

Резуrьтаты измерений и расчетов зiшести в табrпацу, вьшоJIнешIую по форме таб:ппрI 5.

Таблица 5 -Результаты определения абсолютной погрешности при измерении темпера-
ем (без ччета погDешности сенсо

6.4.4 Результаты испытаний считать положительными, если рассчитаннiш абсолпотная
погрешность 

^Т 
во всех точках находится в пределах, приведенньtх в таблице А1

припожения А.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки преобразователей оформить в соответствии с Приказом Мини-
стерство промышленности и торговли РФ от 2 июlтя 2015 г. }lb 18l5 кОб утверждении Порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетель-

ства о поверке).

Задаваемая тем-
пература., Тз, "С

Измеренная тем-
пература, Тr.",ОС

значение абсолютной погпешности
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Приложение А

- Пределы основной догryскаемой погрешности при измерении абсолютного и из-Таблица A.l
быточного д ииыточного давления, давлен
Пределы основной доtryскаемой погрешности, при измерении р€tзности давления (код измере-
ний: 1. 2.З и 4\

исполнение <<Стандартное (Standard)>. Yо от Д"
,Щиапазон
Д.u*/Д" <5

д_,,iд. >5

l
+0,10

+l 0.025+0.01 5 .(д-""/д")l

.Щиапазон 2-З,4-5\')
д.*/д, <10

д-*/д" >10
+0,10

+[0,01,(д-*/д,)]

исполнение <<Расширенное (Ейапсеd)>>, 0% от .Щ"

.Щиапазон 1

д.*/д" <15

д.ч*/д, >15

+0,10
+[0,025+0,005 . (д.*/д,)]

.Щиапазон 2-З,4-5
дrч*/д, <10

дrч*/д, >10

(l

+0,075
+[0,025+0,005 . (д'"*/д'')]

исполнение <<Расширенный диапiвон (код А)>, кПа
- от 6,2|6 до 62,|6,0% приведенной погрешности
- от минус 199 до 6,216; от 62,|6 до 199, 0/о относительноЙ
погрешности

+0,075

+0,15

исполнение <<Расширенное дJuI измерениJI расхода (Enhanced for Flow)>, О/о от иЗМеРЯеМого

значениrI

,Щиапазон 2-3

,Щ-ч*/измеряемое значение <8

Д_""/измеряемое значение >8

+0,05
+Г0.05+0"0 02З, ( Дл^"lизмеряемое значение)'l

,Щиапазон 4(')

,Щ.*/измеряемое значение <3

Д_"-/измеояемое значение >3

+0,05
+Г0.05+0.0 0245, ( Д*л"/измеDяемое значение)'l(3)

Пределы основной дотryскаемой погрешности при измерении абсолютного и избыточного дав-
ленLIJI (код измерений: I,2,3 и 4),Yо от Дп

,Щиапазоны
З,4,6 и7

исполнения

<<Стандартное>> кРасширенное>>

<<Расширенное для
измерения расхо-

дa))

д-,"/д, <5 *0.1 +0.075 +0.05

Д.u"/Д' >5 +t0.017.(д_,,/д"),l +г0.013.(д_,"/д")l +1-0.006.(д_,*/д,),l

от минчс 200 до 850 +0,56

отOдо60 +0,1

Примечания к таблице А.1:
(') 

- nprr.""Mo для модификаций с видами измерений, коды: 1 - <Разность давлений>, <Статическое давление), <Температу-

ра>>;2 - <Разность давлений>, <Статическое давление)), с диапtвонами 4 пли 5, используется только для сплава С-276
(') 

- Л - 
"aр*t 

о грд{ица диaшаюна измерlлл1 для <Расrrrирrшою диапазона (код А)> : 62,lб кП4
(3) 

- np"rar"Mo только для модификаций с видами измерений, коды: l - <Разность давлений>, <Статическое давление>, <Тем-

пературiD); 2 - <Разность давлений>, <Статическое давление)).


