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1ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Система автоматизированнffI информачионно-IIзмерительна;I коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЩ ОАО <ИркутскэнергоD преднtвначена для
измерения активной и реактивной электроэнергии (мощности), выработанной и переданной за
установленные интервtlлы времени Усть-Илимской ТЭЦ, а также автоматизированного сбора,
обработки, хранения и отображения и передачи полrIенной информации.

АИИС КУЭ решает следующие задачи:
- выполнение измерений 30-минутных приращений активной и реактивной

электроэнергии (мощности) ;

- периодический (l раз в сlтки) пlили по запросу автоматический сбор привязанньIх к
единому к€rлендарному времени результатов измерений прираlтlений электроэнергии с заданной
дискретностью учета (30 мин);

- хранение результатов измерений в специализированной базе данньтх, отвечающей
требованию повышенной заrцищенности от потери информации (резервирование баз данньж) и
от несанкционированного доступа;

- передачу в заинтересованные организации результатов измерений;
- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных о

состоянии объектов и средств измерений со стороны серверов организаций-у"rастников
оптового рынка электроэнергии к измерительно-вычислIIтельному комплексу (ла-пее - ИВК),

устройству сбора и передачи данных (дапее - УСПД);
- обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данньIх от

несанкционированного доступа на физическом и программном уровнях (установка аппаратньж
ключей, паролей и т.п.);

- диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств
АИИС КУЭ;

- конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ;
- ведение системы единого времени (СОЕВ) в АИИС КУЭ (синхронизация внугренних

часов компонентов системы).' 
АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭI] ПАО <Иркутскэнерго) и измерительные каналы (ИК)

формируются из следующих средств измерений (далее измерительньIх компонентов)
утвермённьIх типов:

- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ 7746;
- трансформаторов напряжения (ТН) по ГОСТ 1983;
- трехфазных многофункциональньIх счетчиков электрической энергии серии Альфа

А1800 и АЛЬФА с цифровым интерфейсом RS-485 по ГОСТ Р 52З2З-2005 (или ГОСТ З0206-94)
дJIя активной электроэнергии и по ГОСТ Р 52425-2005 (или ГОСТ 26035-83) для реактивной
электроэнергии;

- устройства сбора и передачи данных (УСПД) RТU-З25: RТU-З25-Е1-512-М4-В8;
- измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) на базе компьютера типа IBM РС

(сервер БД) в качестве коммуникационной и архивной станции.
Перечень и характеристики основньtх средств измерений, входящих в состав измерительных

канапов АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерго), приведены в Приложении А.
Нормальные, допускаемые и фактические условия измерений АИИС КУЭ Усть-

Илимской ТЭЦ ПАО кИркутскэнерго) приведены в технорабочей документации на систему.
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения ЬИИС КУЭ Усть-
Илимской ТЭЦ ПАО кИркутскэнерго) приведены в Приложении Б.

Принцип действия АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО кИркутскэнерго): аналоговые
сигнitлы переменного тока с выводов измерительньгх трансформаторов поступают на входы
счетчиков электроэнергии. Счетчики преобразуют мгновенные значения входньtх сигнzIлов в
цифровой код. Микропроцессором счетчика вычисляются активнаJ{ и реактивнчuI мощность, а
также активнaш и реактивная электроэнергия за 30-минутные интервшIы времени. Счетчики
снабжены отсчетными устройствами и цифровыми выходами. Информация сохраняется в



энергонезависимой памяти. По запросу измерительнrul информачия с заданной периодичностью
поступает в цифровом виде по проводным линиям связи на входы УСПД, где выполняется
предварительнtш обработка поступившеЙ информации. С вьтходов УСП! по каналам связи
информация поступает на ИВК.

Используемое прогрtlммное обеспечение позволяет производить сбор данных с УСП.Щ
(иlплп счетчиков), а также выполняет обработку, хранение полученньгх данньгх на жёстком
ДиСке серВера БД ИВК, отображает данные в наглядной форме (таблицы, графики), ведет
оперативныЙ контроль среднеЙ (30-минутной) электроэнергии (мощности) и выводит
полr{енную информацию на печать и передает в заинтересованные организации. Уровень
ЗаЩиты программного обеспечения ИВК ОАО кИЭСК> от непреднамеренных и
преднамеренных изменений - высокий (в соответствии с Р 50.2.077-2014)..

Первичную поверку проводят после установки и монтажа необходимого оборудования
на объекте.

Установку отдельных технических компонентов, снимавшихся для ремонта пlпли
поверки в течение интервzlла между поверками, проводят без дополнительной поверки АИИС
КУЭ, если метрологические характеристики и условия применения этих компонентов не
изменились.
Интервал между поверками АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО <ИркутскэнергоD - 4 года.

2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в

таблице l,
Таблица 1

и должны использоваться средства поверки, укчванные в таблице 2.

оца перации пове
.}lb

п/п
Наименование операций поверки

Nч гryнкта
Методики

l Внешний осмотр, проверка технической документации л.7.|
2 Проверка функционирования составных компонентов п.7.2
3 Опробование АИйIС КУЭ в целом п.7.З
4 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена п.7.4
5 оценка основньIх метрологических характеристик дИИС кУЭ п.'7.5

6
Подтверждение идентификачии прогрЕlммного обеспечения утвержденному
типу АИИС КУЭ и зафиксированной при проведении испытаний. Проверка
обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатации

п.7.6

,7
Оформление результатов поверки п.8

аблица2 ва поверки
Наименование средства

поверки Метрологические хараlсгеристики назначение

Радиочасы МИР РЧ-0l
Пределы доrryскаемой погрешности привязки

переднего фронта выходного импульса к шкале
координированного времени UTC: + l мкс

Определение хода часов
компонентов системы

Тайм-серверы imvp
ФГУП (ВнииФТРИ))

Прелелы допускаемой погрешности
синхронизации системного времени
относительно ШВ UTS(SU): + l0 мкс

Определение хода часов
компонентов системы

Термоме,гр лабораторный от минус 50 до +l00 "С, ц.д. 0,1 "С
Определение внешних
влияющих факторов

Гигрометр ВИТ-l Отн. влажность воздуха (30+I00) %,
отн. погрешность *3 %о, температура (20*5) 'С

Определение внешних
влияюших фактопов

Барометр-анероил БАММ Атм. давление (630-800) мм. рт. ст.,
отн. погDешность +5 %о

Определение внешних
влияющих факторов

Вольтметр переменного тока 0-З00 В; КТ 0,5
Определение напряжения
питающей сети

Переносной компьютер с
программным пакетом AC_L

Для считывания данных с
УСПД, счетчиков и для
связи с тайм-сепвеоом

Алаптер к оптическому порту Для считывания информации
со счетчиков

4



,Щопускается проведение поверки с применением других основных и вспомогательньIх
средств поверки, обеспечивЕ}ющих определение и контроль метрологических характеристик с
требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
Поверку АИИС КУЭ должен выполнять персон€uI, аттестованный в соответствии с

ПР 50.2.012-94 <Порядок аттестации поверителей средств измерений), прошедший инструктаж
по технике безопасности на рабочем месте и имеющий группу по технике безопасности не ниже
III, освоивший работу с комплексом и используемыми средствами.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, ГОСТ 2226|-94, действутощими
<Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами
технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ> и <Межотраслевыми правилtlми
по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок> (РЩ-153-34.0-
03.150-00), а также требованиями безопасности, установленными в эксплуатационной
док}ментации на технические и измерительные компоненты, входящие в состав АИИС КУЭ
Усть-Илимской ТЭЩ ПАО <Иркутскэнерго) и на средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки при рабочих условиях эксплуатации должны соблюдаться

следующие условия, если это не оговорено особо в руководствах по эксплуатации на
компоненты АИИС:

- температура окружающего воздуха (20t5) "С;
- относительнчuI влажность не более 80 %;

- атмосферное давление 84-107 кПа (630-795 мм рт.ст.);
- напряжение питающей сети переменного тока 220 В +5 О/о,,

- частота питающей сети (50+1) Гц.

б подготовкА к повЕркв
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- ознакомиться с экспJryатационной документацией на компоненты ИК АИИС КУЭ и на

АИИС в целом, а также с Методикой (метолами) измерений, распространяющуюся на систему;
- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с положениями ГОСТ |2.2.007.0-75 и ГОСТ 12.2.007.З-75;
- средства поверки и вспомогательные технические средства установить в рабочих

условиях применения в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр АИИС КУЭ
При выполнении внешнего осмотра АИИС КУЭ проверяется:
- соответствие номенклатуры и типов технических и программных компонентов

указанным в документации на АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерго);
- нr}личие действутощих свидетельств (записей в паспортах) о поверке измерительньIх

трансформаторов тока, напряжения, счетчиков электроэнергии, УССВ-2 и УСПЩ;
- наличие действующих пломб в оговоренньtх местах, соответствие заводских номеров на

шильдиках технических компонентов АИИС КУЭ номерам, указанным в документации на
систему;

- наJIичие и качество зtвемления корпусов компонентов системы и метrlллических
шкафов, в которых они расположены;

- внешний вид каждого компонента АИИС КУЭ с целью вьuIвления возможньtх
механических повреждений, загрязнения и следов коррозии;



- наличие напряжения питания
жидкокристаллический индикатор счетчика);

на счетчиках (лолжен работать

- наличие напряжения питания и отсутствие ошибки на УСПЩ и УССВ-2;
- наличие напряжения питания на модемах (должны светиться светодиоды на

лицевой панели модема);
- нztличие нt}пряжения питания на преобразователях интерфейсов (должен светиться

светодиод сигнzlлизирующий о н€tличии питания);

функционирование ИВК (лолжна функционировать операционнiш система необходимая для

работы программы сбора данньIх Windows 2000).
7.1.2 Проверка комплектности технической документации
В комплект докуIиентации, хранящейся на объекте, должны входить:
- руководство по экспJryатации ИВК;
- копия сертификата об утверждении типа и копия описания типа ИВК;
- руководства по эксплуатации и паспорта на все компоненты центра;
- копии действующих свидетельств о последней поверке ИВК и входящих в него

компонентов;
- настоящtш методика поверки.
7.2 Проверка функционирования составных компонентов АИИС КУЭ
Перед опробованием всей АИИС КУЭ в целом необходимо выполнить проверку

функционирования основных компонентов АИИС КУЭ.
7.2.1 Проверка функционирования счетчиков
Для проведения функционирования счетчиков необходимо убедиться в наJIичии

напряжения питания на счетчики. Проверить правильность подкJIючения счетчиков к цепям
тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмzlм, приведенным в паспорте на
счетчик). Счетчики считать работоспособньпли, если работают все сегменты индикаторов,

отсутствуют коды ошибок или предупреждений, прокруtка параметров осуществляется в

заданной последовательности, время внутренних часов соответствует календарному, работает
оптический порт счетчика серии АЛЬФА.

При проведении проверки функчионирования счетчиков руководствуются требованиями

эксплуатационной докр{ентации на счетчики.
7.2.2 Проверка правильности соединения разъемов цифровых интерфеЙсов

счетчиков с кабелями связи
,Що проведения опробования АИИС КУЭ должна быть проверена правильность

соединений разъемов цифровых интерфейсов счетчиков с магистрzrльными кабелями ведущими
к преобразоватеJuIм интерфейсов. Правильность соединений проверяется по приведенным в

документации на счетчики и преобразователи интерфейсов cxeмulм соединений ра:}ъемов

цифровьж интерфейсов.
7.2.3 Проверка связи со счетчиками
Проверка возможности обеспечения подключения по одному или нескольким цифровым

интерфейсап,l компонентов АИИС, в том числе для автономного считывания, удttлённого
доступа и параметрирования :

проверка счетчиков серии АЛЬФА осуществляется следующим образом. К оптОпОрту

счетчика, в соответствии с руководством по эксплуатации (!ИJIМ.41l152.001 рэ) подключается

ноутбук. С помощью ноутбука с установленным по AC_L проверяются функции автономного
считывания информации, удчrленного доступа и параметрирования счетчиков (см. описание

работы программы).
7.2.4 Проверка даты и времени счетчика
.що начала опробования ,\иис необходимо проверить соответствие даты и времени

счетчика кi}лендарной дате и времени. Проверка может осуществляться визуально или с

помощью переносного компьютера и программного обеспечения ДС_L.
С индикатора счетчика визуzrльно снимают показания даты, времени и сравнивают с

календарным (на индикаторах всех счетчиков должны присутствовать показания текущей даты
и времени).

С помощью ПО AC_L, переносного компьютера и оптопорта со счетчика снимаются



показания текущей даты и времени счетчиков. Производится сравнение текущей даты и времени
счет[Iика с кЕIлендарным.

Расхождений показаний времени счетчика с календарным должно быть не более *5с.
7.2.5 Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через

оптический порт
Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через оптический порт

проводится с помощью переносного компьютера с ПО AC_L и оптопорта. Осуществляется
попытка связи со счетчиком с заведомо неправильным паролем. Испытание считается

успешным, если связи со счетчиком установить не удается.
1.2.6 Проверка функционирования вспомогательньш технических компонентов

системы
При проведении проверки функционирования вспомогательных технических

компонентов АИИС руководствуются требованиями эксплуатационной документации на них.
Проверка функuионирования модемов, молулей интерфейсов, контроллеров приема-

передачи данньD(, мультиплексоров должна производиться в составе всей системы.
При проверке всех вспомогательных технических компонентов необходимо убедиться в

нt}личии питания в соответствии с технической документацией. Подача питания фиксируется
соответствующими элементtlми сигнЕlлизации (светодиодами и лalмпочками).

С помощью ИВК и ПО кАльфаI_{ЕНТР) осуществляется связь с удаленным объектом
(объектами). После установления успешного соединения между модемами или по выделенным
линиям связи производится опрос УСПД.

Вспомогательные технические средства считаются исправно функционирующими в
составе системы, если по установленному соединению успешно прошел опрос УСПД.

7 .2.7 Поверка правильности функционирования УСПД
При опробовании УСПД и линии связи проверяют следующее:
- нчlличие сигнч}лизации питания"24В" на пульте управления и индикации УСПrЩ;
- отсутствие ошибок при автоматическом тестировании;
- правильность индикации текущего времени и даты;
- индикацию эквивалентов показаний микропроцессорных счетчиков.
Проверка отсутствия ошибок в работе УСПД, времени и даты УСПД может

производиться от ИВК.
Проверку установленных в УСП! коэффичиентов и заводских номеров счетчиков

электрической энергии, хранящихся в пzlмяти УСПД, производят следующим образом:
- с ИВК осуществляют проверку параметров настройки в УСПЩ (согласно руководству

оператора прогр.lммного обеспечения) ;

- распечатывают полученные данные;
- проверяют соответствие заводских номеров счётчиков и коэффициентов Ксч, Ктр

фактически установленным.
7.2.8 Проверка функционирования ИВК

,Щля проведения проверки функционирования ИВК необходимо:
- подать напряжение питания на все вспомогательные компоненты комплекса (адаптеры

интерфейсов, модемы и центрirльный компьютер),
- проследить за правильностью прохождения загрузки операционной среды необходимой

дJUI работы программы опроса счетчиков, УСПrЩ;
- запустить на выполнение программное обеспечение обеспечение кАльфаt]ЕНТР>;
- осуществить опрос УСПД с помощью программного обеспечения <АльфаI]ЕНТР)).
ИВК считается исправно функционирующим, если загрузка операционной среды прошла

успешно, программа <АльфаI_[ЕНТР) запущена и в базе данных программы сохранены
собранные данные.

7.2.9 Проверка защиты программного обеспечения от несанкционированного
доступа

На ИВК запустить на выполнение программу сбора данных и в поле (пароль) ввести
неправильньй код. Испытание считать успешным, если при вводе неправильного пароля
программа не рiврешает продолжить работу.



- проверить работу аппаратных ключей. !ля этого выключают сервер и АРМ и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют Наsр-ключ от портов компьютеров). Включают компьютеры,
загружtlют операционную систему и запускают программу. Проверка прошла успешно, если
получено сообщение об отсутствии (ключа защиты>.

7.2.10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного
напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *l0 % от UH6M.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне указанном в
гост 1983.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой выполнения измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuя молцносmu наzрузкu на вmорuчньlх цепях ТН не провоdumь, еслu mакuе uзмеренurl

провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на daHHbtй uз,церumельньtй канqл в mеченuе uсmекаюu|еzо
меасповерочноZо uнmерва]lа сuсmе.uьt. Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньtмu, еслu паспорm-проmокол
поdmвержdаеm выполненuе указанноео выulе условuя dля ТН;

2 ,Щопускаеmся .моu|носmь нсlzрузкu опреdеляmь расчеmныл| пуmел4, еслu uзвесmньt BxodHbte (прохоdные)
uмпеdансьt всех усmройсmв, поdtс,tюченньlх ко вmорuчньtм обмоmкаrrl uзмерumельных mрансфорллаmоров.

7.2.1l Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, KoToparl должна находиться в

диапtвоне указанном в ГОСТ 7746.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой выполнения измерений.
Прuttечанuя:
I .Щопускаеmся uзмеренuя моtцносmu нсЕрузкu на вmорuчньlх цепях ТТ не провоdumь, еслu mакuе uз.меренuя

провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu|е?о
месrcповерочноео uнmервсиа сuсmемы. Резульmаmы проверкu счumqюm полосrcumельньlл4lц еслu паспорm-проmокол
поdmверсrcdаеm выполненuе уксванноео выulе условuя dля ТТ;

2 ,Щопускаеmся моu|носmь нсЕрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньt BxodHbte (прохоdные)
uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкам ТТ.

7.2.12 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинаJIьного значения на вторичной обмотке ТН.

Прut,tечанuя:
I ,Щопускаеmся uз.церенuе пqdенuя напряэrсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не провоdumь, еслu mакuе

iЭмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный uз.мерumельный канал в mеченuе
uсmекаюлце?о меuсповерочно2о uнmервала сuсmе.цы. Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньtмлl, есл1l

паспорm-проmокол поdmверасdаеm выполненuе указанноео Bblllle mребованttя;
2 ,Щопускаеmся паdенuе напряженлlя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь расчеmньl.м пуmем, еслu

uзвесmны пqрсL|иеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоео mока, проmекаюu,|еZо через лuнuю связu.

7.3 Опробование АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к опробованию АИИС КУЭ в целом
Опробование системы в целом проводится на ИВК с помощью программного

обеспечения <АльфаЩЕНТР>. Для проведения опробования системы в программном
обеспечении ИВК должна быть задана конфигурация испытываемой системы. Сбор данных со
всех счетчиков, УСПД, входящих в состав системы, осуществляется с помощью программного
обеспечения, установленного на сервере БД ИВК ПАО кИркутскэнерго).

Опробование системы считается успешным, если по завершению опроса всех счетчиков,
УСПД в отчетах, представленных в программе, присутствуют показания по учету
электроэнергии с укЕванием текущей даты и времени.

7.3.2 Сбор данных со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса
Сбор данных со всех счетчиков или УСПЩ, входящих в состав комплекса с помощью

стационарного компьютера расположенного на Ивк:
- Подать питание на ИВК;



- Запустить на выполнение программу сбора данных;
- Проверить конфигурацию, заданную в программе опроса счетчиков или УСПД;
- Выполнить опрос всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса;
Опробование АИИС КУЭ считать успешным, если по завершению опроса всех счетчиков

или УСП.Щ, в отчетах присутствуют покzвания по энергопотреблению с указанием текущей даты
и времени.

7.4 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусматривает

экспериментtIльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исхолная информация), в УСПД системы, в ИВК АИИС КУЭ
ПАО кИркутскэнерго).

Определение ошибок информационного обмена может проводиться в статическом

режиме, т. е. когда показания счетчика в ходе проверки остаются неизменными и в

динамическом режиме, когда показания счетчика изменяются. Статический режим
предусматривает отсчет показаний счетчика при отсугствии нагрузки. Для АИИС КУЭ
Усть-Илимской ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерго)) допускается определение ошибок
информационного обмена по следующему методу:

7.4.1 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена при наличии нагрузки
на присоединении

- Снять покЕLзания предьцущих коммерческих данных (показания по энергии и мощности
за предьцущий период учета) с помощью переносного компьютера и программного
обеспечения AC_L через оптический порт;

_ С помощью ПО кАльфаI_{ЕНТР), расположенного на ИВК, провести опрос всех
счетчиков и получить распечатку результатов опроса по предыдущим коммерческим данным
(показаниям по энергии и мощности);

- Сравнить показания по предыдущим коммерческим данным, зафиксированным на
индикаторе каждого счетчика или зафиксированными в пzlмяти переносного компьютер4 и
показаниями, хранящимися в ИВК.

Если разность покtваний индикатора счетчика или переносного компьютера и ИВК не
превышает двух единиц младшего (последнего) разряда, считают, что данный измерительный
канал прошел проверку успешно.

7.5 Оценка основных метрологических характеристик АИИС КУЭ Усть-Илимской
ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерfо>)

К ocHoBHbIM метрологическим характеристикам системы относятся:
- пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ;
- ход системных часов за одни сутки.
7.5.1 Прелелы допускаемых относительных погрешностей измерения активной и

реактивпой элеlсгрической энергии и мощности
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ вычисляются
как композиция пределов допускаемых значений составляющих для рабочих условий
применения системы по формуле:

бw = !1,1, (l)

гдебл
бч-
бо-

бл-
бсо-
бс, -

ToKoBtuI погрешность ТТ, О%;

погрешность напряж ения ТН, Yо;

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН,О/о;

погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика С Тн,yо;
основнtш относительнiш погрешность счетчика, О%;

дополнительная погрешность счетчика от7-й влияющеЙ величины, О/о;

бj + 6] + бj + бl + 6!о *Z6:, + бj, + 6|*,



l-
фс-
6rо-

где К, -

Ь€ i--

число влияющих величин;

погрешность, вносимая УСПД;
погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества
электроэнергии.

Все указанные в формуле (l) составляющие погрешности измерительного канала
представляют собой пределы допускаемых значений !6 (с соответств}rющим индексом),
числовые значения которых полr{ают из технической докуплентации на СИ. При этом:
1) погрешность трансформаторноЙ схемы подключения счетчика 

'9 
вычисляют по формуле:

-дJIя активнойэлектроэнергии: боп = 0,029.

- для реактивной энергии: 6rn =0,029.

(2)

(3)
Sшр

гдеOr угловtul погрешность ТТ по ГОСТ 7746-200l, мин;

0u - угловаrI погрешность ТН по ГОСТ 1983-2001, мин;
соsи коэффициент мощности по активноЙ электроэнергии контролируемого

присоединения, усредненный за 30 мин;
sinp- коэффициент мощности по реактивной электроэнергии контролируемого

присоединения, усредненный за 30 мин.
2) лополнительные погрешности счетчика вычисляют по формулам вида:

бс, = К,.Ь€,,, (4)

коэффициент влияния7-й величины (из паспортньtх данньtх счетчика);

отклонение7-й величины от ее нормЕIльного значения;

Основные составляющие дополнительной погрешности счетчиков серии АЛЬФА (КТ 0,2S (А);
0,5S(A) и 0,5(R); 1(R))
6rн - из-за магнитноЙ индукции внешнего происхождения до 0,5 мТл, О%;

6ru - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ В ПРеДеЛаХ +l0oA, О/о;

6rт - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ТеМПеРаТУРЬl Т,О/о;

бsr- ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ В ПРеДеЛаХ +2Уо,Уо.

3) относительную погрешность УСП.Щ вычисляют по формуле

dус = tl,lJri + 6|, + бjп, )

где й - среднесуточншI погрешность измерений текущего кirлендарного времени;

йр - погрешность рассинхронизации при измерениях текущего календарного времени, 0/о;

бдлг - ПОГРеШНОСТЬ РаСЧеТОВ ПО аЛГОРИТМаМ АИИС,О/о.

Погрешность, вносимiul в измерение энергии УСПД dу6, обусловлена погрешностью
вычислений и представления результатов в цифровом виде, котораJI составляет + 1ЕМР (единицы
младшего разряда) и обычно не превышает в относительной форме * 0,0l%. По этой причине
при расчете полной погрешности измерений ею пренебрегают.

Погрешность измерения длительности ЗO-минутных интервалов времени в счетчике и в
УСПД бт обусловлена ходом собственных часов, который не превышает +5 clcyT, т.е. dг <

t0,005%. На общую погрешность измерения энергии даннчш погрешность существенно не влияет.

А так как погрешность измерения срелней энергии бй на 30-минутном интервzrле времени

складывается из погрешности измерения мощности 5,, и погрешности измерения времени dб то

практически 6a = 6, ; бц = бо.

Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ бр в виду цифрового

(5)

l-cos2p
cosp

* 0!,

l0



ХаРаКТеРа ПеРеДаЧИ ДаННЫХ И СОГЛаСНО ПаСПОРТа СЧеТЧИКа ПРИНИМаеМ РаВНОЙ 67.
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ
ОпреДеляются композициеЙ пределов допускаемых значениЙ погрешностеЙ трансформаторов
тока, напряжения и счетчиков электроэнергии в реальных условиях эксплуатации и практически
Не ЗаВисят от способов передачи измерительноЙ информации в цифровой форме и способов
Оргt}ниЗации информационных каналов. (Предел допускаемой дополнительной абсолютной
ПОГРеШНОСТИ ИЗМеРеНИя элекТроэнергии в АИИС КУЭ Усть-ИлимскоЙ ТЭЦ ПАО кИркутск-
энерго>, полrrаемой за счет математической обработки измерительной информации, поступаю-
ЩеЙ от счетчиков, составляет *2 ЕМР измеренного (учтенного) значения (0,002 кВт.ч и
определяется ценоЙ младшегО разряда, котораЯ можеТ быть индицирована на мониторах ИВК)).

ПРеделы Допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ
Усть-Илимской ТЭЩ ПАО <Иркутскэнерго), приведены в Приложении Б.

ЕСли в результате поверки АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО кИркутскэнерго>
установлено, что:

- рабочие условия применения соответств},ют регламентированным в Методике (методе)
измерений,

- СРеДСТВа измерениЙ, входящие в систему, имеют леЙствующие свидетельства о поверке,
- Ошибки информационного обмена и дополнительные погрешности, вызванные

обработкой измерительной информации пренебрежимо малы (менее О,O2оА),
то пределы допускаемой относительной погрешности иК при доверительной

Вероятности 0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ не
превосходят значений, нормированньж в эксlrлуатационной докуI!rентации, Методике (метолах)
измерений и приведены в Приложении Б.

7.5.2 Проверка хода часов и функций измерения времени
В штатном режиме работы АИИС КУЭ часы сервера, УСПД и счетчиков периодически

КОРРеКТИР}.юТся ГЛОНАСС/GРS-приемником, т.е. синхронизируются по времени и погрешно-
сти внутренних часов системы не влияют на метрологические характеристики. При отказе
канала связи с приемником погрешность измерения времени определяется внутренними часами
сервера, УСПД и счетчиков.

7,5.2.1Проверка работы системы коррекции часов компонентов АИИС КУЭ
Вьпстпо.п,tв систему коррекции, изменrIют время часов счетчиков на 5-10 с, устанавJмкlют

ПрОиЗВоJъное BpeMrI на УСП!, включают систему коррекции. Через 1 час проверяюг расхождение
времени всех ук€lзalнньж устройств.

Результаты испытаний считаются положительными, если рrвность показаний текущего
времени всех компонентов системы составляет не более *5 с.

7.5.2.2 Опрелеление хода системных часов за сутки
7.5.2,2.1 Щля опрелеления хода системных часов АИИС КУЭ использ},ют переносной

инженерныЙ пульт (ноутбук) с ПО AC_Laptop, подключенный к Интернету, и тайм-серверы
NTP, входящие в состав эт.lлона времени и частоты ФГУП (ВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru или
пtр2,uлп ntp3). (При отсутствии доступа в Интернет использ},ют радиочасы МИР РЧ-01).

7.5.2.2.2 Выполнить синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноутбука) с
эт.lлонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет, используя ПО Ac_Laptop
(вкладка <Свойства:>Щата и время:>Время Интернета:>Сервер: ntpl.imvp.ru>), либо используя
службу ОС Windows кWЗ2Тimе/rеsупс>>, предварительно настроив её командой
Kw32tm/config/manualpeerlist:4б .254.24lr .7 4>.

7.5.2.2.З Разместить часы инженерного пульта рядом с экраном сервера БД ИВК.
Зафиксировать с помощью фотоаппарата часы сервераБД ИВК и часы инженерного пульта.

7.5.2.2.4 Отключить коррекцию часов сервера АИИС, отсоединив ГЛОНАСС/GРS-
приемник. Оставить сервер во включенном состоянии на 24 часа. По истечении 24 часов
включить инженерный пульт (ноутбук) с ПО AC_Laptop и выполнить п.п. 7.5.2.2.2 и7.5.2.2.З.

Убедиться в успешном прохождении синхронизации часов сервера и рассчитать
суточный ход часов как разность пок;}заний часов сервера БД ИВК и часов инженерного пульта.
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7,5.2.2.5 Система считается вьцержавшей испытание, если суточный ход системных
часов за сугки находится в пределах *5,0 с.

7.6 Подтверщдение идентификации программного обеспечения утвержденному
тиrry Аиис куэ и зафиксированной при проведении испытаний. Проверка обеспечения
защиты ПО в процессе эксплуатации

7.6.1 Определение идентификационных признаков метрологически значимой части По
лиис куэ.

Идентификация По АИИС КУЭ реализуется следуюtцими методами:
- С ПОМОЩЬЮ ПО АИИС КУЭ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией-разработчиком Аиис КУЭ (либо разработчиком по АииС КУЭ);
- с использованием специальных протестированных (атгестованных,

сертифицированных) аппаратно-программных средств и/или протестированного
(атгестованного, сертифицированного) ПО.

При проведении испытаний проверяется соответствие следующих з;UIвленньIх
идентификационньж данньж программного обеспечения (по р 5о.2,о7 7 -20 | 4):

'l .6.1,.l Наименование прогрчtммного обеспечения;
7 .6.1.2 Идентификационное наименование программного обеспечения;
7 .6.|.З Номер версии (идентификационный номер) прогрilммного обеспечения;
ПроверкУ по пп. 7.6.r.|-7.6.1.3 выполняют после загрузки По по информации из рzlздела

<Справка>.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии (лицензии) пО

соответствует з€UIвленному в технической документации на ЛИИС КУЭ.
результаты проверки считать положительными, если Идентификационное наименование

и номер версии (лицензии) по соответствует заявленному в технической документации на
лиис куэ.

7.6.1.4 Щифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма
исполняемого кода).

контрольные ср{мы исполняемого кода, зафиксированные при }.тверждении типа диис
куэ, записаны в описании типа АИИС куЭ для каждого метрологически значимого
вьцеляемого молуля ПО;

при проведении поверки чифровой идентификатор программного обеспечения
определяется на сервере пАо <Иркутскэнерго), где установлено по <АльфаIfЕнтр>,
следующим образом:

о запускаем программу WinMD5FileChecker (во вложении) - это менеджер файлов,
позволяющий производить хэширование файлов;

, открываем в ней файлы: Аmrsеrчеr.ехе, Аmrс.ехе, Аmrа.ехе, Cdbora2.dll, Encryptdll.dll,
Alphamess.dll, входящие в дистрибутив кАльфаЩЕНТР>;

о нажимаем кнопку кРассчитать>;
. сверяем полученные контрольные суммы.
результаты проверки считать положительными, если контрольные суммы исполняемого

кода, зафиксированные при испытаниях в описаниитипа, совпадают с контрольными суммами
исполЕяемого кода, rrолученными при tIроведении поверки АииС куэ, и число значащих
р€lзрядов измерения электроэнергии, зtulоженное на сервере, не менее числа значащих разрядов
измерения счетчиков электроэнергии.

7.6,|.5 Алгоритм вычисления Цифрового идентификатора программного обеспечения:
WinMDS.

7.6.2 Проверка обеспечения защиты По от несанкционированного доступа.
!анная проверка проводится с целью избежания искажений результатов измерений.
в целях предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые

могут привести к искажению результатов измерений при проведении испытаний проверяется:
- установка паролей на сервер Аиис Куэ и установка пароля на конфигурирование и

настройку параметров кАльфаIfЕНТР).
- проверка журнЕ}лов событий и фиксации в них фактов пропадания напряжения,

попыток несанкционированного изменения настроек и вмешательства в базу данных
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конфигурационньгх параметров АИИС КУЭ.
- проверяется применение и достаточность применяемых специаJIьных средств защиты

метрологически значимой части ПО СИ и результатов измерений от преднамеренных
изменений (в соответствии с Р 50.2.07'7-2014) тому уровню защиты ПО, которое было
зафиксировано при испытаниях в целях угверждения типа и yкitзaнo в описании типа АИИС
куэ.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерго) оформляют
путем записи в протоколе поверки произвольной формы.

По положительным результатам поверки ЛИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭL{ ПАО кИр-
кугскэнерго) на нее вьцается свидетельство о поверки в соответствии с Порядком проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утвержденным приказом МинпромторгаJ$ 1815 от2 июля 2015 г. Знак поверки наносится на
свидетельство о поверке в виде оттиска клейма и наклейки.

При отрицательньtх результатах поверки АИИС КУЭ к эксплуатации не допускается,
выписывается <Извеtцение о непригодности) в соответствии с Порядком проведения поверки

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утвержденным приказом Минпромторга JФ 1815 от 2 июля 201'5 г. с указанием причин

непригодности, ранее выданное свидетельство о поверке Лиис Куэ аннулируют.
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Приложение А

Перечень и характеристики ocHoBHbIx средств измерений, входящих в состав АИИС
КУЭ, с укtванием непосредственно измеряемой величины, наименования объекта }п{ета, типов,
заводских номеров и классов точности средств измерений, входящих в состав ИК,
представлены в таблице А1.

Таблица А1 - Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав
АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерго)

Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

J\ъ

ик

наименование
объекта учета,
дисгIетчерское
наименование

присоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
JФ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

l_
44

Усть-
Илимская

тэц
успд

RTU-325-E 1-5 l2_M4-B8
гр ]ф l9495-03
Зав. Jф 007l69

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

1

Усть-
Илимская

тэц,
тг-1

тт
кт 0,5

Кц:6000/5

тшвl5Б
гр Jft 57l9-76

Зав. jtr а l8 (фаза А)
Зав. ЛЬ 469 (фаза В)
Зав. J\il 4l7 (фаза С)

c..l

Ток первичный

тн
кт 0,5

кlц= l 0000/./зz l ооzл/з

зном-l5-бз
грм l59з-70

Зав.Jф 44'749 (фаза А)
Зав.Ns 4475З (фаза В)
Зав.J\Ъ 4475l (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Кс:ч:1
Л=5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
AlR-4-AL-C29-T
грм l4555-02
Зав.Ns 11l9969

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

2

Усть-
Илимская

тэц,
тг-3

тт
кт 0,5

ктт:8000/5

тшвl5Б
гр лъ 57l9-76

Зав. Ns 2а9 (фаза А)
Зав. Ns 23l (фаза В)
Зав. ЛЪ 200 (фаза С)

ю

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн: l 0000/л/зz t оочr/з

зном-l5-6з
гр J\ъ l59з-70

Зав. М 8З (фаза А)
Зав, ЛЬ 82 (фаза В)
Зав. ЛЬ 90 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

К11,1=1,

Д:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
Al R-4-AL-с29-T+

гр ]\ъ l4555-02
Зав.Ns 1119974

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное время

J

Усть-
Илимская

тэц,
тг-4

тт
кт 0,5

Ктт:6000/5

тшл2OБ-l
ГР Ns 40 l 6-74

Зав.JtlЬ l662 (фаза А)
Зав.Jr& l656 (фаза В)
Зав.ЛЪ l666 (фаза С)

c.t
Ток первичный
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Канал измерений средст"о измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Jф
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффичиент

передачи

Обозначение, тип,
Nэ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

тн
кт 0,5

ктн: l 0000/л/зz l оочr/з

зном-l5-6з
гр J\ъ l593-70

Зав.Ns l0 (фаза А)
Зав.JtlЪ 1а (фаза В)
Зав.JtlЪ lб(фазаС)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

rг 
-tЛ(,t"- l

R:5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
AlR-4-AL-C29-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.Ns l l l9973

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календапное вDемя

4

Усть-
Илимская

тэц,
тг-5

тт
кт 0,5

Кц=8000/5

тшвl5Б
ГР Ns 57l9-76

Зав.Jф 377 (фаза А)
Зав.J\Ъ 40а (фаза В)
Зав.j\Ъ 37l (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

Ктн:l0000/^/з/l00/{з

зном-l5-63
ГР Ns l593-70

Зав.J\Ъ 27 (фаза А)
Зав.J\! 25 (фаза В)
Зав.Ns 57 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчшк
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Kr:,r=l
R=5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
AlR-4-AL-C29-T+

гр J\ъ l4555-02
Зав.Ns 11199'72

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
каленлаоное вDемя

5

Усть-
Илимская

тэц,
тг-6

тт
кт 0,5

KTT:l0000/5

тш20
гр Jt 8771-82

Зав.J\гs 386 (фаза А)
Зав.Ns а20 (фаза В)
Зав.J\Ь 428 (фаза С)

и)
c-l

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн=l5750/{з/l00/{3

зном-15_6з
гр Jф l593-,70

Зав.J\Ъ 5'7'75'7 (фаза А)
Зав.J\Ъ 5'7'l64 (фаза В)
Зав.]ф 5'l'745 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Kc,r:l
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
AlR-4-AL-C29-T+

гр }lъ l4555-02
Зав.J',lb l l l9970

Энергия активная,

реактивнirя
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

6

Усть-
Илимская

тэц,
ВЛ 110 кВ

тт
кт 0,5

К15 l000/5

TB-l l0_1
ГР Ns з|89-72

Зав. Ns 767 (фаза А)
Зав. J\! l023 (фаза В)
Зав. JllЪ 725 (фаза С)

с,|
ctl

Ток первичный

l5



Канал измерений Срелство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Jt
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
Jt Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

тэц-l

тн
кт 0,5

ктн: 1 10000/{3/l00/{з

нкФ-l l0-83хл1
гр Jф l l88-84

TH-l:
Зав.jtlЪ 411'75 (фаза А)
Зав.JtlЬ 4|262 (фаза В)
Зав.J\Ъ 412'18 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns 41285 (фаза А)
Зав.]ф 4l3 l 5 (фаза В)
Зав.J\Ъ 41267 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Кr,,l:l
R=5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-4-AL_C29-T+

ГР J\9 l4555-02
Зав.J\Ь 0l l20l65

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

7

Усть-
Илимская

тэц,
ВЛ 110 кВ

тэц-2

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

TB-l l0-1
ГР Ns з189-'12

Зав. Ns l036 (фаза А)
Зав. JtlЪ 777 (фаза В)
Зав. J\Ъ 998 (фаза С)

c.lN

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн: l l0000/{3/100/{3

нкФ-ll0-83хлl
ГР Np 1 l88-84

TH-l:
Зав.J',{Ь 4l175 (фаза А)
зав.J,,lЪ 4|262 (фаза В)
Зав.]ф 4l2'l8 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns 4l285 (фаза А)
Зав.Ns 4l3 15 (фаза В)
Зав.Ns 4126'7 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

&:,r=1
Л:5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-4-AL-C29-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.]ф 0l l20lбз

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календапное вDемя

8

Усть-
Илимская

тэц,
ВЛ 1l0 кВ
тэц-3

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

TB-l l0_1
ГР Ns з|89-72

Зав. ]ф 7l7 (фаза А)
Зав. J\! l0l5 (фаза В)
Зав. Ns 965 (фаза С)

NN

Ток первичный

тн
кт 0,5

Ктн: l l0000/{3/l00/{3

нкФ-1l0-83хл1
ГРNs 1188-84

TH-l:
Зав.JllЪ 4|175 (фаза А)
Зав.J\Ъ 41262 (фаза В)
Зав.Jtгs 4|2'18 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns 4l285 (фаза А)
Зав.Ns 413 l5 (фаза В)
Зав.Ns 4|26'7 (фаза С)

Напряжение
первичное

1б



Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

]ф
ик

наименование
объекта )лета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
J\Ъ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

K6,7:l
R:5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-4-AL-C29-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.Ns 01120166

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

9

Усть-
Илимская

тэц,
ВЛ 110 кВ

тэц-4

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

TB-l l0_1
гр J\ъ з189-72

Зав. J\b 18А (фаза А)
Зав. Ns l8B (фаза В)
Зав. J\Ъ l8C (фаза С)

c,lс\

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн: l l0000/{3/l00/{з

нкФ_l l0-8зхлl
ГР Ns 1 l88-84

TH-l:
Зав.JФ 41269 (фаза А)
Зав.Ns 4l288 (фаза В)
Зав,JtlЬ 41286 (фаза С)

ТН-2:
Зав. J\! 4128З (фаза А)
Зав. J\! 41298 (фаза В)
Зав. Ns 4|289 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kc:,l=l
R:5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-4-AL-C29-T+

ГР }l9 l4555-02
Зав.JtlЪ 0l l20l64

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календапное вDемя

l0

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.2
шинопровод

шп-l

тт
кт 0,5

Ктт= 8000/5

тшвl5Б
ГР J\9 57l9-76

Зав. Ns 616 (фаза А)
Зав. J\Ъ 618 (фаза В)
Зав. Ns 734 (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/^/зzt ооz^/з

зном-15-63
гр ]ф l59з_70

Зав,ЛЬ 36 (фаза А)
Зав.Ns 27 (фаза В)

Зав.Ns 44'l54 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

&:,r=l
л:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R_4_AL-C25-T+

ГР J\9 l4555-02
Зав.Ns 1122490

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

1l

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.38
шинопровод

шп-2

тт
кт 0,5

Ктт:8000/5

тшвl5Б
ГР N9 5719-76

Зав. }lЪ 736 (фаза А)
Зав. Nq 007 (фаза В)
Зав. ЛЬ 595 (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

Ктн: l 0000/i3/ l 00/{3

зном-l5-63
грм 1593-70

Зав.Ns 44'74З (фаза А)
Зав.J\Ь 44'764 (фаза В)
Зав.Nq 44148 (фаза С)

Напряжение
первичное

1,1



KaHa;l измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Ns
ик

наименование
объекта )п{ета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
J'Ф Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

&;ч:1
R:5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+

ГР Ns 14555-02
Зав.JtlЪ l l l9966

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

|2

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.16
шинопровод

шп-3

тт
кт 0,5

Ктт=8000/5

тшвl5Б
ГР Ns 57l9-76

Зав. Nч 619 (фаза А)
Зав. J\b 642 (фаза В)
Зав. ]ф 665 (фаза С)

Ток первичный

тн
кт 0,5

Ктн: l 0000/1 00

нтми-l0-66
ГР Ns 83l -69
Зав. J\Ъ 8364

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

Kr,,l:l
Л:5 000 им п/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+

гр J\ъ l4555-02
Зав.J\b l122474

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

lз

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.46
шинопровод

шп-4

тт
кт 0,5

Ктт=8000/5

тшвl5Б
гр м 5719-76

Зав. J\Ъ 278 (фаза А)
Зав. J\Ъ 250 (фаза В)
Зав. JS 248 (фаза С) о

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l0000/l00

нтми-10-66
ГР Np 831-69
Зав. Jt 7485

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

К11,1:I

Л:5000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+

ГР Nр l4555-02
Зав.J',lЪ 1122468

Энергия активнilя,

реактивнrul
Мощность активнбI,

реактивнzUI
календаоное вDемя

I4

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5 кВ,
"ввод l0,5 кВ

т-1"

тт
кт 0,5

ктг:6000/5

тшв- l5
ГР Ns 1836-63

Зав. Ns б/н (фаза А)
Зав. Ns б/н (фаза В)
Зав. Ns б/н (фаза С)

al

Ток первичный

тн
кт 0,5

Кlц= 1 0000/./зz t ооz^/з

зном-15-бз
гр Nь l59з-70

Зав,Ns 422З4 (фаза А)
Зав.J\! 44'165 (фаза В)
Зав,Nр 4475з (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

fг 
-lЛ6,17 - l

R:5 000 имп/кВт(квар), ч

Альфа Al800
A1802RAL-P4GB-DW-4

гр Jф з l857-06
Зав.NЬ |280'117

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное время

l5

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5 кВ,

тт
кт 0,2S

ктт:8000/5

тшл 20-1
ГР Ns 21255-0З

Зав. JФ 96 (фаза А)
Зав. Ns 338 (фаза В)
Зав. ],lЪ 95 (фаза С)

\о
Ток первичный

18



Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Jt
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
JФ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

"ввод l0,5 кВ
т-2" тн

кт 0,5
ктн:l0000/{зzt ооч^/з

знол.06
ГР J\9 3344-04

Зав.Jф al30 (фаза А)
Зав.М l698 (фаза В)
Зав.Ns 2127 ftазаС\

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,,r:l
R:5 000 имп/кВт(квар), ч

Альфа А l800
A1802RAL-P4GB-DW-4

гр Jф з l857-06
Зав.Nq l2807lб

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное время

lб

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5 кВ,
"ввод l0,5 кВ

т alt
l-J

тт
кт 0,5

К166000/5

тшв- l 5

ГР Ns l836-63
Зав. J\Ъ 28l (фаза А)
Зав. j\Ъ 287 (фаза В)
Зав. Ns 24З (фаза С)

c,I

Ток первичный

тн
кт 0,5

кlц: l 0000/^/зzt ооz./з

зном-l5-63
гр J\ъ l593-70

Зав.Ns l7 (фаза А)
Зав.М 20 (фаза В)
Зав.J\Ъ l9 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

тг 
-!Л(,{1 - l

R:5000 имп/кВт(квар), ч

Альфа А1800
Al802RAL-P4GB-DW_4

гр J\ъ з l857-06
Зав.Jф l280700

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

|7

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5 кВ,
"ввод l0,5 кВ

т-4"

тт
кт 0,2S

Ктт=8000/5

тшл 20-1
гр J\ъ 2l255_03

Зав. Ns 3З9 (фаза А)
Зав. J\b 3З7 (фаза В)
Зав. JФ 340 (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/{3/l 00/iз

знол.06
гр J\ъ 3344-04

Зав.JtlЪ 4l32 (фаза А)
Зав.Ns 4078 (фаза В)
Зав.}lЪ 40l4 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&:ч=1
R=5000 имп/кВт(квар),ч

Альфа А l800
Al802RAL-P4GB-DW-4

ГР J\9 31857-06
Зав.J\Ъ l280730

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

l8

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч. 109
рп-32_1

тт
кт 0,5

Ктт:З00/5

твлм-10
гр Jф l856_63

Зав.}{Ь 7l 50l (фаза А)
Зав.ЛЪ 7l55'| (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

K,,:l 0000/l 00

нтми-l0-66
гр Jt 831-69
Зав. JS l750

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

iQ:,r:l
Л:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL_C25_T+

гр ль l4555-02
Зав.Jr& ll20l12

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное время

l9



Канал измерений средство измерений

Ктт.
Ктн

наименование
измеряемой
величины

}lb

ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
J',lb Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

l9

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.1l0
ктп-0

тт
кт 0,5

KП:l00/5

твлм-l0
ГР Ng l85б-63

Зав.J\! 40827 (фаза
Зав.J,,лЪ 347l0 (фаза

А)
с)

с{

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/l 00

нтми-l0-66
гр J\b 83 1_69

Зав. Ns l750

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

&,,l:l
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+

гр J\ъ l4555-02
Зав.J\Ъ l l20034

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

20

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч. 1 13

ктп-82

тт
кт 0,5

Ктт:300/5

твлм-l0
гр }lъ l856-6з

Зав.J\Ъ 04675 (фаза А)
Зав.Nq l5792 (фаза С)

ю

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/l 00

нтми_l0-66
ГР Ns 831-69
Зав. Ns l750

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1;.1--1

Л=5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.Ns l l20l03

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

2l

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.12З
тп-l0з

тт
кт 0,5

K1;l50/5

твлм-l0
гр j\b 1856-63

Зав. JФ l0720 (фаза А)
Зав. ЛЬ l2007 (фаза С)

сп

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH=l 0000/1 00

нтми-l0-66
гр J\ъ 83 l -69
Зав. j\Ъ l786

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

rг -lЛl,t1- l

R:5000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+

гр J\ъ l4555-02
Зав.Jф l l20l08

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

22

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.l24
рп-18

тт
кт 0,5

Kп:l500/5

твлм-l0
гр Jъ l856-63

Зав.Ns 4722 (фаза А)
Зав.Ns 4725 (фаза С)

с-)

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH=l 0000/l 00

нтми-l0-66
гр J\ъ 8з l -69
Зав. J,,lЪ 1786

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К11,1:1

Л=5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
А2R_з-АL_с25-т+

гр .пlъ l4555_02
Зав.J\Ъ l l20088

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календапное вDемя

2з
Усть-

Илимская
тэц,

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тлк10-5
гр J\ъ 9l43-0l

Зав.J\Ъ l060l (фаза А)
Зав.Jt l0596 (фаза С)

о
(*,l

Ток первичный

20



Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Jt
ик

наименование
объекта )лета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
Nч Гос,реестра СИ РФ,

заводские номера

ГРУ l0,5KB
яч.l25
рп-17

тн
кт 0,5

Kr.,=l0000/l00

нтми-l0-66
ГР N9 8з 1-69
Зав. J\b 1786

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

К1;,1=1

R:5000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-3_AL_C25-T+

ГР Ns 14555-02
Зав.jtlЬ |120067

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

24

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.2|0
тп-5

тт
кт 0,5

KTT:l50/5

тлм-10
гр Jф 247з-69

Зав.J\Ъ 4262 (фаза А)
твлм-l0

ГР Nq l856-63
Зав.J\Ъ 14082 (фаза С)

cn

Ток первичный

тн
кт 0,5

K,-:l 0000/1 00

нтми-l0-66
ГР Ns 831-69
Зав. ]ф 175З

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

К6,,1:1
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-c25-T+

гр Jtr l4555-02
Зав.М l l200з l

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

25

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.2|З
ктп-82

тт
кт 0,5

Ктт:300/5

твлм-l0
гр J\ъ l856-6з

Зав.]ф 82427 (фаза А)
Зав.Ns l2155 (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

К.,=l0000/l00

нтми-l0-66
ГР Ns 83l -69
Зав. J\Ъ l753

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Кllq:I
Л:5000 импlкВт(квар),ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.JtlЪ l l20l0l

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаDное время

26

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.2I4
нпк

тт
кт 0,5

KTT:l50/5

твлм- l0
ГРNs l856-63

Зав.J\Ь 408l l (фаза А)
Зав.Ns a082l (фаза С)

cn

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн: l 0000/l 00

нтми-l0-66
гр Jъ 8з 1-69
Зав. Jф l753

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

К1;,1:1

R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
А2R-з-АL_с25-т+

гр Jъ l4555-02
Зав.J$ 112006б

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

27

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.2l5
рп-2з

тт
кт 0,5

Ктт=600/5

твлм-l0
ГР Np 1856-63

Зав. Ns '74070 (фаза А)
Зав. Ns 9958 (фаза С)

c.l

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l0000/100

нтми-l0-66
ГР Ns 831-69
Зав. J\! l75З

Напряжение
первичное

21



Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

N9

ик

наименование
объекта yleTa,
диспетчерское
наименование

пDисоелинения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
JФ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kc:,r=l
R=5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР }l9 14555-02
Зав.Ns l l20090

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

28

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.22З
рп-з2-4

тт
кт 0,5

К11=600/5

тол-сэщ- l0
гр Jф 32lз9- 1 l

Зав.Ns З4964-\3 (фаза А)
Зав.JtЪ з49'l4-|з (6аза С)

с.i

Ток первичный

тн
кт 0,5

K,,:l 0000/l 00

нтми-l0-66
ГР Ns 83l -69
Зав. J\Ъ l761

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kc:,l:1
R:5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

гр м l4555-02
Зав.Jtft 1120097

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
каленлаоное вDемя

29

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.224
ООО <Трай-

линг)

тт
кт 0,5

Ктт:800/5

твлм_l0
ГРNs l856-6з

Зав.JtJЬ 8з290 (фаза А)
Зав.JtlЪ 83280 (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

K.,=l0000/l00

нтми-l0-66
гр лъ 83 1-69

Зав. ],,lb l76l

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kc,.t=l
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

гр ]ф l4555-02
Зав.J\Ъ 1 l20096

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

30

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.225
ктп-98

тт
кт 0,5

кц:l50/5

тол-сэщ- l0
гр J\ъ 32l39- l l

Зав.Jф 35875-13 (фаза А)
Зав.J\! з5874-13 (фаза С)

aо

Ток первичный

тн
кт 0,5

K,,:l0000/l00

нтми-l0-66
гр м 8з1-69
Зав. Ns l76l

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kr:,r=l
R:5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Np l4555-02
Зав.Jф l l20098

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаDное время

зl

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.310
ктп-0

тт
кт 0,5

KTT:l00/5

твлм-l0
ГРNs l856-б3

Зав.J\Ъ 8З295 (фаза А)
Зав.J\Ъ 8з282 (фаза С)

...J

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH=l 0000/l 00

нтми-10-66
ГР Ns 831-69
Зав. ]$ 6482

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

Кс:ч:|
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
А2R-з_АL-С25-Т+

гр J\ъ l4555-02
Зав.J\Ь l l20089

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаDное время

22



Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Jt
ик

нашчrенование
объекта у{ета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффиuиент

передачи

Обозначение, тип,
J\b Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

з2

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч. З13
рп-18

тт
кт 0,5

Кц=l500/5

твлм-l0
гр }lъ l856-6з

Зав.Jt{Ь |5276 (фаза А)
Зав.Jф l5356 (фаза С)

aa

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн:1 0000/1 00

нтми-l0-66
ГР Ns 831-69
Зав. jtlЪ 6482

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

К1;,1:1
R:5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.J\Ь 1120032

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
каленлапное вDемя

JJ

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч. З2З
рп-l7

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

твлм-l0
ГРNs l856-63

Зав.Ns 'l9406 (фаза А)
Зав.JtlЪ l2173 (фаза С)

cl

Ток первичный

тн
кт 0,5

К.,= l 0000/1 00

нтми-l0-66
гр лъ 831-69
Зав. Jtlb 6737

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

Kgq:|
R=5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-3-AL-c25-T+

гр J\ъ 14555-02
Зав.JtlЪ l l2009З

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное время

з4

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.324
нпк

тт
кт 0,5

кц: l50/5

тлкl0-5
гр м 9l43-0l

Зав.Ns 093l 1 (фаза А)
Зав.]Ф 06З92 (фаза С)

с-)

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/1 00

нтми-l0-66
ГР Ns 831-69
Зав. Ns 67З7

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kr:,l:l
R:5000 им п/кВт(квар), ч

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+

гр Jф l4555-02
Зав.Ns 1120105

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

35

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч. З25
тп-105

тт
кт 0,5

KTT:l50/5

твлм- l0
гр J\ъ l856-63

Зав. Nq 1845 (фаза А)
Зав. J\b 1884 (фаза С)

сa

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/l 00

нтми_l0-66
гр ]ф 83 1-69
Зав. Ns 6737

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Кr:,l:l
Л:5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.Jt 1l20l07

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

зб
Усть-

Илимская
тэц,

тт
кт 0,5

Ктт:300/5

тол-сэщ- l0
гр J\ъ 32l39_ 1 l

Зав.Jl{Ь 35l52-13 (фаза А)
Зав.]ф З5l42-|З (фаза С)

\о
Ток первичный

z5



Кана.п измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

J\!
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффичиент

передачи

Обозначение, тип,
JФ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

ГРУ 10,5кВ
яч.4l3
тп-6
уст

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/l 00

нтми-l0-66
гр J\b 8з l -69
Зав. Np 74l5

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kc:,r:l
Д=5 000 имп/кВт(квар),ч

АльФА
A2R-3-AL_C25-T+

гр J\b 14555-02
Зав.Ns l l20l04

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
КалендаDное вDемя

з7

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч. 415
рп-23

тт
кт 0,5

K15l000/5

твлм-l0
ГРNq l856-63

Зав. Jtl! 9558 (фаза А)
Зав. Np 9842 (фаза С)

о
c,l

Ток первичный

тн
кт 0,5

K,"=l0000/l00

нтми-10-66
гр м 831-69
Зав. J\Ъ 7415

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

&,,r:l
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.Ns l l20l02

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаоное вDемя

38

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ l0,5KB

яч.42з
ктп-98

тт
кт 0,5

Ктт=300/5

твлм-l0
гр J,,{ъ l856-63

Зав. Jl[b 652З8 (фаза А)
Зав. J\Ъ 71154 (фаза С)

о
ю

Ток первичный

тн
кт 0,5

К.,:1 0000/l 00

нтми-l0-66
гр м 8з 1-69
Зав. Nq 3283

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kc.r=l
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

ГР Ns l4555-02
Зав.]ф l l20068

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное вDемя

з9

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.424
рп-з2-3

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

твлм-10
ГР }{s l856-6з

Зав.}& З2'722 (фаза А)
Зав.Ns 3274l (фаза С)

N

Ток первичный

тн
кт 0,5

К,,: l 0000/l 00

нтми-l0-бб
гр м 83 1-69
Зав. М З28З

Напряжение
первичное

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

&:,l:l
R=5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

гр м l4555-02
Зав.Ns l l20099

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
КалендаDное вDемя

40

Усть-
Илимская

тэц,
ГРУ 10,5кВ

яч.425
рп-з2-2

тт
кт 0,5

Ктr:300/5

твлм-l0
гр JФ 1856-6з

Зав. Nq 7l34l (фаза А)
Зав. Ns 71227 (фаза С)

\о

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/1 00

нтми_l0-66
ГР Ns 831-69
Зав. J\b 3283

Напряжение
первичное

24



Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

J\ъ

ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффициент

передачи

Обозначение, тип,
J\Ъ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

K1-,7=l
R:5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3_AL-C25-T+

гр J\ъ l4555-02
Зав.Nq l l20I00

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время

41

Усть-
Илимская

тэц,
ввод 6,3 кВ

ртср-2,
сек. сРП-3

тт
кт 0,5

К1=1500/5

тлм-l0
гр Jъ 2473-69

Зав. Jф 7875 (фаза А)
3ав. Ns 3005 (фаза С)

оо

Ток первичный

тн
кт 0,5

ктн:6000/ l 00

ном-6
гр Jъ l59-49

TH-l:
Зав.J\! l26 (фаза А)
Зав.Ns 782l (фаза С)

ТН-2:
Зав.J\! а08 (фаза А)
Зав.Ns 7586 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

&:,r=l
R:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

гр }Jъ l4555-02
Зав.Ns 0l l20094

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календаDное время

42

Усть-
Илимская

тэц,
ввод 6,3 кВ

ртср-2,
сек. СРП-4

тт
кт 0,5

ктт: l 500/5

тлм-l0
ГР J\lg 2473-69

Зав. J\b 2255 (фаза А)
Зав. Jtl! 808l (фаза С)

о
со

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH:6000/l 00

ном-6
ГР Ns l59-49

TH-l:
Зав.Ns 126 (фаза А)
Зав.JtlЬ 782l (фаза С)

ТН-2:
Зав.J\Ъ 408 (фаза А)
Зав.М 7586 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

iQ:,r:l
R:5 000 импiкВт(квар), ч

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+

гр J\ъ l4555-02
Зав.J\Ъ 0l l20095

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
каленлаоное воемя

4з

Усть-
Илимская

тэц,
ввод 6,3 кВ

тср-5",
сек.9Р

тт
кт 0,5

KTT:l500/5

тол-l0 уз
грJ\ъ5ll78-12

Зав. Jr& 46718 (фаза А)
Зав. JtЪ 4l045 (фаза В)
Зав. Jtlb 46'128 (фаза С)

оо

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH=6000/l 00

ном-6
гр J\ъ l59-49

TH-l:
Зав.М 3307 (фаза А)
Зав.Ns 5452 (фаза С)

ТН-2:
Зав.J\Ъ 7578 (фаза А)
Зав.М 060 (фаза С)

Напряжение
первичное
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Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Jt
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

пDисоединения

Вид СИ,
класс точности,
коэффиuиент

передачи

Обозначение, тип,
JФ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kg,1:I
Д:5 000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+

ГР J\9 l4555-02
Зав.J\Ъ |l224'l0

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
календарное время

44

Усть-
Илимская

тэц,
ввод 6,3 кВ

тср-5",
сек. l0P

тт
кт 0,5

K1=l500/5

тол-l0 уз
гр Jъ 5l l78_12

Зав. М 54886 (фаза А)
Зав. Ns 17288 (фаза В)
Зав. J\Ъ 55476 (фаза С)

оо

Ток первичный

тн
кт 0,5

KTH=6000/l 00

ном-6
гр м l59-49

ТН-1:
Зав.J',{Ь З307 (фаза А)
Зав.Jt 5452 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns 7578 (фаза А)
Зав.J\Ъ 060 (фаза С)

Напряжение
первичное

Счетчпк
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

,Кr:,l:1
Л:5000 имп/кВт(квар), ч

АльФА
A2R_4_AL-C25-T+

гр м l4555-02
Зав.}lЪ l122462

Энергия активная,

реактивная
Мощность активная,

реактивная
Календарное время
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Приложение Б

Таблица Бl - Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при измерении электро-
энергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ при доверительной вероятности 0,95

Примечания:
1 Характеристики погрешности ИК даны для измерения 30-минутных приращений
электроэнергии и средней мощности;
2 Нормальные условия:

- параметры сети: напряжение (0,98 - |,}2)UHoM; ток (1 - 1,2)IHIM, cosp: 1;

- температура окружающей среды (20+5) "С;
3 Рабочие условия:

- пара]vIетры сети: наlтряжение (0,9 - 1,|)Uнол,t; ток (0,05 - |,2)Iнол,t, cosp : 0,5инд - 1;

- допускаемiш температура окружающей среды для измерительньIх трансформаторов от
минус 50 до +45ОС, для счетчиков Альфа А1800 от минус 40 до +65 ОС, для счетчиков
АЛЬФА от минус 40 до +55 ОС, для УСПД от 0 до +70 ОС, для УССВ-2 от минус 10 до
+55 оС;

4 В таблице приняты следующие обозначения:
Wрzи (Wqzи) - значение электроэнергии лри 2О/о-ной нагрузке (минимальная нагрузка);
Wрsи (Wqsи) - значение электроэнергии при 50lо-ной нагрузке;
Wpzo и (Wqzои) - значение электроэнергии при 20О/о-ной нагрузке;
Wрtоои (Wqrоои) - значение электроэнергии при 100%-ной нагрузке (номинальная нагрузка);
Wрtzои (Wqtzои) значение электроэнергии при I20О/о-ной нагрузке (максимальная

нагрузка).

N9

ик

Активная электроэнергия и мощность

Класс
точности Знач

coSQ

+62%р, [%]
пля пиапазона

+Б5"7"р, [%]
для диапазона

Wp5"7.(Wp".*{Wp26"7"

+Бzоир, [%]
для диапазона

Wpzo%(Wpr.r{ Wрtоои

*6166"7"р, [ 
О%]

тт тн Сч. Wp2"7"(Wpu.r{Wp5", il р 1 66.7.SWp,,.*SWp t zo"z.

15, |7 0,2S 0,5 0,2S
l 1.3 1,0 0,9 0,9

0.8 1,6 1,2 1.1 1.1

0.5 2.4 1,8 1,6 1.6

l _5,
14, тб

0,5 0,5 0,2S
l не нормируют 1,9 |,2 1,0

0.8 не нормир}.ют )q |,7 7,4

0,5 не нормиDуют 55
- rv 3.0

6 _|з,
18-44

0,5 0,5 0,5S
1 не ноDмируют )) 1.6 1,5

0,8 не ноDмиDуют 3.1 2,1 1,8

0.5 не ноDмиDYют 5,6 1) 2,6

N9

ик

Реактивная электроэнергия и мощность

Класс
точности

Знач.
coscpl
sinp

*Б2%а, [%] *Б5%а, [%] +6297"q, [%]
для диапrвона

WqzozýWq"."<Wq1oo",

*Б169"7"q, [ %]

тт тн Сч. Wq2v"SWq..r<Wqsи Wq5v"<Wqnrr<Wqzez Wq loovSWqn."SWq r zo%

15, I7 0,2S 0,5 0,5
0,8/0,6

,, ,)
1,8 |,7 |,7

),5i0,87 1.8 1,6 1,6 1,6

1_5,
14,1,6

0,5 0,5 0,5
0,8/0,6 не ноDмиDуют 4,6 2,7 ))
).5/0.87 не ноDмиDуют 2,9 2,0 1,8

6 _l3,
18-44

0,5 0,5
0,8/0,6 не нормируют 5,3 з,9 з,6

0.5/0.87 не нормируют 4,| 3,4 з,2

27


