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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика поверки распространяется на преобразователь измерительньй

многофункциональньй прогрzlммируемьй <Энергия-ТМо (о*ее по тексту - преобразова-
тель), предназначенньй: для преобразований постоянного тока, частоты, количества импуJь-
сов, сопротивления (входньпr сигналов) в значения измеряемой физической величины; дJuI
вьItIислений: тепловой энергии, массового расхода и массы теплоноситеJUI в водяньгх и паро-
BbD( системzlх теппоснабжения; объемного расхода и объема гtва, сжатого воздуха и прочrх
газов при рабочих и стЕlндартньrх условиях в системах газоснабжениrI; дJuI автоматического

расчета cyl\(Mapнbш относительньD( погрешностей измерений расхода, массы, объема, тепло-
вой энергии на узлах учета энергоносителей; дJIя измерений времени, а тЕкже измерений вре-
мени и устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок.

Интерва-гl между поверками (межповерочньй интервш) преобразоватеJIя - 4 года.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполнrIют операции, указанные в таблице 1.1.

Таблица 1.1

Наименование операции

Номер
пункта
методи-

ки

Рекомендуемые
средства поверки

Требуемые значеншI метрологиче-
ских характеристик

1 Внешний осмотр 5.1

2 Опробование 5.2

Проверка основной погреш-
ности преобразований вход-
ных сигнiUIов в значениJI
измеряемой физической ве-
личины

5.3 Прибор для повер.
ки вольтметров
дифференциаль-
ный B1-12

Пределы догryскаемой основной
погрешности установки калибро-
ванных токов:

- на поддиап:воне 10 мА
* (1,5.10-4.IK * 0,1 мкД);

- на поддиапазоне l00 мА
+(2,5.10-4.Iц+lмкА).

,Щиапазон установки калиброван-
ных токов от l до 20 мА.

Генератор сигна-
лов низкочастот_
ный прецизион-
ный Г3-1l0

Предеп", догryскаемой основной
погрешности установки частоты
+ 1.104.f гц.
Нестабильность частоты в дис-
кретных точках+ 1,104,f Гц (за
l мин).

,Щиапазон установки частоты от 10

до 5000 Гц.
Магазин сопро-
тивлений P483l

Класс точности 0,0212,10-o .

,Щиапазон установки калиброван-
ных сопротивлений от 10,00 до
500.00 ом.

Проверка относительной по-
грешности вычислений рас-
хода физических сред и ко-
личества тепловой энергии

5.4 Прибор для повер.
ки вольтметров
дифференциаль-
ный B1-12

Пределы доrryскаемой основной
погрешности установки калибро-
ванных токов:

- на поддиапазоне l0 мА
+ (1,5.10-4.IK + 0,1 "d);- на поддиапfr}оне 100 мА
+(2,5.10-4.Iц+lмкА).

,Щиапазон установки калиброван-
ных токов от 1 до 20 мА.



должение

Наименование операции

Номер
пункта
методи-

ки

Рекомендуемые
средства поверки

Требуемые значения метрологиче-
ских характеристик

5 Проверка основной абсо-
лютной погрешности пре-
образователя при измерении
интервалов времени

5.5 Частотомер элек-
тронно-счетный
ч3-84

Пределы догryскаемой основной
относительной погрешности изме-

рений периода (Б1) вычисляется по

формуле r ъ)Еr:*| Ео+\ п'Т"J'
где Б9 - относительная погреш-

ность по частоте встроенного
опорного генератора равна + 5,10-8;

п - число усредrшемых периодов
входного сигнала (УСРЕЩН);

Т9 - ПеРИОД МеТОК ВРеМеНИ Ча-
стотомера (МЕТКИ ВРЕМЕНИ), с;

Ту - измеряемый период, с.

Измерение периода следованиrI
имгryльсов от 0 до 15 с.

6 Идентификация программ-
ного обеспечения преобра-
зователя

5.6

Примечание - Щопускается по решению метрологической службы собственника преоб-

разователя поверку по 3 (основной погрешности преобразователя при измерении входных сигна-
лов от первичных измерительных преобразователей (ПИП) и преобразовании их в значения из-
меряемой физической величины) производить только для входных каналов, которые используют-
ся на эксплуатации.

Примечание -,Щопускаsтся применение других средств поверки с требуемыми метроло-
гическими хаDактеDистиками.

п таблицы

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны бьrгь соблшодены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, действующими кПравилами техники без-
опасности при эксrrJryатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической экс-
плуатации электроустzlновок потребителей>, кМежотраслевыми правилzlп{и по oxpulнe труда
(правила безопасности) при экспJryатации электроустановок ПОТ РМ-016-2001
(РД 153-34.0-03.150)>>, а также требования безопасности, уст,lновленные в экспJryатационной
документации на средства поверки.

К проведению поверки преобр€воватеJuI допускtlются лица, аттестованные в качестве
поверителей средств измерений в соответствии с ПР 50.2.012, изучившие настоящуIо Методи-
ку поверки, Руководство по экспJryатации на преобразователь и имеющие стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года и группу по электробезопасности не ниже II.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны бьпь собшодены следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха (20 t 5) "С;
- относительнЕuI влtDкность окружающего воздуха до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 10б кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.);
- напряжение питающей сети:

а) лля преобразоватеJIя (220 t а4) В;
б) для средств измерений (220,0 t 4,4) В;



- частота питtlющей сети:
а) лля преобразоватеJuI (50 t 1) Гц;
б) дл" средств измерений (50,0 t 0,5) Гч.

4 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- выполняют рекомендации, приведенные в разделе l8 Руководства по эксплуатации

на преобразователь НЭКМ.426489.0 1 l РЭ;
_ средства поверки и вспомогательные технические средства устанавлив:lются и вы-

держиваются в рабочих условиях применения в соответствии с требованиями эксплуатацион-
ной документации на них;

- все средства измерений, используемые при поверке, должны иметь непросроченные
свидетельства о поверке;

- все средства измерений, которые подлежат зaвемлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие преобразоватеJIя сле-

дующим требованиям:
- комплектность преобразоватеJIя должна соответствовать указанной в паспорте;
_ преобразователь не должен иметь механических повреждений корrryса и колодок

внешних подкJIючеЕий, влияющих на нормt}льную работу;
- маркировка должна бьrгь четкой.
Преобразователи, не удовлетворяющие укшirнным требованиям, к дzulьнейшей повер-

ке не допускаются.

5.2 Опробование

5.2.1 Устанавливают изоJu{ционную прокJIадку (например - JIисток бумаги) под плю-
совой KoHT;IKT держатеJIя батареи резервного питzlния, расположенного в левом углу кJIеммно-
го отсека преобразоватеJIя.

Устанавливilют в кJIеммном отсеке на преобразователе перекJIючатель РАБОТА в по-
ложение РАЗР. Переюпочатель КАJIИБРОВКА должеII нЕlходится в положеЕии ЗАПР.

Вшпочают преобразователь. При этом преобразователь должен вьшолнить tlвтомати-
ческое тестирование функционttльньD( узлов (проверку контрольной суплмы прогрtlп{мы и про-
верку ОЗУ). Во время этой процедуры на экране должны появиться сообщения о прохожде-
нии тестов. По показаниям инд,Iкатора убедиться в прохождении тестов (время прохождения
тестов - не более t0 с). Если во время тестировtlЕия возникJIа ошибка, то тесты повторяются.
при этом преобразователь подлежит забракованию и направлению в ремонт.

,Щшrее должна вьшолняться процедура восстановления оперативньD( параметров и
иницичtлизация базы данньD(, после чего преобрiвователь должен перейти в основное меню.

На преобразователе извлекают ранее устtlновпенную изоJIяционную прокJIадку из

держатеJuI батареи резервIIого питilния, при этом на лицевой пшrели преобразоватеJIя индика-
тор ЗАМЕНИТЬ ЭЛЕМЕНТ РЕЗЕРВНОГО ПИТАНИl[ должен погаснугь.

На преобрЕвоватепе через меню <Календарь) устаIIавливaют текущее время и дшу,
после чего при помощи кнопки (ESC) вьD(одят в основное меню, при этом допускается све-
чение индикаторов АВАРИJI и ОТКАЗ на время не более 30 с.

На преобрчвователе зацружilют поверочную конфиryрачию J',lЪ 5 по пути <<Исходные

данные/4Конфиryрации/ВосстановитьДтеrие конфиryр.Nч_(ввести цифру к5>)ЛNТЕЬ>,
при этом произойдет перезчшуск преобразоватеJuI. После перезtшуска преобразователь вьйдет
в основное меню, при этом допускается свечение индикаторов АВАРИЯ п ОТКАЗ. В резуль-



тате зшрузки поверочной конфигурации измерительные входы (ИК:01-ИК:20), одноканаль-
ные точки rIета (ОТУ:01-ОТУ:20) и комплексные точки учета (КТУ:01-КТУ:04) в преобра-
зователе автоматически прогрtlммируются по исходным дЕlнным, приведенным в приложении
Д, а остшlьные парап{етры в соответствии с приложением К Руководства по эксплуатации
нэкм.426489.0l1 рэ.

5.2.2 На преобразователе по пути кВьтходные данныейзмеренные значе-
нияломплексные ТУ/I\4гновенн. значения) считывЕlют вьItмсленное значение массового рас-
хода физической среды кВода> по первой комплексной точке учета (КТУ:01), последователь-
но нzDкимЕu{ на преобрzвователе кнопку <6>> считывают относительную погрешность выtмсле-
ний расхода, расход тепла и относительную погрешность вычислений тепловой энергии. Счи-
танные значения должны лежать в пределах допускаемьIх значений, указанньD( в таблице 5.1.

5.2.3 Последовательно нажимitя на преобразователе кнопку к4> переходят в окно
кКТУ:0 1 (00) Массовьй расход>.

5.2.4 Последовательно нЕDкимzш на преобразователе кнопку <9> и перемещtulсь по ок-
HtlM при помощи кнопок <6> и <<4> ана-ltоги,мо 5.2.2,5.2.3 считывают значения параметров по
КТУ:02-КТУ:04. Считанные значения должны лежать в пределах догryскаемьIх значеЕиЙ, ука-
занньD( в таблице 5.1.

5.2.5 Вьгходят в основное меню, HtDKaB на преобразователе кнопку (ESCD.
5.2.6 На преобразователе загружrlют поверочную конфиryрацию }{b б по пути кИС-

ходные данные/4КонфиryрачииЛосстановитьДтение конфиryр.Nэ_(ввести цифРУ
K6>)ЛNTER>, при этом произойдет lrерезzшуск преобразоватеJuI. После перезапуска преобра-

зователь вьйдет в основное меню, при этом допускается свечение индикаторов АВАРИЯ П

ОТКДЗ на время не более 30 с. В результате загрузки поверочной конфиryрации измеритель-

ные входы (ИК:01-ИК:20), одноканальные точки rIета (ОТУ:01-ОТУ:20) и комплексные Точ-

ки yleTa (КТУ:01-КТУ:04) в преобразователе автоматически прогрilп{мируются по исходным

данным, приведенным в приложении Б, а остальные парапdетры в соответствии с приложени-

ем К Руководства по эксплуатации НЭКМ.426489.011 РЭ.

6

Таблица 5.1

Входные данные значения Dасхода

параметр
точки

r{ета

значение
параметра

среды тепла (энеогопооизводительность)

массовый (объем-
ный). кг/ч rм3lч)

погрешность
измепений. о/о расход, Гкал/ч

погрешность
измерений. O/о

расч9т-
ное

догryс-
каемое

расчет-
ное

доrryс-
каемое

расчет-
ное

доrryс-
каемое

рас-
четное

допус-
каемое

КТУ:01
(вода)

69222з
от 69153 1

цо 6929l5
0,73

от 0,657

до 0,803
69,5974

от 69,388t

цо б9,806j
0,93

от 0,837

до 1,023
Р.* 2.5 МПа

^р
l кПа
100 "с

КТУ:02
(пеоегпетый пап)

55087, l л 55032,С
,л <<1ia. 0,7з

от 0,б57
до 0,803

42,605з
от 42,524'.

цо 42,686'.
0,83

от 0,747
до 0,913

Р,ь 2.5 МПа
Ар 0-7 кПа

400 "с
КТУ:03

(ппиподrшй газ)
l061,5 |061.,29

l061,71
)т

[о
0,59

от 0,531

до 0,649
Р"о 2,5 МПа

^р
l кПа

t 0ос
КТУ:04

(возлчх сжатый)
|575,9з

l575,6l
I576,2:

)т

lo
0,54

от 0,486
до 0,594

Р,о 5 МПа

^р
1.5 кПа

t 20"с



5.2.7 Анылогично 5.2.2-5.2.4 считывttют выIIисленные значения массового расхода фи-
зической среды, отЕосительную погрешность выtIислений расхода, расход тепла и относи-
тельную погрешность вы[Iислений тепловой энергии по КТУ:01-КТУ:04. Считанные значения

должны лежать в пределах допускаемьгх значений, указанньD( в таблице 5.2.

5.2.8 Вьтходят в основное меню, нажав на преобразователе кнопку KESC>.

5.3 Проверка основпой погрешности преобразований входных спгналов в значе-
ния измеряемой физической величины

5.3.1 Собирilют схему, изображенную на рисунке 5.1 и вьцерживilют преобразователь
во включенном состоянии в течеЕие не менее 30 мин.

5.3.2 Проверка основной погрешности преобразований вьD(одного тока ПИП, сопро-
тивления и количества импульсов в дичlпазонЕlх измерений дlя:

- ИК:01-ИК:12 - (0 - 5) мА;
- ИК:13-ИК:14 - Ro: 50 Ом;
- ИК:15-ИК:lб - Ro: 100 Ом;
_ИК:17-ИК:20 - количества импульсов с максимальной частотой следования до

50 Гц.
Примечание -,Щиапазоны измерения входньIх измерительньIх кtlнalлов преобразовате-

JuI прогрilммируются в ходе проверки по 5.2.6 в соответствии с приложением Б.

Таблица 5.2
входные данные Значения расхода

пара-
метр
точки

учета

значение
парамет-

ра

сDеды тепла (энеDгопDоизводительность)

массовый (объем-
ный). кг/ч (мз/ч)

погрешность
измерений. %о

расход, Гка-гr/ч
погрешность
измепений. O/о

расчет_
ное

доrryс-
каемое

рас-
четное

допус-
каемое

расчет-
ное

догrус-
каемое

рас-
четное

догryс-
каемое

КТУ:01
(насышенный пар)

6765,5з
от 6752,00
до 67"19,06

0,84
от 0,756

до0,924
3,75407

от З,745Ц
до 3,762'10

0,89
от 0,801
до 0,979

^р
9.0 кПа

t 150 ос

КТУ:02
(насыщенtшй пар)

6,791,98
от 6778,40
до 6805,56

0,84
от 0,756
до 0,924

з,7696з
от 3,76096
до 3,77830

0,89
от 0,801

до 0,979
^р

9.0 кПа
Р"* 480 кПа

КТУ:03
(вода)

494з,4
от 4938,46
ло 4948,34

0,1
от 0,090
до 0,1 l0 0,248162

от 0,247418
до 0,248906

0,з
от 0,27
до 0,33

Р"о 1,0 МПа
G 5 м'/ч
t 50,с

КТУ:04
(природrшй газ)

101,087
от l01,082
до 101,092

0,18
от 0162
до 0,198

Р.^" 0.9 МПа
G 10 м'lч
t _l0 ос



Првобразователь
сЭнергия-ТМ>

А10

-220в
50 Гц

Аl-А4 - мчгазин сопротивлений Р4831;
А5 - генератор Г3-110;
Аб - проверяемый преобразователь;
А7-А10 - прибор дJIя поверки вольтметров дифференциЕtльный (кшибратор) В1-12;
Al l - частотомер электронно-счетный Ч3-84;
R1 - резистор С2-23 200 Ом, 0,25 Вт, + l0 %з

Ю - резистор С2-23 l0 кОм, 0,25 Вт, + I0 %;

VТl - траIIзистор КТ3 15А.

Рисунок 5.1

5.3.3 Последовательно устанавливilют на калибраторЕlх А7-А10, магазинЕIх сопротив-
лений Al-A4 и генераторе А5 значения входньD( сигнtшов в соответствии с таблицей 5.3, при
этом на преобразоватепе по пуги кВьпrодные данныеИзмеренные значения/Одноканальные
ТУ/ТчIгновен. значения) считывают преобразованные в единицы измеряемой физической ве-

лиtмны значения в однокчlнчtпьньD( точкi}х rIета ОТУ:01-ОТУ:20 (переход между ОТУ осу-
ществJuIется при помощи кнопок <9> и <3>). Считiшные значения должны лежать в пределах

допускаемьIх значеIIий, указанньrх в таблице 5.3.



Примечания
1 При отсутствии необходимого копичества средств измерений по рисунку 5.1 допУС-

кается проверку производить последовательно подкJIюччц одно средство ко входtlп{ преобра-

зователrI, при этом рекомендуется на колодкarх Х10 и Xll вьтводы, идущие на магазин сопРО-

тивлений соединить между собой (для каждого неподкJIюченного магазина отдельно).
2 Дltяканалов 1720 погрешность установки частоты * 1,104, f Гц. Вьтходное наlrря-

жение (1,5 - 2,0) В.
3 Считывание измеренньtх значений производят по истечении времени не менее 30 с

после установки значениrI входньD( сигнztпов дJIя каналов 1-16 и2мин дJIя канurлов 17-20.

Таблица 5.3

Входной сигнал Одноканальная точка учета

Номер ка-
нала

(Средство
измепений)

Зна-
чение

Ед.
изм.

Значение
Ед.
изм.

Измеряемая
величина

Но-
мер
отурасчет-

ное допускаемое

l
(А7)

0

мА

0 от -0.2 до 0.2

ос температура l
40 от 39,8 до 40,2

2.5 l00 от 99,8 до 100,2

3.75 l50 от 149.8 до 150,2

5 200 от 199,8 до 200,2

2
(А7)

0

мА

0,1 от 0,0951 до 0,1049

МПа давление 2
l 1,08 от 1.0751 до 1,0849

2,5 2.55 от 2,5451 до 2,5549
з.75 з,775 от З,770| до З,7749

5 5 от 4.995l до 5,0049

J
(А7)

0

мА

0 от -0,0025 до 0,0025

МПа перепад
давлениrl

a
J

l 0,1 от 0.0975 до 0.1025
2,5 0.625 от 0,6225 до 0,6275

з.75 I,40625 от 1,40375 до 1,40875

5 2,5 от2,4975 до2,5025

4
(А8)

0

мА

0 от-15 до l5

т/ч расход
массовый

4
1 3000 от 2985 до 3015

2,5 7500 от 7485 до 75l5
з,75 l 1250 от l 1235 до 1 l265

5 l5000 от 14985 до 150l5

5

(А8)

0

мА

0 от -20000 до 20000

м3lч расход
объемный

5
l 4.0.10" от 3,98,10o до 4,02,10'

2.5 1,0.10' от 9.98,10о до l0,02,10o

з,75 1.5.10' от 1,498,10' до 1,502,10'

5 2.0.10, от 1.998,10'до 2.002,10'

6
(А8)

0

мА

0 от -0,1 до 0,1

уо
процентное
значение

6
l 20 от 19.9 до 20.1

2.5 50 от 49.9 до 50.1

з.75 75 от74,9 до 75,1

5 100 от 99,9 до 100,1

7
(А9)

0

мА

0 от -0,005 до 0,005

МПа перепад
давления

7
l 0,2 от 0,195 до 0,205

2,5 1,25 от 1.245 до 1,255

3,75 2.8125 от 2,8075 до 2,8l75
5 5 от 4,995 до 5,005

9



таблицы 5.3ие

Входной сигнал Одноканальная точка учета

Номер ка-
нала

(Средство
измерений)

Зна-
чение

Ед.
изм.

Значение
Ед.

изм.
Измеряемая

величина

Но-
мер
отурасчет-

ное доtryскаемое

8

(А9)

0

мА

0,1 от 0.090l до 0.1099

МПа давление 8
1 2.08 от 2,0701 до 2,0899

2,5 5,05 от 5,040l до 5,0599
з,75 7,525 от 7.515l до 7 .5З49

5 10 от 9,9901 до 10,0099

9
(А9)

0

мА

-7з от -73,2 до -72,8

ос температура 9
l -JJ от -33,2 до -32.8

2,5 27 от 26,8 до 27,2
3,75 77 от 7б.8 до 77,2

5 127 от 126,8 до I27,2

l0
(Al0)

0

мА

0.бб от 0,4l066 до 0,90934

кг/м3 плотность 10
l 50,528 от 50.2787 до 50.777З

2,5 l25.зз от 125,08l до |25,579
з.75 l87,665 от l87,4lб до l87,9l4

5 250 от249.75| до250.249

11

(Al0)

0

мА

0.1 от 0,080l до 0,1199

МПа давление 1l
l 4,08 от 4,060l до 4,0999

)5 10,05 от 10.030l ло 10.0699
з.75 15.025 от 15,0051 до 15,0499

5 20 от 19,9801 до 20,0199

l2
(А10)

0

мА

l00 от 99,5 до 100,5

ос температура l2
l 200 от 199,5 до 200,5

2,5 350 от 349.5 до 350.5
з,75 4,75 от 474,5 до 475,5

5 600 от 599.5 до б00.5

lз
(Al)

з4,2|

ом

-7з от -7З,З4 до -72,66

ос температура lз
50 0 от -0,3 до 0,3

64,98 70 от 69.66 до 70,34
79,96 l40 от |З9,62 до l40,38
92.80 200 от 199,58 до200,42

|4
(А2)

з4,2|

ом

-7з от -73.34 до -72,66

ос температура l4
50 0 от -0,3 до 0,3

64.98 70 от 69.66 до 70.34
79.96 140 от l39.62 до 140,38

92,80 200 от l99,58 до200,42

15
(А3)

68.42

ом

-7з от -73.З4 до -72,66

ос температура 15
l00 0 от -0,3 до 0,3

|29.96 70 от 69,66 до 70,34
|59.92 l40 от 139.62 до 140.38

185,60 200 от l99,58 до200,42

16
(А4)

68.42

ом

-73 от -73.34 до -72,66

ос температура 16
100 0 от -0,3 до 0,3

|29.96 70 от 69.66 до 70,З4
|59,92 l40 от l39,62 до 140,38

l85,б0 200 от l99,58 до 200,42

10



табл 5.3

5.3.4 Проверка основной погрешности преобразований вьD(одного тока ПИП, сопро-
тивления и частоты вьD(одного нzшряжения ПИП в диапазоЕах измерений мя;

- ИК:01-ИК:12 - (4 - 20) мА;
- ИК:13-ИК:14 - Rю : 100 Ом;
- ИК:15-ИК:16 - Ro : 50 Ом;
-ИК:l7-ИК:20 - (0 - 5000) Гч.
5.3.5 На преобразователе загружают поверочную конфиryрацию ]ф 5 по пути кИс-

ходные данные/4Конфиryрачии/ВосстшrовитьДтение конфиryр.Nэ_(ввести цифру
K5>)ЛNTER>, при этом произойдет перезzшуск преобразоватеJIя. После перезапуска преобра-
зователь вьйдет в основное меню, при этом допускается свечение инд,Iкаторов АВАРИЯ и
ОТКАЗ. В результате загрузки поверо.шой конфиryрации измерительные входы (ИК:01-
ИК:20), одноканчrльные точки )чета (OTY:00-0TY:20) и комплексЕые точки rIета (КТУ:01-
КТУ:04) в преобразователе автоматически прогрaммируется по исходным данным, приведен-
ным в приложении А, а остt}льные параI\,lетры в соответствии с приложением К Руководства
по эксплуатации НЭКМ.426489.0l 1 РЭ.

5.3.6 Последовательно устанавливают на калибраторzlх А7-А10, мЕгtвинtж сопротив-
лений Al_A4 и генераторе А5 значения входньтх сигналов в соответствии с таблицей 5.4, при
этом на преобразователе по пуги <Вьrходные данныейзмеренные значения/Одноканальные
ТУ/]чIгновен. значения>) сIIитывают преобрz}зовrlнные в единицы измеряемой физическоЙ ве-

личины значения в одIоканальньIх точках rIета ОТУ:01-ОТУ:20 (переход между ОТУ осу-
ществJuIется при помощи кнопок к9> и к3>). Считtlнные значения допжны лежать в пределах

допускаемьD( значений, указанньD( в таблице 5.4.
Примечания
1 Для канiLлов |72О поIрешность установки частоты + 1,104, f, Гц. Вьгходное напря-

жение (1,5 - 2,0) В.
2 Считьвание измеренньIх значений производят по истечении времени не менее 30 с

после установки значения входньD( сигнiIлов.

11

ицы ).
Номер ка-

нала
(Средство

измеоений)

Зна-
чение

Ед.
изм.

Значение
Ед.

изм.
Измеряемая

величина

Но-
мер
отурасчет-

ное допускаемое

|7
(А5)

0

Гц

0 от-6доб

м3/ч расход
объемный

|7
10 3600 от 3594 до 3б06
25 9000 от 8994 до 9006
38 l3680 от lЗ674 до 13686
50 l8000 от|7994до 18006

l8
(А5)

0

Гц

0 от -1.2 до 1.2

т/ч расход
массовый

l8
10 720 от 718,8 до 721,2
25 l 800 от 1798,8 до l801,2
38 27зб от 27З4.8 до 27З7 ,2
50 з600 от 3598,8 до 3601,2

l9
(А5)

0

Гц

0 от -6000 до 6000

м3lч расход
объемный

19
l0 з-6.10, от 3.594,10' до 3.606, 10"

25 9,0.10, от 8,994,10" до 9,00б,10"
38 1,з68.10' от 1,3674,10' до 1,3686, 10'

50 1-8.10, от 1.7994,|0' до 1.8006,10'

20
(А5)

0

Гц

0 от-6доб

т/ч расход
массовый

20
10 3600 от 3594 до 3606
25 9000 от 8994 до 9006
38 l3680 от |3674 до l3686
50 18000 от |7994 до 18006



Таблица 5.4

входной сигнtлл Одноканальная точка учета

Номер ка-
нала

(Средство
измерений)

Зна-
чение

Ед.
изм.

Значение
Ед.

изм.
Измеряемая

величина

Но-
мер
отурасчет-

ное допускаемое

l
(А7)

4

мА

0 от -0.2 до 0.2

"с температура
8 50 от 49,8 до 50,2
l2 l00 от 99,8 до l00,2
16 l50 от 149.8 до 150.2
20 200 от 199,8 до200,2

2
(А7)

4

мА

0,1 от 0,095 до 0,1049

МПа давление 2
8 l.з25 от 1,320 до 13299
l2 2.55 от 2,545 до2,5549
lб 3,775 от 3,770 до З,7749
20 5 от 4.995 до 5,0049

J
(А7)

4

мА

0 от -0,0025 до 0,0025

МПа
перепад

давления
J

8 0.625 от0.6225 до0.6275
|2 |.25 от |,2475 до 1,2525
lб 1,875 от 1,8725 до 1,8775
20 2,5 от2.4975 ло2.5025

4
(А8)

4

мА

0 от -l5 до l5

тlч расход
массовый

4

8 3750 от 3735 до 3765
l2 7500 от 7485 до 75l5
lб 1 1250 от 1 1235 до 1 1265
20 15000 от 14985 до 150l5

5

(А8)

4

мА

0 от -20000 до 20000

м3lч расход
объемный

5

8 0,5.10, от 0,498,10' до 0,502,10'
12 1.10' от 0,998,10' до 1,002,10'
16 1.5.10, от 1,498,10' до 1,502,10'
20 2,0.10' от 1,998, l 0' до 2,002,|0'

6
(А8)

4

мА

0 от -0.1 до 0.1

уо
процентное
значение

6

8 25 от24,9 до 25,1
l2 50 от 49.9 до 50.1
lб 75 от74,9 до 75,1
20 l00 от 99,9 до l00,1

7
(А9)

4

мА

0 от -0.005 ло 0.005

МПа
перепад

давлениrI
7

8 |.25 от 1,245 до 1,255
l2 2,5 от 2,495 до 2,505
lб з;75 от 3.475 до 3755
20 5 от 4,995 до 5,005

8
(А9)

4

мА

0,1 от 0.0901 до 0.1099

МПа давление 8
8 2.575 от 2.5651 до 2,5849
l2 5.05 от 5.0401 до 5.0599
lб 7,525 от 7,5l5 1 до 7,5349
20 l0 от 9.9901 до l0,0099

9
(А9)

4

мА

-7з от,73.2 до -72,8

ос температура 9
8 -2з от -2З,2 до -22,8
|2 27 от 26.8 до 27.2
lб 77 от 76,8 до 77,2
20 |27 от 126,8 до |27,2

l2



ие таблицы 5.4

Входной сигнал Одноканальная точка учета

Номер ка-
нала

(Средство
измерений)

Зна-
чение

Ед.
изм.

Значение
Ед.

изм.
Измеряемая

величина

Но-
мер
отурасчет-

ное доtryскаемое

10
(Al0)

4

мА

0.66 от 0,41066 до 0,90934

кг/мз плотность l0
8 62,995 от 62,7457 до бЗ,244З
|2 |25,3з от 125,081 до |25,579
16 l87.665 от l87,416 до l87,914
20 250 oT249.75l до250,249

l1
(Al0)

4

мА

0,1 от 0.080l до 0,1199

МПа давление ll
8 5.075 от 5,055l до 5,0949
|2 l0,05 от 10.030l до 10.0б99

lб 15.025 от 15,005l до l5,0499
20 20 от 19,980l до 20,0199

l2
(А10)

4

мА

l00 от 99.5 до 100,5

ос температура l2
8 225 от224,5 до225,5
т2 з50 от 349.5 до 350.5
16 4,15 от 474,5 до 475,5
20 600 от 599,5 до 600,5

lз
(Al)

71.1з

ом

-7з от -73.34 до -72.66

ос температура lз
100 0 от - 0.30 до 0,30

l75.86 200 от 199,58 до200,42
247.09 400 от 399.46 до 400.54
3|3,7| 600 от 599.34 до 600,66

|4
(А2)

70.69

ом

-7з от -73,34 до -72,66

"с температура |4
100 0 от - 0.30 до 0,30

|77,04 200 от l99,58 до 200,42
249.4| 400 от 399.46 до 400.54
з|7,|| 600 от 599,34 до 600,66

l5
(А3)

з5.57

ом

-7з от -7З,З4 до -72,66

"с температура l5
50 0 от - 0.30 до 0.30

87,9з 200 от l99,58 до200,42
|2з.55 400 от 399.46 до 400.54
l56.85 600 от 599,34 до 600,66

lб
(А4)

з5,з4

ом

-73 от -73,34 до -72,66

ос температура lб
50 0 от - 0.30 до 0.30

88,52 200 от 199,58 до200,42
124;7| 400 от 399,46 до 400,54
158.56 600 от 599.34 до 600,66

|7
(А5)

0

Гц

0 от -l5 до l5

т/ч расход
массовый

|7
1000 3000 от 2985 до 3015
2500 7500 от 7485 до 7515
з750 l 1250 от 1 1235 до 1 12б5

5000 l5000 от 14985 до 150l5

l8
(А5)

0

Гц

2.|0, от 1.998,10' до 2,002,10'

м3/ч расход
объемный

18
l000 1.6.10, от 1,598,10' до 1,602,10'
2500 1.0.10, от 9,98,10о до 1,002,10'
3750 5.10" от 4,98,10o до 5,02,10"
5000 0 от -20000 до 20000

13



ие таOлицы ).

Входной сигнал Одноканальная точка учета

Номер ка-
нала

(Средство
измеоений)

Зна-
чение

Ед.
изм.

Значение
Ед.

изм.
Измеряемая

величина

Но-
мер
отурасчет-

ное допускаемое

19
(А5)

0

Гц

-7з от -73,673 до -72,З27

ос температура l9
1000 61.6 от 60,927 до 62,273

2500 26з,5 от262.827 до264,17З
3750 4з|,75 от 4З|,077 до 432,42З

5000 600 от 599,З27 до 600,673

20
(А5)

0

Гц

0,1 от 0.080l до 0,1199

МПа давление 20
1000 4,08 от 4,0601 до 4,0999

2500 10.05 от 10.0301 до l0,0699
3750 l5,025 от l5,005l до 15,0449

5000 20 от l9.980l до 20.0199

табл

5.3.7 Преобразователь считается годным, если значения, считанные в ходе проверки по

5.3.3 и 5.3.б, 
"Ъ 

u"оод"т за lrределы допускаемьгх значений, указанньж в табЛшIаХ 5.З И 5.4.

5.4 Проверка относительной погрешности вычислений расхода физических сред

и количества тепловой энергии

5.4.1 На преобразователе загружtlют поверочную конфигурацию М 7 по пути кИс-

ходные дur""r.74конфиryрачии/ВосстановитьДтение конфиryр.Nч_(ввести цифру

K7>)ЛNTER>, при этом произойдет lrерезЕшуск преобразоватеJIя. После перезЕшуска преобра-

зователь вьйдет в основное меЕю, при этом допускается свечение индrкаторов АВАРИЯ и

откдз на время не бопее 30 с. В результате зiгрузки поверочной конфиryрации измеритель-

ные входы (ИК:01-ИК:03) и комплекснаJI точка r{ета КТУ:01 в преобразователе автоматиче-

ски прогрtlммируется по исходЕым дЕtнным, приведенным в приложении В, а остЕlльные пара-

метры в соответствии с приложением К Руководства по эксплуатации нэкм.426489.011 рэ.
5.4.2 Последовательно устанавливtlют на калибраторе А7 значениJI входньгх сигнtIлов

в соответствии с таблицей 5.5, при этом на преобразоватепе по пути квьгходные дан-

ныеМзмеренные значения/Комплексные ТУ/JчIгновенн. значения) считывают выtIисленное

значение массового расхода физической среды кводa> по первой комплексной точке учета
(КТУ:01), последовательнО нФкимtц на преобрtвователе кнопку <6> с,пlтьвtlют расход тепла.

С.пlтанные значения доJDкны лежать в пределах догryскаемьD( значений, указшrньD( в таблп,rце

5.5.

5.4

|4



Входной сигнalл Значения расхода
пара-
метр

точки
]лrета

Ток,
мА

значе-
ние

пара-
метра

среды тепла

массовый, кг/ч
погрешность
измеоений. о/о расход, Гкал/ч

погрешность
измерений. ой

рас-
четное

допус-
каемое

рас-
четное

догryс-
каемое

рас-
четное

допуска-
емое

рас-
четное

допус-
каемоеKTY:OI (вода)

Р.о 5 1.125 МПа
497047

от 4933 19

до 500775
0,75

от'0,675
до 0,825

24,9645
ж24,7273
до 25,2017

0,95
от 0,855
до 1,045

^р
5 0.5 кIIа
5 50 "с

Р"ь 0 2.25МlIа
692181

от 687l28
до 6972З4

0,73
от 0,657
до 0,803

69,5623
от 68,9l54
до70,2092

0,93
от 0,837
до 1,023

^р
0 1.0 кПа

t 0 l00 "с
Р"* 4 3,15 МПа

805873
от 79999С

цо 81l75(
0,7з

от 0,657

до 0,803
l|з,694 от ||2,637

до l l4,751
0,93

от 0,837
до 1,023

^р
4 1.4 кПа

t 4 140 ос

Р,ь ,7 3.825 МПа
875009

от 8б8621
цо 881397

0,73
от 0,657
до 0,803

l50,581
от l49,1 81

1 5 1,981до
0,9з

от 0,837
до 1,023

^р
7 1,7 кПа

t 7 l70,c
Р"о 20 4.5 МПа

932501
от925694
цо 939308

0"lз
ог 0,657
до 0,803

l90,13
m l88,3б2
до 191,898

0,93
от 0,837
до 1,023

^р
20 2.0 кПа

t 20 200 "с

Таблица 5.5

5.4.3 Вьпсодят в основное меню, HEDKaB на преобразователе кнопку KESC>.

5.4.4 Преобразователь считается годным, если значения, считанные в ходе проВерки,

не вьD(одят за предеJш доrryскаемьD( значеЕий, укztзalнньD( в табшIце 5.5.

5.5 Проверка основной абсолютной погрешности преобразователя при иЗмере-
нип интервалов времени

В соответствии с инструкцией по экспJryатации подготtlвливЕlют частотомер А11 к ра-
боте в режиме измерения периода следования импульсов при времени измерения не менее

10 с.
Измерлот период следованиrI импульсов, вырабатываемьтх таймером преобразовате-

JIя.

Преобразователь сtIитается годным, если измеренное значение периода следования

импульсов лежит в пределzlх допускаемьD( значений (999994,3 - 1000005,7) мкс (чтО СООТВеТ-

ствует абсолютной погрешности * 0,5 с/ср).

5.6 Идентификация программного обеспеченлля

5.6.1 Проверка наименования, идентификационного нчlименовzlния и номера версии

(идентификационного номера) прогрtlммного обеспечения производится в следующем поРrЦ-

ке:
- на преобразователе по пути <4l4lверсия По> считывzlют идентификационное

наименовilние и номер версии программы;
- сличzlют идентификационные наименования и номер версии прогрalI\,Iм с приведен-

нымиввтаблице5.6.

Таблица 5.6

Результат проверки
наименования и номер версии

считается положительным, если
ПО соответствуют указанным в таблице

идентификационные
5.6.

Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименовtlние По Преобразователь Энергия-ТМ
Номер версии (идентификационньй номер
по)

не ниже 6.8.1.7

15



б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

На основании положительньD( результатов поверки оформляется свиДетельстВо о

поверке по форме приложения 1 к Порядку проведения поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, утвержденному
Приказом Минпромторга от 2июля 2015 г. J\Ъ 1815.

Знак поверки нaносится Еа свидетельство о поверке и на преобразователь вВиДе

отиска клейма в места, указанные в описalнии типа на преобразователь.
По требованию потребитеJIя может бьпь оформлен протокол поверки по форме,

принягой в орг.шизации, проводившей поверку.
На основании отрицательньгх резупьтатов поверки оформляется извещение о

непригодности К применению по форме приложения2 К Порялку проведения поверки средств

измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утвержденному Приказом Минпромторга от 2пюля 2015 г. М 1815.

lб



Прплоlкение А
(обязательное)

Исходные данные для програп,rмирования преобразоватеJul

дJuI поверочной конфиryрачии Nч 5

Таблица A.l - Изме ые входы
Измерительные входы ИК:01-ИК: 12

отуНомер
кzlнала

,Щиапазон
измерения, мА Среда

Единицы
измерения

Значение
Mtlкc мин

1 4 _20 темпеDатyра ос 200 0 0l
2 4 -20 дtlвпение МПа 5 0.1 02

J 4 -20 перепаlI дчtвлениrl МПа 2,5 0 03

4 4 _20 Dасход массовыи т/ч 15000 0 04

5 4 _20 расход объемньй м'/ч 2.10' 0 05

6 4 -20 пDоцентное значение % 100 0 06

7 4 _20 перепад дЕlвления МПа 5 0 07

8 4 _20 дtlвление МПа 10 0,1 08

9 4 _20 темпеDатyра ос |27 -7з 09

10 4 _20 плотность кг/м- 250 0,бб 10

11 4 _20 давление МПа 20 0.1 11

|2 4 -20 температура ос 600 100 l2
Оста_гlьные парап,rетры дJIя измерительньD( входов 1-12

тип зависимости Линейная (для каналов 3, 7)

Вид погрешностей Относит. погрешности

Тип осн. погрешности константа

Основ. погрешность l 0

Доп. темпеD. погрешн. 0

Откл. t от t ну, ОС 0

Шаг температуры, ОС 0

Вариация 0

дополн. погрешность 0

Номер
канала

Тип ТС
номина-пьное

сопDотивление, ом
Сопротивление

аварии, Ом

lз ТСП кл. АА (с:0,00385 "С-') 100
0

13

|4 ТСП кл. А (o:0,0039l ОС'') |4

l5 ТСП кл. В (о:0,00385 ОС'')
50

15

16 ТСП кл. С (о:0,00391 ОС'') 16

Измерительные входцI ЦIЦZДЩД

Номер
к:lнала

Тип
сигнала

Среда
Единицы

измерения

Диапазон измерения

макс.
значе-

ние

частота
дJUI

макс.,
Гц

мин.
значе_

ние

частота
дJIя

мин.,
Гц

|7

частота

расход
массовьй

тlч 1 5000 5000 0 0 l7

18
расход

объемный
nn3/.' 2.|01 0 0 5000 18

19 температура ос 600 5000 -7з 0 l9

20 дzшление МПа 20 5000 0,1 0 20

|,|



ие таблицы А.
Остаrrьные параметры дJIя измерительньD( входов |7-20

вид погрешностей Относит. погрешности

Тип осн. погрешности константа
основ. погрешность l 0

.Щоп. темпер. поцрешн. 0

откл. t от t ну, оС 0

шаг температуры. ос 0

Вариация 0

Дополн. погрешность 0

Вид. Погр. Преобр. вьгх. (.Щля 17 и18 каналов) относит. погрешности

Погр. Преобр. Вьur. Сиг. (Для17 иl8 кана-пов) 0

ица lдноканальные тOчки у чg,I,а

Номер
оту

Нмменование парап,{етра

Статус Канал Среда Ед. измер отсечка

01

Канал

01 температура ос

02 02 давление МПа
03 03 пеDепаJI давления МПа
04 04 Dасход массовыи тlч
05 05 Dасход объемный м'/ч

06 06 процентное значение %

07 07 пеDепад давления МПа
08 08 давление МПа
09 09 температура ос

10 10 плотность
,{

кг/м-
0

1l 1l давление МПа
|2 |2 темпеDатура ос

13 13 температура ос

t4 I4 температура ос

15 l5 температyра ос

1б 16 темпеDатyра ос

t7 |7 расход массовьй тlч 0

18 18 расход объемный м'/ч 0

19 19 температура ос

20 20 дtlвление МПа 0

Таблица А.2 - о

Таблица А.3 - Комплекс

оТУ:01 - оТУ:20

КТУ:01-КТУ:04ца ные тоtши

Номер
кту

наименование
паDап,{етра

Значение

01

Впд сDеды вода
статус канала Т константа
Т конст, оС 100

вид давления абсолютное
Един. измер, Р МПа
Статус канала Р константа
Р конст, МПа 2,5

Метод измер. расхода диафрагма, фланцевьй
Един. измер, АР кПа
Статус канала АР констiшта

АР конст, кПа 1,0

Материа.п трубопровода 40,45

l8



таблицы А.3,ЩОЛЖ€НИ е цы
Номер
кту

наименование
парап{етра

Значение

01

Диамето тDvбоIID. мм 700

материал Ссу 12Xl 8н9т (|2х|7, 08х17т)

Диаметр ССУ, мм 500

Статус трубопровода Рупrой ввод коэффициента

Эквив. шерох. Rш, мм 0,31415

Относ. погреш.6Rш, % 0

Метод опред. радиуса измерение

Нач. рад. вх. кром., мм 0"7

Относ. погреш. Rn,0/o 0

Период контр. СУ, лет 1

Сост. отн. погр. БS, % 0

Метод опред. плотн-и Расчет

02

Вид среды перегретый пар
статус кана-па Т константа
Т конст, ОС 400

Вид давления абсо.тпотное

Един. измер, Р МПа
статус канала Р константа
Р конст, МПа 2,5

Метод измер. расхода диафрагма, трехрадиусный
Един. измер, АР кПа
статус канала Ар константа
АР конст, кПа 0,7

матеоиал mчбопровода 20

Диаметр трубопр, мм 700

материш Ссу l2xl8HlOT, 12хl8нl2т (15х25т)

Диаметр ССУ, мм 500

Статус трубопровода Ручной ввод коэффициента

Эквив. шерох. Rш, мм 0.31415

относ. погреш.6Rш, % 0

Метод опред. радиуса измерение

Нач. рад. вх. кром., мм 0,05

Относ. погреш. Rn, О/о 0

Период контр. СУ, лет 1

Сост. отн. погр.6S, % 0

Метод опред. плотн-и Расчет

03

Впд среды пDиDодныи газ

статус каншlа Т коIIстанта

Т конст, ОС 0

вид давления абсолютное
Един. измер, Р МПа
статус канала Р константа
Р конст, МПа 2,5

Статус канала FI константа
FI конст. о/о 0

Метод измер. расхода диафрагма, угловой
Един. измер, АР кПа
статус кшrала Ар константа
АР конст, кПа 1,0

l9



таблицы А.3пжение ицы

Номер
кту

наименование
параметра

Значение

03

материал трубопровода 20

диаметр трубопр, мм 80

материа;l Ссу 1 2х1 8н9т (l2xl7, 08х1 7т)

Диаruетр ССУ, мм 45

статус трубопровода Ручной ввод коэффициента

Эквив. шерох. Rш, мм 0,1

относ. погреш.ЕRш, % 0

Метод опред. радиуса измерение

Нач. рад. вх. кром., мм 0,05

Относ. погреш. Rn, О/о 0

Пеоиод контр. СУ, лет l
Сост. отн. погр. бS, % 0

Метод опред. плотн-и Расчет

Плот. гЕва в НУ, кг/м' 0,68

относ. погреш.Rоs, о/о 0

Моляр. доля Nz, 0/о 2

Относ. погреш. Nz, О/о 0

Моляр. доляСОz,О/о l
Относ. погреш. COz,o/o 0

Уд. тепл. сгор, кка-г/кг 8000

04

Вид среды возлух сжатыи
статус канала Т константа
Т конст, "С 20

Вид давления абсолютное
Един. измер, Р МПа
статус каншlа Р коЕстанта
Р конст, МПа 5,0

Статус KaHarra FI константа
FI конст, O/о 0

Метод измер. расхода диафрагма. фланцевый

Един. измер, АР кПа
статус канала Ар константа

АР конст, кПа 1,5

Материал mубопровода 20

диаметр трубопр, мм 100

материал Ссу 12xl 8н9т (12х17, 08Xl 7т)

диамеm Ссу. мм 50

статчс трубопровода Рrцной ввод коэффициента

Эквив. шеDох. Rш. мм 0,1

относ. погреш.6Rш, % 0

Метод опред. радиуса измерение

Нач. рад. вх. кром., мм 0,1

Относ. погреш. Rn,0/o 0

Период контр. СУ, лет l
Сост. отн. погр. бS, % 0

Метод опред. плотн-и Расчет
Плот. возд. в НУ, кг/м' |,20478
Относ. погреш. ROs, О/о 0

20



Прилоrкепие Б
(обязательное)

исходные данные для программирования преобразоватеJIя

дJIя поверочной конфиryрации N б

ябпитrя Б ьные вхолы
Измерительные входы ИК:01-ИК: Ц

отуНомер
канала

,Щиапазон
измерения, мА Среда

Единицы
измерения

Значение
макс мин

1 0_5 температура ос 200 0 0l

2 0-5 давление МПа 5 0.1 02

J 0_5 перепад давления МПа 2.5 0 03

4 0_5 расход массовый тlч 15000 0 04

5 0_5 расход объемный м'/ч 2.10, 0 05

6 0_5 пDоцентное значение % 100 0 06

7 0_5 перепад давления МПа 5 0 07

8 0_5 давление МПа 10 0.1 08

9 0_5 температура ос |27 -,lз 09

10 0_5 плотность кг/м' 250 0,66 10

l1 0_5 давление МПа 20 0,1 11

|2 0_5 температура ос 600 l00 |2

Остальные парап{етры для измерительньD( входов 1-12

Тип зависимости (для входов3,7) КорнеизвлекающаJI

вид погрешностей Относит. погрешности

Вид погрешностей датчика (лля вхолов 4ý Относит. погрешности

тип осн. погрешности константа

Основ. погрешность l 0

Доп. темпер. погрешн. 0

откл. t от t ну. оС 0

шаг температуры. ос 0

Вариация 0

Дополн. погрешность 0

Измерптельные входы ИК: 13-ИК:lб
Номер
канала

Тип ТС
номинальное

сопDотивление, ом
Сопротивление

аварии, ом
13 ТСМ кл. А (о,:0,00428 ОС-')

50
0

13

l4 ТСМ кл. В (о:0,00428 ос-') |4

15 ТСМ кл. С (о:0,00428 "С-') l00
15

16 ТСМ кл. А (с:0,00428 ОС-') 16

2|



Продолжение таблицы Б. 1

Таблица Б.2 - о чета оТУ:01 - оТУ:20

е цы
ИзмеDительные входы ИК: 17-ИК:20

Номер
канала

Тип
сигнала

Среда
Единицы

измерения

Макс.
значе-

ние

Вес
имп.

Мин.
длит.,

мс

Время
изме-

рения,
мин

|7

им-
пульсы

расход
объемный

м3/" 18000 0,1 м3

10 1

|7

18 расход
массовый

т/ч 3600 0,02 т 18

19 расход
объемный

м3/.' 1,8.107 100 мз 19

20 расход
массовый

тlч 18000 0,t т 20

Остальные парап,{етры дJuI измерительIIьD( входов |7-20

Вид погрешностей относит. погрешности
Тип осн. погDешности KoHcTarrTa

Основ. погрешность 1 0

Доп. темпер. погрешн. 0

Откл. t от t ну, ОС 0

шаг температуры. ос 0

Вариация 0

Дополн. погрешностъ 0

,днокtшаUlьные,1,()чки

Номер
оту

Наименование парап{етра

Статус Канал Среда Ед.измер отсечка
01

Кшrал

0l темпеDатуDа ос

02 02 давление МПа

0

03 03 перепаJI давления МПа
04 04 расход массовыи тlч
05 05 расход объемньй м'/ч
06 06 процентное значение о/о

07 07 перепад давлениrl МПа
08 08 дЕlвление МПа
09 09 температура ос

10 10 плотность кг/м'
0

l1 1l давпение МПа
|2 |2 температyра ос

13 13 температура ос

|4 l4 температура ос

l5 15 температура ос

16 1б температура ос

|7 l7 расход объемный м'/ч 0

l8 l8 Dасход массовыи тlч 0

19 l9 расход объемньй м'/ч 0

20 20 расход массовыи т/ч 0

22



Таблица Б.3 - Комплексн КТУ:01 - КТУ:04ца ы9 точки
Номер КТУ Наименование параметра Значение

01

Вид среды насыщенный пар
Основной датчик измеD. темпеDатYры
статчс канала Т константа
Т конст, оС l50
Статус канша FI константа
FI конст, О/о 20
Метод измер. расхода Сопло ИСА1932
Един. измер, ДР кПа
Статус кана-па АР константа
АР конст, кПа 9.0

матеоиал mчбопоовода 40,45
диамеm точбопо. мм 200
материал Ссу 25хlмФ
диаluетр Ссу. мм 100

Статус трубопровода Рrлrной ввод коэффициента
Эквив. шеDох. Rш. мм 0,31415
относ. погDеш. БRш. % 0

Метод опDед. плотн-и Расчет

02

Вид среды насыщенный пар
Основной датчик измер. дaIвления
Вид давления абсошотное
Един. измер. Р кПа
Статус KaHa;la Р KoHcTEtHTa

Р конст, кПа 480
CTaTvc кана-па FI константа
F[ конст, о/о 20
Метод измер. расхода Сопло ИСА1.9з2
Един. измер, АР кПа
статус канала Ар KoHcTzlHTa

АР конст, кПа 9,0

Материа.п трубопровода 40,45
диаметп mчбопо. мм 200
материал Ссу 25хlмФ
Диаметр ССУ, мм 100

Статус трубопровода Рrr,пrой ввод коэффициента
Эквив. шеDох. Rш. мм 0,31415
Относ. погреш. БRш, О/о 0

Метод опред. плотн-и Расчет

03

Вид среды вода
статчс канала Т KoHcTztнTa

Т конст. "С 50

Вид давления абсолютное
Един. измер, Р МПа
CTaTvc кшrала Р константа
Р конст. МПа 1

метод измер. расхода Dасходомер объемный
Един. измер, G м куб/ч
статчс канала G константа
G конст. м куб/ч 5

Метод опред. плотн-и Расчет

23



Продолжение таблицы Б.3жение цы b.J.

Номер
кту

наименование
параметра

Значение

04

Вид среды пDиDодныи газ
CTaTvc канала Т константа
Т конст, ОС -10
Вид давления абсо.lпотное
Един. измер, Р МПа
CTaTvc канала Р константа
Р конст, МПа 0,9
Статус канала FI константа
FI конст, О/о 0
Метод измер. расхода расходомер объемньй
Един. измер. G м куб/ч
статус канала G константа
G конст. м куб/ч 10

Метод опред. плотн-и Расчет
Плот. газа в FIY, кг/м 0,68
Относ. погреш. ROs,7o 0
Моляр. доля Nz, О/о 2
относ. погDош. Nl. % 0
Моляр. доля COz. % 1

относ. погреш. Соz,Yо 0
Уд. тепл. сгор. кка.п/кг 8000
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Приложение В
(обязательное)

Исходные данные дJIя прогрzlммирования преобразоватеJuI

дJIя поверочной конфиryрачии Nч 7

Таблица B.l - и

Таблица В2 - КомплекснаrI точка учета КТУ:01

ца ьные tsхOлы

Измерптельные входы ИК:01-ИК:03
Номер
канала

,Щиапазон
измепения. мА Среда

Единицы
измерения

Значение
мtжс мин

l 0_20 температура ос 200 0
2 0_20 дrlвление МПа 4,5 0
з 0 -20 перепад давления кПа 2,0 0

Оста_гlьные параметры дJuI измерительIIьD( входов 1 - 3

тип зависимости Линейная (для канала 3)
Вид погрешностей Относит. погрешности
Тип осн. погрешности константа
Основ. погрешность l 0
Доп. темпер. погDешн. 0
Откл. t от t ну, ОС

0
Шаг температуры, ОС 0
Вариация 0

Дополн. погрешность 0

нi1)л,l,Uчка

Номер
кту

наименование
парап{етра

Значение

01

Вид сDеды вода
статус канала Т канал
Канал Т 01

Тмакс, ОС 210
Тмин, оС 20
Т дог, "С 100
Вид давления абсо.тпотное

Един. измер, Р МПа
статчс канала Р канал
Канал Р 02
Рмакс. МПа 5

Рмин. МПа l
Р дог. МПа 2.5
Метод измер. расхода диафрагма, фланцевый
Един. измер, АР кПа
статчс канала Ар канал
Канал АР 03
АР макс. кПа 2.1

АР мин, кПа 0,2
АР дог, кПа 1,0

АР отсеч, кПа 0,15
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лжение таблицы В.

Номер
кту

наименование
параметра

Значение

01

^р2
Еет

Материал трубопровода 40,45

диамеm трубопр. мм 700

материал Ссу 1 2х1 8н9т (l2xl7, 08х1 7т)
диаtuеm Ссу. мм 500

Статус mубопровода ручной ввод коэффициента

Эквив. шеDох. Rш, мм 0,31415

относ. погреш. ЕRш, % 0

Метод опред. радиуса измерение

Нач. рад. вх. кром., мм 0,7

Относ. погреш. Rn, О/о 0

Период контр. СУ, лет 1

Сост. отн. погр. БS, % 0

Метод опред. плотн-и Расчет
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