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Настоящая методика распрострЕlIIяется на спекгромегры энергодисперсионные
рентгенофlryоресцеЕтные Xenemetrix модели X-Cite, X-Calibur, х-zЪоо, Ех-6600, х-
RoHS, х_рмА, S-Mobile, Genius IF, гrрошводсгва фирмы KXenemetrix Ltd.), Израuль,
(ла,пее - спеюрмsrры Xenemetrix), и устшIавJIивает мето.щI и средства его перви.пrой и
период.тческой поверки.
Спекгрометры цредIазначены дIя измерения массовой долп.r хими.IесIсD( элемеIIтов в
твердDь жидсDL пастообразньDL поршковьD(, смешtlнньD( и юнкопленотIньD( образца< , и
ycтtlнtlBJпrBaeт методщ и средсгва ее перви.пtой и период{ческой поверша.
Интервал между поверкап,rи 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведеrпп,r поверки вьшолнrIют оперчшцл}I, укЕl:!аш{ые в табэтще 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Hfl
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да ,Ща

2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3.Опробование.

7.2 .Ща ,Ща

4. Определение предела обнаружения и
относительной погрешности измерения. 7.з .Ща Да

5. Оформление результатов поверки 8 Да Да

!истиллиРованнzlя вода, Водный раствор ионов железа гсо 7872-2000, водный
раствор ионов марганца гсо 787б-2000, водный раствор ионов меди ГСО 8210-
2002. Мерные колбы 2 - го кJIасса точности госТ 1770 _ 74, пипегки мерные 2 -
го кJIасса точности ГосТ 29228 - 8l,
примечание-.щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений в соотвеIс:вшлс
пршrеняемой меrодшсой вьшоrпrеrия шмереrrшi (мви)..
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3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 к проведению поверки догryскчlют поверителей, атгестовtlнньD( в соответствии с ПР
50.2.0012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по экспJIуатации,
имеющих стаж работы по дЕlнному виду измерений не менее одного года.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

при проведении поверки системы должны соблюдаться требования безопасности
согласно экспJrуатационной докр[ентации, а также правила техники безопасности,
принятые на предпруlятии) экспJryатирующем спекгрмегры Хепеmеtriх

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверка спеIqромffра должна проводиться
температура окружающего воздуха, ОС

относительнtUI влЕDкность, О/о

напряжение питания, В

при следующих внешних условиях:

частота, Гц
5.2, В помещении, где производится поверка, не

уровней электром€гнитного изJryчения, шр{а и вибрации.
5.3. Не допускается попадание на систему прямьж солнечньIх.rтrlей.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ДIя црведения поверки цредсгавлfrот сле.ryIопryIо документаIц.Iю:
- руководство по экспJryатации;
_ описание типа;
6.1. Подготовить анализатор к работе согласно инструкции по его экспJryатации.
6.2. Вruпочить и прогреть его в течение 30 мин.

7IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Впешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлеIIо:- отсутствие механических повреждений корпуса, prleк управления и соединительньж

проводов;
- нtlличие маркировки (наименование или товарный знак завода-изготовитеJIя, тип и

заводской номер прибора).

7.2 Опробованпе.

7.2.t Щля опробования подготовить спектрометр к работе в соответствии с
руководством по экспJryатации Подготовить поверочные растворы в соответствии с
методикой приготовления (см. Приложение). Провести пробное измерение.

- работоспособность систем подачи образца;
- прzlвильность отработки iварийньтх сообщений при проведении измерений;

- адекватность поJI)ruенной информации.

25+5,
От 30 до 80,
220 + 22;

50+ 1

должно быть повышенньD(
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Результат опробовшrия сtrитается
измерения вьшолняется без сбоев.

Результат опробования считается
измерения выполняется без сбоев.
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положительным, если задаIIнчrя програп,rма

положительным, если заданнtи програп,{ма

7.2.2. Провести идентификацию По на соответствие ПО поверяемому СИ.
При печати результатов измерения на бланке печатается идентификатор ПО, который
должен совпадать с зtlводским номером СИ.
Результат опробования стIитается положительным, если заданЕЕUI прогрчlIима измерения
вьшолшIется без сбоев и идентификатор По соответствует поверяемому СИ.

7.3 Определение относптепьной погрешности измерения.

7-з.l. относительная погрешность измерения в диапазоне (0,01...1,0)%
опредеJIяется дJIя элементов: маргЕtнец, медь и железо.

7.з.2-.щля определения погрешности готовят поверочные растворы с массовой
долей (0,01;0,10; 0,50; 1,00) %.

7.з.з. В соответствии с Руководством по экспJryатации построить градуировочные
кривые по поверотшым pacTBopilм и ГСО фежим <Рrосеdurе>).
7.з.4- В соответgгвlда с }ководством по эксIшуаmIцп{ в режиме <<Batclr>> провести по

5 определений массовой доли всех элементов (С1) дJUI каждого поверочного раствора и
ГСО состава меди.

7.з.5. Рассчитать поцрешности дJUI каждого измерения каждого поверочного
раствора:

@, = (Ci - Сд )/Сд х 100, О/о,

где: Со- действительное значение массовой доли элемента в поверочном
растворе.
Рвуьтат пове,рки счиftЕIся положитe'ъным, ecJM Iсщдое поJIученное значение погрешносrи
к}мфеншI не гrрвьпrrает погрешносrи, указаrпrй в тб.шще 3.

Тб.шща3

наименование Значение

Пределы допускаемой относительной .rо.ре-носБ
измерениrI
медь, марганец, железо в диЕшазоне,О/омасс. доли:
от 0,01 до 0,10
свыше 0,10 до 0,50
свыше 0,50 до 100,0

40,0 о^

l0,0 уо

5,0 о^

7.4. Определение предела обнаружения.

За ПРеДеЛ ОбНаРУжения (IЦ) принимается уцроенное среднgg квяцFsтическое
откJIонение (СКО), выtIисленное из десяти последовательньIх измерений массовой доли
элементов в дистиллированной воде.

ГIд=з
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Г - рзуrьтат rrзмервrtr, %;
D - ,псло набдодеfr.

Результат поверtсл сtштается поло)lситеlьЁъп4 еслп поJDленЕое зrrаченве Пд по всем
элеменrам не rцrевьпrrает 0,0l О/о.

.Щоrrускается поверка по Tel\a элеп4евтам, которце пспоJъзуютс, п{rц)€бцгелеri.

Е. ОфорitrtеЕЕе IЕ]ультатов повGркr.

8.1. Прп полоr(Етеrьцьп рзу;ътата:r поверr<и Спекцrометры
$IФIодlсперсцоЕЕыс рrгrcвофлуорспеrrгвые Xenemetrix r.оделх x-citc, x-calibur,
Х-7600, ЕХ-б00, X-RoHS, Х-РМА, S-Mobile, Genius IF црк}Еаrотся годЁцlдц и па Ецх
вьцаются свпдетельствlt о поверке по форi(е, соглаоrо ПР 50.2.006.

8.2. Сцекrрмgгры эЕерго.ццсперrоЕЕыс реfггеttоф.rryоресцеrrпrые Хепеmеtsiх
моделц x_citg х_саliьщ х-7600, Ех{600, X-RoHý, х-рмА, S_Mobile, Gcnius IF, яе
удовлетворяющrе хотя бы о.щому пз трФоваццй ал,7,1 - 7.4 цастоя,цей rdетоJшкх,
пр!,rзЕаются ЕепрЕгодlымп r к прIбdецеЕЕю ве доIтускаются. Оrрщате.lььlе
резу.Бтаты поверки формллqIся вьцачей извецешя о веЕрцюдосtп.

}lачаьшк лаборатtrрrrr }Ф 448
ФБУ (Фосгест-мосIФФ}

ИюкеЕер по метрологЕi
l ка:rегорпп лабораmрЕя N9 ,И8 В.А. Мехавцrкова
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Приложение 1

Процедура приготовления поверочньD( растворов.
1 Посуда и реактивы:

Колбы мерные 2-10-4, по ГОСТ 1770-74
Пипетки мерные 2-5-1,2-|-з,по ГоСТ 20292-74
Стакан термостойкий ГОСТ 25ЗЗб
Кислота соJIянzIJI по ГоСТ зll8_77 и разбавленная 1 :1.
Водньй раствор ионов железа гсО 7872-2000, концентрация 10,0 г/дм3,
погрешность аттестациц l Yо.

Водньй раствор ионов марганца гсо 787б-2000, концентрация l0,0 г/д}лЗ,
погрешность аттестацпп l Yо.

ВодньЙ раствоР ионоВ медИ гсО 8210-2002, концентрация l0,0 г/дм3,
поIрешность атгестацпп l О/о.

2. РаботЫ по пригоТовлению растворов следует проводить с соблюдением требований
ТеХНИКИ беЗОПаСНОСТи при работе с химическими реilктивzlп,tи, относящимися к
третьему кJIассу опасности ГОСТ l2.1.007.

з. Приготовление основного 1 О/о 
Раствора железа, меди и марганца.

Перенести в стЕж€lн содержимое irп,Iпул водного раствора ионов железа гсо 7872-
2000, ВОдного растворалионов меди ГСО 8210-20О2 и марганца ГСо 7876-2000 с
концентрацией 10,0 г/дмЗ.

4. Приготовление л0.5 
0/о 

раствора.
отобрать 5 см' основного раствора п_ипеткой вместимостью 5 см3, поместить в
мерную колбу вместимостью 10 СМ3, добавить 1 см3 HCl Фазб.) пипеткой
вместимостью 1 сr3. До"ести до метки дистиллированной водой.

5. Приготовленце 0.1 О/о 
раствора.

отобрать l см3 основного раствора пипеткой вместимостью 1 сr3, поrе.тить в мерную
колбУ вместимостью 10 смЗ, добавить 1 см3 HCl Фазб.) пипеткой вместимостью 1

смЗ. Довести до метки дистиплированной водой.
6. Приготовление 0.01 О/о 

раствора.
Отобрать 1 см30.1 7о РаСТВОрiпипеткойвместимостью lсм3,поместьвмернуюколбу
вместимостью l0 см3, добавить 1 смз HCl (разб.) пипеткой "r..rrrоЬЬ t .ri.
.Щовести до метки дистиллированной водой.

7. Приготовление 0.00 % раствора.
В мерную колбу вместимостью l0 смЗ поместить 1 см3 HCl фазб.) пипеткой
вместимостью 1 см3.,щовести до метки дистиллированной Водой.

все растворы готовятся в день использования. Границы относительной погрешности
концентрации В поJццIеннЬIх pacTBopttx составJIяют 2.0 Yо ПРИ Р:0.95
8. Погрешность приготовления растворов.
8.1. Погрешность приготовлениJI растворов опредеJUIется по формуле:

Оо - относительнtUI погрешность аттестованного значения ГСО;
O1n - ОТНОСительнЕUI погрешность мерной пипетки на i-M этапе разбавления;

OiK - ОТНОсительнtц погрешность мерной колбы на i-M этttпе разбавления;
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О1- ОТНОСительнiц погрешность, вызванная откJIонением температуры от 20оС
Еа 5ос. Множитель 2 покilзывает, что при приготовлении раствора
температура может изменятся дважды - в мерной пипетке и в мерЕой колбе
(Ot:0,103 %).

ВыбоР мерноЙ посуды и числа этапов разбавления производится тtlким образом, чтобы
суN{марнiш относительЕЕIя погрешностЬ приготовления растВора не превышЕrпа2Yо.
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Приложение 2
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Средство измерений

Тип прибора и зав. номер

Методика поверки РТ- МП- 2288- 448 -2015

Средства поверки: l. ГСО cocTtlвa водньD( растворов ионов химических элементов
2. Пипетки 2-го класса точности по ГоСТ 29227-91.

3. Колбы мерные 2-го класса точности по ГОСТ 1770,74

Условия поверки: Температура окружающей среды, ОС

относительнzш влtDкности. 0/о

,I[авление,
Результаты поверки: l.ВнеrшпйосI\,rоry 

- 
rcден (брак)

3. Огrрдшеше сrпrоqrrеьной погреIпноfiи lд}мФetия

4. Определение предела обнарухения.

Элемент Требование Н,Щ Полrrенное значение

зашlючение Спекгромсгр признан годным (непригодным) к применению

Поверитель
подпись Ф.и.о.

() 20 г.

Элемент .Щиапазон измерения
По.гтrlенная
погрешность
измерения. о/о

.Щопускаемая
погрешность
измеоения. о/о


