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При проведении поверки выполняют следующие операции:
о проверка комплектности технической документации, п.6.1;
. проверка идентификационньIх данньtх программного обеспечения, п.6.2;
о внешний осмотр, п.6.3;
. опробование, п.6.4;
о определение метрологических характеристик, п.6.5.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Средства поверки системы
2.1.1 Стационарнiul установка поверочная трубопоршневiul двунаправленнаJI BiPr-

МА с диапазоном измерений расхода \2-'720 м'/ч, пределы допускаемой относительной
погрешности t 0,05 % (лалее -ПУ), в том числе:

. Преобрiвователь плотности жидкости измерительный модели 7835, с преде-
лами допускаемой абсолютной погрешности t 0,15 кг/мЗ;

о Контроллер измерительно-вычислительный OMNI6000.
2.2 Ка:мбратор многофункциональный модели TRX-IIR, пределы допускаемой ос-

новной погрешности при вопроизведении силы постоянного тока в диап{воне от 0 до
24 мА составляют t (0,01 % ИВ + 0,02 % ВПИ); пределы допускаемой основной погреш
ности при воспроизведении частоты с диапшоном амплитуд от 0 до 15 В составляют
t0,01 Гц (для диапазона от 0 до 100 Гц), +l Гц (для диапазона от 0 до 20000 Гц); пределы
допускаемой основной погрешности при воспроизведении сигнilлов термометров сопро-
тивления составляют *0,25 оС.

2.З .Щопускается применять другие аналогичные по нtвначению средства поверки
средств измерений (СИ) утвержденных типов, если их метрологические характеристики
не уступают указанным в данной методике поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:
о ПБ 08-624-03 "Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности";
о ФНиП ]ф96 общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных

химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств;
. правилами безопасности при эксплуатации используемых Си, приведенными в

их эксплуатационной документации;
о правиламитехнической эксплуатации электроустановок;
о правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби-

телей.
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4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями Hfl на
методики поверки СИ, входящих в состав системы.

Характеристики измеряемых сред при _{роведении поверки должны
соответствовать требованиям приведенным в таблице 2. ] | +'

Соответствие характеристик измеряемых сред таблице 2 tроверяют по данным
паспортов качества нефтепродуктов.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с руководством по экс-
плуатации системы.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

б.1 Проверка комплектности технической документации

Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке датчиков температуры и
давления и эксплуатационно-технической документации на СИ, входящие в состав систе-
мы.

б.2 Проверка идентификационных данных ПО
6.2.1 При проверке идентификационных данных ПО должно быть установлено со-

ответствие идентификационньIх данньtх ПО системы сведениям, приведенным в описании
типа на систему.

6,2.2 Определение идентификационньж данных ПО контроллера Simatic S7-412-3H
проводят в соответствии с его руководством пользователя следующим образом.

.Щля определения целостности ПО необходимо выполнить следующие операции:
1. Проверкаверсии всех блоков программы.
2. Проверка занимаемого объёма памяти метрологически значимых блоков

программы.
З. Проверка даты и времени последнего изменения метрологически значимых

блоков программы.
Проверку идентификационньrх данньж ПО 10101З27 Salavat ч 1 _0 проводят сле-

дующим образом.
На компьютере, выступающем в качестве инженерной станции, запустить прило-

жение (SIMATIC Manager>.
В меню появившегося окна приложения выбрать <File / Open...>.
В появившемся окне, на вкладке кUsеr projects> выбрать проект

( l 01 01 327_Salavat_v_1_0> и нажать кнопку (ОК).
Перейти по структуре проекта Kl0101327_Salavat_v_1_0 \ Simatic H-Station(lPLC) \

CPU4|z-3HlRackO \ S7-ProgrammlPLC> к папке <Bausteine), как покiLзано на рис. 1 (заго-
ловок окна содержит сведения по идентификационному наименованию и версии ПО).
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Рисунок l - Идекгификационное наименование и версия ПО

В списке программных блоков справа навести курсор на блок, Еапример FС200 (см.

рис. 2). ý gнделенной стоке в столбце <Last mоdiГrеф уквана дата последнего измене-
ниrI блока.

На выделенной строке нЕlжатием правой кнопки мыши открытъ меню и в нем вы-
брать (Соmраrе Blocks... >.
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Рисунок 2 - Выбор программного блока и опции сравнениrI
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В появившемся окне <Соmраrе Blocks> H:DKaTb кнопку <Соmраrе> (см. рис. 3).
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Рисунок 3 - Окно
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В появившемся окне результатов сравнения фисунок 4) нажатъ кнопку <Details...>.
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Рисунок 4 - Окно результатов сравнения блока
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В появившемся окне дополнительных сведений сравIIениrl (см. рис. 5) в строке
<Block checksum>> столбца KPath 2 ONLINED указан идекгификатор программного обеспе-
чения 0xD191 (коктрольн.uI сумма исполнrIемого кода), вычисляемый по алгорrгму CRC
16.

Proportlar P.rh 2 ош-шЕ

Laslt iпtеrfасс сhаrцв о7п2пИ5 0,1:34:06.9?2 Рм 07Л2ах5 01:34:06.922 РМ

a\

DEtype Shared DB

flос* сhесkýчm &и37
Creded iп language DB

Tddlengйof b|ock 5ДЬЁеs
Lепфh ol localdata 0 bytes

LengйotillC7code 240by{es
Block version 2

Shared DB

ФФJкl7
DB

5Т by{es
0 bytes
240 bytcs
2

Рисунок 5 - Окно с контрольной суtuмой блока

Вышеприведенные операции выполнить дIя всех црограммньD( блоков из таблит{ы
3. ИдекгификациоЕные данные и контрольные суммы доJDкны соответствовать таблице 3.

Таблица 3 блоковки значимых и ID(

]llb rrlп Блок Щифровой идеЕгификатор ПО (кон-
трольная сумма исполЕяемого кода) .Щата последнего изменения

1. DB60 0x7D96 04lll120|5 05:16:56 РМ
2. DB61 0хЕ224 07/16/2015 01:3б:18 РМ
з. DB62 0хАF64 04llll20l5 05:1б:59 РМ
4. DB63 0хСlВ2 04/2912015 02:58:23 РМ
5. DB68 0х0437 03/18/2016 03:4l:07 РМ
6. DB69 0х4519 07ll2/20l510:19:26 АМ
7. DB70 0х734С 04l29l20l5 02:58:16 РМ
8. DB73 0х734С 04l29l20l5 02:58:08 РМ
9. DB74 0х7з4С 04129120|5 02:58:09 РМ
10. DB75 0х734С 07llбl20l511:06:25 РМ
11 DB76 0х734С a4/29l20|5 02:58:12 РМ
|2. DB77 0х734С 04l29l20l5 02:58:13 РМ
13. DB78 0х734С 04129120|5 02:58:14 РМ
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Jф п/п Блок
IJифровой идентификатор ПО (кон-
трольная сумма исполняемого кода) .Щата последнего изменения

14. DB79 0х734С 07ltбl2075 |2:43:42РМ
15. Fс31 0хСFС9 05Д^212075 11:30:52 АМ
1б. Fс86 0хЕF14 07lL51207510:59:04 РМ
|7. Fс87 0х257С 0'| l lбl20l5 01 :52:52 РМ
18. Fс88 0х5049 0'7 l |6 120|5 L2:46:46 РМ
19. Fс89 0хС883 0'7 116120|5 12:48:07 РМ
20. Fс90 0xBDA2 о'7 l76l20L5 01 :55 :46 РМ
2L. Fс270 0xD080 011761201.5 02:03:47 РМ

,Щля программного блока FС200 контрольнаrI сумма и дата последнего изменения
должны соответствовать значениям, указанным в свидетельстве о предыдущей поверке
системы. При проведении первичной поверки контрольн}то сумму и дату изменения блока
FС200 принять след},ющие:

о Контрольная сумма- <0х4А87";
о !ата изменения - "03118120|6 |2:54:01 РМ>.
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б.3 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы следующим

требованиям:
комплектность системы должна соответствовать технической док}ментации;
на компонентах системы не должно быть механических повреждений и дефек-

тов покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствуюIцих применению;
надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и соот-

ветствовать технической документации.

б.4 Опробование
6.4.1 Опробование проводят в соответствии с НЩ на поверку СИ, входящих в

состав системы.
б.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с

инструкцией по эксплуатации системы, возможность полу{ения отчета.
6.4.3 Проверяют герметичность системы.
На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек

нефтепродуктов.

б.5 Определение метрологических характеристик системы

б.5.1 Определение метрологических характеристик измерительных каналов темпе-

ратуры.
Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводят в рабо-

чих условиях эксплуатации.
!ля определения абсолютной погрешности измерений температуры соединяют с

калибратором.
На калибраторе задают пять значений температуры в диапазоне от нижнего преде-

ла измерений до верхнего предела измерений с шагом 25 %.

Для каждого значения температуры определяют абсолютнlто погрешность измере-
ний температуры без датчика температуры Аr."пбездатчика, "С, по формуле

Аrе"пбездат*ицд = tрпб - tэт, (1)

* значение температуры по измерительному кан€шу температуры без
r ЛU 'Раб датчика температуры, 'С;

tr., - значение температуры, заданное калибратором, 'С,

.Щалее по свидетельству о поверке датчиков температуры определяется абсолютная
погрешность измерения датчика температуры Aour""*u.

После этого вычисляется погрешность измерительного канаJIа с датчиком темпера-
туры по формуле:

ц
Ar.rn...u*n*o" = {Ar.rnO..ru*n*u' * Arurrn*u Q)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительных канаJIов темпера-
туры с датчиком температуры должны составлять не более * 1,5 ОС.

6.5.2 Определение метрологических характеристик измерительных каналов давле-
ния.

Определение приведенной погрешности измерений давления проводят в рабочих
условиях эксплуатации.

Щля определения приведенной погрешности измерений давления без преобразова-
теля давления измерительный канал давления соединяют с калибратором.
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На калибраторе задают пять значений давления в диапaвоне от нижнего предела
измерений давления до верхнего предела измерений давления с шагом 25 %.

Для каждого заданного значения давления определяют приведенн},ю погрешность
измерений давления без преобрiвователя давления Бru..оu*,*, ,О/о,по формуле

где Рр

р"
р,

р"

где бо

Рr,

р,

р"

значение давления по измерительному каналу давления без
преобразователя давления, бар;
значение давления, заданное калибратором, бар;
верхний предел измерений давления рабочего средства
давления, бар;
нижний предел измерений давления рабочего средства
давления, бар.

D-D
E.u.,,o"*"*. = ;{} Х 100 ,

I в -r н

" 
Рr, *Бп

()=дапика D D^в ^н

(3)

измерений

измерений

(4)

средства измерении

средства измерений

!алее вычисляется приведенная погрешность преобразователя давления по форму-
ле:

значение относительной погрешности преобразователя давления, из
свидетельства поверке 7о;

значение давления, заданное калибратором, бар;
верхний предел измерений давления рабочего
давления, бар;
нижний предел измерений давления рабочего
давления, бар.

.Щалее производится вьttlисление приведенной погрешности канала измерения дав-
ления с преобразователем давления по формуле

Пределы допускаемой привеленной погрешности измерительных
преобразователем давления должны составлять не более t |,0 Vo.

(5)

линий давления с

б.5.3 Определение относительной погрешности системы при измерении массы неф-
тепродуктов

Поверку измерительного канаJIа массы выполняют на месте эксплуатации в рабо-
чем диапазоне измерений массового расхода нефтепродуктов в автоматизированном ре-
жиме с применением ПУ. Поверка проводится для каждой измерительной линии для каж-
дого измеряемого продукта.

Измерения проводят в точках, соответствующих нижнему пределу расхода, верх-
нему пределу и среднему между ними. В каждой точке проводят не менее 4 (четырех) из-
мерений.

Значения массы, измеренные системой, и значения массы, вычисленные ПУ, сни-
маются с помощью программного продукта OMNIcom.

6a"r"*"*о" = JБru..or*n*u' * Бru*п*u'
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ПОСЛе Определения значения массы, измеренной системой, и значения массы, вы-
численного ПУ, вычисляют М-фактор расходомера по формуле

М-фактор= YY'ме
(5)

где Мр - значение массы, измеренное слiстемой, *.;
Mny - значение массы, вычисленное ПУ, кг.

После определения М-фактора для каждого измерения (не менее 4-х) в каждой точ-
Ке РаСхОДа (нижнем пределе, верхнем пределе и среднем) вычисляется среднее значение
М-фактора для каждой измерительной линии для каждого продукта по формуле

fM фактор,
М-факторср=L

где М-факторi - значение М-фактора при i-oM измерении;
п - количество измерений.

Систему считают выдержавшей поверку по данному параметру, если отклонение
полученного М-факторср относительно ранее введенного не превышает + 0,25 Уо.

Если отклонение пол}п{енного М-факторср относительно ранее введенного превы-
Шает t 0,25 о/о, то оформляется извещение о непригодности в соответствии с прил. 2 к
приказу Минпромторга JФl8l5 от 02.0'7.2015г.

После оформления извещения о непригодности проводится калибровка измери-
тельноЙ линии. Щалее новые значения М-факторср вносятся в программный блок FС200
следующим образом:

1. .Щля измерительной линии 1 по С!Б - в разделе Network 1 - Massmeter l для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RAS СН 1 . PROD 1.

DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М -факторср * 
1 0000 ;

2. !ля измерительной линии 1 по мазуту - в рiвделе Network 1 - Massmeter l для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS CH". RAS CH 1.PROD2.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М -факторср * l 0000 ;

3. ,Щля измерительной линии 1 по пиролизной смоле - в разделе Network 1 -
Massmeter 1 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCHl.PROD3.
DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-ф акторср * l 0000 ;

4. Щля измерительной линии 1 по вакуумному газойлю - в рiвделе Network 1 -
Massmeter 1 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCHI.PROD4,
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М -ф акторср * l 0000 ;

5. .Щля измерительной линии 2 по С.ЩБ - в рiвделе Network 2 - Massmeter 2 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RAS СН2. PROD 1 .

DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М -факторср * 
1 0000 ;

6. !ля измерительной линии 2 по мазуту - в разделе Network 2 - Massmeter 2 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH". RAS СН2. PROD2.
DВ_КОЕF_FО R_RAS CH_MIN в формате М-факторср * 

1 0000 ;'7. Щля измерительной линии 2 по пиролизной смоле - в рiвделе Network 2 -
Massmeter 2 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH2.PROD3.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М -факторср * 

1 0000 ;

8. .Щля измерительной линии 2 по вакуумному газойлю - в разделе Network 2 -
Massmeter 2 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH2.PROD4.
DB КОЕF FОR RASCH_MIN в формате М-факторср*10000;

(б)
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9. !ля измерительной линии 3 по СЩБ - в разделе Network З - Massmeter 3 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RASCH3. PROD 1.
DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-факторср * 

1 0000 ;

10. Щля измерительной линии 3 по мазуту - в разделе Network 3 - Massmeter 3 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RASCH3. PROD2.
DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-ф акторср * 

1 0000 ;

11. Щля измерительной линии 3 по пиролизной смоле - в ршделе Network 3 -
Massmeter 3 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RДSCH3.PROD3.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М -факторср * 

1 0000 ;

72. Щля измерительной линии 3 по вакуумному газойлю - в разделе Network 3 -
Massmeter З для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCHЗ.PROD4.
DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-факторср* 1 0000;

1З. Щля измерительной линии 4 по СДБ - в разделе Network 4 - Massmeter 4 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RASCH4.PROD 1 .

DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-факторср* l 0000;
14. Щля измерительной линии 4 по мitзуту - в разделе Network 4 - Massmeter 4 для

коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RAS СН4. PROD2.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-ф акторср * 

1 0000 ;

15. Щля измерительной линии 4 по пиролизной смоле - в рiвделе Network 4 -
Massmeter 4 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH4.PROD3.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-ф акторср * 

1 0000 ;

16. Щля измерительной линии 4 по вакуумному газойлю - в разделе Network 4 -
Massmeter 4 дllя коэффициента "DB_KOEF_FOR_RAS СН". RAS CH4.PROD4.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-ф акторср * 

1 0000.

После внесения новых значений М-факторср в программный блок FС20 для данно-
го канала необходимо в полном объеме повторить операции в соответствии с п. 6.5.3.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительньгх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
системы по форме по прил. 1 к приказу Минпромторга J\Ъl815 от 02.07.2015г.

7.2При получении отрицательньIх результатов поверки одной или нескольких из-
мерительных линий допускается оформлять свидетельство о поверке на измерительные
линиiт, полr{ившие положительные результаты поверки. При этом измерительные линии,
получившие отрицательные результаты поверки, не допускаются к эксплуатации до про-,l
ведения очерелной поверки. i

.. \ 
,/; lL{.', ,,:r,

'7.3 На обратной стороне свидетельства о поверке для каждой измерительной линии
(100MS, 200MS, ЗOOМS, 400MS), прошедшей очерелную поверку, записывают:

одиапазон изменений расхода, т/ч;
о диапiLзон измерений температуры, ОС;

о диапi}зон измерений давления, МПа;
. пределы допускаемой относительной погрешности измерения массы;
. пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры.
о пределы допускаемой приведенной погрешности измерений давления;
.значения коэффициентов М-факторср, введенных в программный блок FС200 по

каждому продукту;
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Приложение А
Протоколы поверки системы

Форма протокола поверки измерительного канала массы
Тип поверяемого СИ

Индекс ИК наименование Ик "

,Щиапазон измерений Единицы измерений

тип Пип в составе Ик
Jrlb и дата свидетельства о поверке ПИП
Эталоны, применяемые при поверке -

Нормированное значение погрешности электронной измерительного кана,та
с расходомером

м
пl
п

Щата

}tb

от-
чета

Рас-
ХоДl

т/ч

Значенше
массы,
вычпс-
ленпое

прувером,
кг

Зпачеппе
массы, полу-

чешное по
пзмерптель-
ному каналу,

кг

м_
фак-
тор

Значенпе
М-фактора,
введенного
в Спстему

Относи-
тельная
погреш-
ность М-
фактора,

о//о

рабочая сDеда - вакучмный газойль
1

2
J

4

5

6
,7

8

Рабочая среда - мазут
1

2

J

4

5
6
,7

8

Рабочая сDеда - пиDолизная смола
1

2

з
4
5

6
,7

8

Рабочая спеда - СДБ
1

z
J

4

5

6
,7

8

Результаты поверки измерительного канaша -

)ль
годен (не голен)
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Форма протокола поверки измерительного канала давления
Тип поверяемого СИ

Индекс ИК наименование Ик "

,Щиапазон измерений Вдиницы измерений

тип Пип в составе Ик
Jф и дата свидетельства о поверке ПИП
Эталоны, применяемые при поверке -

Нормированное значение погрешности электронной части измерительного
KaHaJ'Ia

,Щиапазон измерений:

О/о ШКаЛЫ В ТОЧКе иЗмеРеНИЙ

Расчетное значение параметра в точке
измепений

J$ измерений Прямой ход.

1

2

з

4

5

Среднее

Nч измерений Обратный ход.

1

2

3

4

5

Соеднее
Абсолютная погрешность канала без

преобразователя давления, А
[бар]

Приведенная погрешность кана.па без
преобразователя давления, о

lЧо1

Относительная погрешность преобразо-
вателя давления, [О%l

Приведенная погрешность преобразова-
теля давления, о

l7o1

Приведенная погрешность канrlла с пре-
образователем давления, о

IVо1

Результаты

пель

поверки измерительного канала -

годен (не годен)
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Форма протокола поверки измерительного канала температуры
Тип поверяемого СИ

Индекс ИК наименование Ик "

,Щиапазон измерений Единицы измерений

тип Пип в составе Ик
Ns и дата свидетельства о поверке ПИП
Эталоны, применяемые при поверке -

Нормированное значение погрешности электронной части измерительного
KaHa,'Ia

,Щиапазон измерений:

%о ШКаЛЫ В ТОЧКе ИЗМеРеНИЙ

Расчетное значение параметра в
точке измепений

Nч измерений Прямой ход.

1

2

J

4

5

Спелнее

Jt измерений Обратный ход.

i
2

J

4

5

Спеднее
Абсолютная погрешность канала

без датчика темпераryры, А
tOсl

Абсолютная погрешность датчи-
ка температуры, А

г"сt
Абсолютная погрешность кан€ша

с датчиком темпераryры, А
tOсl

Результаты поверки измерительного канzша -

годен (не голен)
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