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1 Общие положения п область распространения

Метрологические харtжтеристики вибростенда поверяются по МИ |929 -2007,
метрологические характеристики каналов измерения поверяются по данной методике.

Настоящий докуплент распространяется на следующие измерительные каналы вибрэстенда
взрывозащищенного ТИК-ВВ (TIK-VV) (далее вибростенл ТИК-ВВ):

- канал KoHTpoJuI вибропреобразователя с вьtходом по напряжению (двухпрDводнtuI
схема),

- канал контроля вибропреобразователя с выходом по току (4-20) мА,
- канЕrл контроJIя пьезоэлектрического вибропреобразователя с вьIходом по заряд),,
- канал контроля вибропреобразователя с вьIходом по напряжению (трехпрllводная
схема)

и устанавливает требования к методике их первичной и периодической поверок.
Межповеро.пrый интервzrл - l год.

2 Методы и операции поверки

При поверке проверяют погрешность измерительньD( каналов в целом в норv:альньтх

условиях.
Результаты поверки считчlются положительными, если погрешность измери],ельньD(

каналов не превышает норм, укtванных в настоящей методике поверки.
При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблицэ 1.

Таблица 1

Jlъ
пп

Наименование операции поверки
Обязательность проведения

пDи повеоке
Номер пункта

метоцики
пов(,ркипервичной периодической

l 2 з 4

l Внешний осмотр. проверка докуIиентации да да 7.1.,1.2

2 Опробование да да 7з

J
Определение пределов основной

относительной погрешности измерительных
канаJIов вибростенда ТИК-ВВ

74

4

Определение основной относрrгельной
погрешности измерительного кан:ша
вибропреобразователя с выходом по
напDяжению (лвчхпооволная схема)

да да 7.L-.1

5

Определение основной относительной
погрешности измерительного KaHfUIa

вибропреобрirзователя с выходом по току
(4-20) мА

да да 7.t..2

6

Определение основной относительной
погрешности измерительного канала

пьезоэлектрического вибропреобрtвователя
с выходом по заряду

да да 7.r'..З

,|

Определение основной относительной
погрешности измерительного канала
вибропреобразователя с выходом по
напDяжению (трехпDоводная схема)

да да 'l.zl,.4

8 Оформление результатов поверки да да ti
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3 Средства поверкп

3.1 При проверке погрешности измерительньD( каналов должны использоваться :,тttлоны
и вспомогательные средства измерений, укtванные в таблице 2, удовлетворяющие указанным
нижeтpебoвaниямиимeюЩиеДeйстByющиeсBиДеTелЬcTBaoпoBepке.

l

Наименование средств поверки Ii их
технические

Вибростенд ТИК-ВВ

Генератор ГсС-05, f : 1мкГц-5МГц - поц)ешность
*(5х l0-6)%. Мультlлrлетр АgilепtЗ4401А
(погрешность измерениJI напряжения постоянного
тока * 0,004 % в диапазоне 0-10В).
Мультrтrиетр AgilentЗ440 1 А (погрешность и]мерениrI
напряжениrI постоянного тока * 0,004Уо в диапазоне
0-10B). Каryшка электрического сопротивлениrI
РЗ3l (l00 Ом), ПГ * 0,0lolo. Магазин сопрсгивленшl
Р483 1,0,00 l . . .99999 ,9 ом, КТ 0,2

Генератор Гсс-05, f = lмкГц-5МГц - поц)ешность
*(5xl0-1%

Генератор ГСс-05, f : lмкГц-5МГц - пор)ешность
*(5х10-1%

З.2 ,ЩОпУскается применение иньж измерительньD( приборов, обеспечивающих
необходIмую тоtшость измерениЙ.

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К поверке допускаются лица, аттестованные в соответствии с ПР 50.2.012-9/. (ГСИ.
порядок аттестации поверителей средств измерений)), освоившие работу с вибростендом Тик-
ВВ И используемымИ этtlлонzlп,IИ, изуIившие настоящую методику поверки и руководэтво по
эксплуатации на вибростенд ТИК-ВВ.

5 Требования безопасности

5.1 ПРИ ПрОВедении поверки необходимо соблюдать требования безопа.сности,
ПРеДУСМОТРеНЕые кПравилами техническоЙ эксплуатации электроустановок потребит^:лей> и
кПравилаlлИ техникИ безопасностИ прИ эксплуатациИ электроусТановоК потребителеЙ>>,

указаниями по безопасности, изложенными в паспортах на вибростенд Тик-вв и применяемые
этz}лоны и вспомогательное оборудование.

Таблица 2

Наименование операций

Внешний осмотр,

Определение основной относительной
погрешности измерительных KaHzUIoB

вибростенда Тик-вв
Определение основной 0тносшгельной
погрешности измерительного KaHzUIa
вибропреобразователя с выходом по

Определение основной относительной
погрешности измерительного канала

вибропреобразователя с выходом по току
(4_20) мА

Определение основной относительной
погрешности измерительного канала

пьезоэлектрического вибропреобразователя

Определение основной относительной
погрешности измерительного канала
вибропреобразователя с выходом по
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6 Условия поверки и подготовка к ней

6.1 Перед начzrлом поверки поверитеJIь должен изrIить эксплуатац,аонную

докр{ентацию на вибростенд ТИК-ВВ, этЕlлоны и другие технические средств€ц исflолl,зуемые
при поверке, настоящую методику поверки, правила техники безопасности.

6.2 Все измерительные компоненты, используемые эталоны и вспомогur,ельные
технические средства, должны быть подготовлены к работе в соответствии с укz}заниями
эксплуатационной документации на эти средства измерений.

6.3 Поверка должна проводиться в нормальньIх условиях.
Норллальньле условllя поверкu :

температура окружающего воздуа22 + 5 ОС;

относительнtul влажность воздуха от 45 до 80 %;

атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.);
напряжение питaющей сети 220В (+ 10 %, - Т5 %);

частота напряжения питающей сети (50 t 1) Гч.
6.4 Перед проверкой погрешности измерительньD( каналов все измери']ельные

компоненты состава канала и используемые эталоны должны быть подготовлены к работе в
соответствии с указаниями экспJryатационной докуп{ентации на них.

7 Проведение поверки

7.1 Внешнпй осмотр

При проведении внешнего осмотра должны быть установлены:
- комплектность вибростенда ТИК-ВВ,
- соответствие маркировки требованиям, предусмотренным

докуtuентацией,
- отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушения

отсутствие других дефектов.

эксплуатаг,ионнои

покрытии, надписеи,

7.2 Проверка документации

Проверить Еtlличие следующих докуIuентов: ,

. эксплуатационной докр{ентации на вибростенд Тик-вв;

. протоколов предьцущей поверки (при периодической поверке);
о протоколов измерений фактических значений, и границ их изменения, температуры,

влажностИ воздуха, напряженИя питttния в помещениях, в которьж рЕвмещены измери"ельные

компоненты каналов;
. технической докуплентации и свидетельств о поверке этаJIонов, используемьгх при

поверке измерительньIх каналов.

7.3 Опробование

Операции опробования проводить в следующей последовательности :

- с соответствии с Рэ поочередно закрепить и подключить на вибростенде ],ик-вв
да1.мки: с вьIходом по напряжению (лвухпроводнЕц схема), с вьIходом п(. тОКУ,

пьезоэлектрический с выходом по заряду и с вьгходом по напряжению (трехпроводная с;,ема);

- на частоте 80 Гц плtlвно реличиваJI уровень вьIхода вибростенда прl)ВеРИТЬ

работоспособность измерительньIх кztнtlлов на соответствие заданной амплитуды и

покваниями вьD(ода измерительЕых каналов вибропреобразователя на дисплее.
На этом проверка правильности функционирования (опробование) закончена.
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7.4 Определение основной относительной погрешности измерительных каналов
вибростеlца ТИК-ВВ

7.4,1 Опреdелепае основной оmносumельной поzреIаносmu uз;перumальноlо KaHaJla
в u бр о пр е о бр аз о в аmеля с в btxo d ом п о н апря ilс е н uю (d вухпр о в о d н ая схем а)

- собирают измерительную схему согласно Приложения А;
- на вибростенде тик-вв в меню выбираем канал измерения с вьIходом по напрjIхению

KICP>;

- с целью полrIения необходимой точности измерений на контролируемых частотах
вкJIючается вибровозбудитель стенда и частота генератора подстраивается под частоту (.тенда с
точностью 0,1Оh,

- контролЬные точкИ задаюТ геЕератором согласно протокола в Приложении Д1;
- измеренные значения считывают на дисплее вибростенда и заносят в протокол

Приложение А1);
опредеJIяеМ основную относительную погрешность измерительного

Полуlенные значения не должны превышать * 0,5 О/о.

.смотри

канала.

7.4.2 Опреdеленuе основноЙ оmносumельноЙ поzрешносmч uзмераmельноzо капаJ.а
вuбропреобразоваmеля с BbtxodoM по mоrсу (-20) мА

- собирают измерительную схему согласно Приложения Б;
- на вибрОстенде тик-вВ в менЮ выбираеМ измерительный канЕIл с выходом по --оку к4-

20 мА>;

- контрольные точки задаем согласно протокола в Приложении Б1
- измеренные значения считываем на дисплее вибростенда и заносим в протокол i'смотри

Приложение Б1);
опредеJUIем основную относительную погрешность измерительного канала.

Полуrенные значения не должны превышать * 0,5 О/о.

7.4.3 Опреdеленае основноЙ оmносаmепьноЙ поzреIаносmч uзмерumальноlо канulа
п ь в о ?л е кmр uч е с ко ?о в u бр о пр е о бр аз о в аmеля с в btxo 0 ом п о з ар я 0у

- собирают измерительную схему согласно Приложения В;
- на вибростенде тик-вВ в меню выбираем измерительный канал кУс. зарядо;
- с целью поJгrIения необходимой точности измерений на контролируемьж частотЕIх

вкJIючается вибровозбудитель стенда и частота генератора подстраивается под частоту (;тенда с
точностью 0,1Yo.

- контрольные точки измерения канала выбираем согласно протокола в Приложеlrии Bl
- измеренные значения считываем на дисплее вибростенда и заносим в протокол , Смоци

Приложение Bl);
опредеJIяеМ основную относительную погрешность измерительного канzша.

Полуrенные значения не должны превышать + 0,5 %.

7.4.4 ОпреOеленuе основной оmносumапьной поzреuлносmч uзмерumельноzо канurа
в а бр о пр е О бр аз о в аmеля с в btxo d ом п О н ап ря ilс е Н uю (mр ех пр о в о d н ая схема)

- собирают измерительную схему согласно Приложения Г;
- на вибростенде тик-вВ в меню выбираем измерительный канЕ}л кВольтметр>;
- с целью полуrения необходимой точности измерений на контролируемьн частотах

вкJIючается вибровозбулитель стенда и частота генератора подстр€lивается под частоту с,тенда с
точностью 0,1oh.

- контрольные точки измерения канала выбираем согласно протокола в Приложеttии Г1
- измеренные значения считываем на дисплее вибростенда и заносим в протокол 'смотри



8 Оформление результатов поверки

8.1 При положительньrх результатах поверки оформляется свидетельство о |IoBepKe
согласно ПР 50.2.006 пlили делается отметка в паспорте.

8.2 При отрицательньIх результатах поверки оформляется извещение о непригодности
согласно ПР 50.2.006.

8.3 Результаты поверки заносятся в протоколы поверки.
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Приложение А. Схема подключения измерительного к:анала
вибропреобразователя с выходом по напряжению (лвухпроводная cxeмri)

Вибростенд
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Приложение Al,. Протокол поверки измерительного к:анала
Вибропреобразователя с выходом по напряжению (лвухпроводная схема)

Меmролоzuческм сtryасба ООО НПП кТИК>
Протокол Л}_

поверки вибропзмеритqпьного канаJIа
с выходом по напряжению

(лвухпроволная схема)

[ата поверки: < .20 г.

Уcltовuя поверка:
температура окружzlющего воздуха: _ОС, относительнаrI влiDкность: _О/о, атмосферное давление: кПа

l. Опреdеленuе duапазона uзIrrеренuя, нелuнейносmч
базовой часmt

амппuпуdной харакmерuсmuкu усuлumеля основноu оmноl:umельноu
80л

2. Опреdеленuе неравномерносmч амплumуdно-часmоmной харакmерuсmuка uзмераmельноzо Ka+alla опносumельно базовой
часmоtпы 80 Гц:

Формула 0ля опреOапенuя основной оmносurпеJ,ьной поzрешносtttu (ё ;,%о) :

5 _ U ur,Ц _- U n,,u,. l 00%,' U 
"о-r, 

,

где: Uur".; - измеренное значение напряжения в измеряемой точке, В;

Uбщ,;- номинЕшьное значение нztпряжения в измеряемой точке, В.

кансиа на оG,овоu часmоmе
номина.пьное значение

напряrкеншя, U"*i, В, СК3 0 05 1,0 lý 2,0

Измеренное значение напряжения,
Uu*..i, В, СКЗ

основн. относительная
погрешность, d;, О/о

,Щопуск 6, О% + 0,5

Коэффичиеrп преобразования, К,о;

Срелнео ариф-кое зн-ние коэф.

-trпреоOрtlзования, 1\rр,

Нелинейность lй,ъ %

,Щопуск на нелuнейноспь ДХ, О% 0,5

l0
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Формула dля опреOапенuя коэффuцuенmл преоброзованuя (К no) усuллuпапя :

W _ U ur.u,,

'rn\' - Uлr'
где: Uu-., - измеренное значение напряжения в измеряемой точке, В;

U"on.1- номинtlльное значение напряжения в измеряемой точке, В.

среонее арuфмеmцческое 3наченuе коэффuцuенmл преобразовано" 1 К * ) wчrrumапя:

ц=It**,,
где: ,? - количоство рассчитанных коэффиuиентов преобразования;

Klrpi - значоние коэффичиента преобразования в измеряемой точке.

ОпреOапенuе напuнейносtПц амплumуOной харакmерuсtлrцкu (7, %) усuлumаlя:

,=K*,-,4.100%,
Kno

где: (r., - значение коэффиuиента преобразования в измеряемой точке;
-=:-
К пр. - среднее арифмсгическое значение коэффициента преобразования.

Опреdutенuе перавномерносmц а.|лпJ,uпуlно-часmоmной хлракmерuсmuкu (р, %):

{р-UuuЦ_-Uu*чо ,l00%,
Uu*.a.".

где: Uu-. - измеренное значение напряжения в измеряемой точке, В;

Uu-.б,u.- номинальное значение напряхения на базовой частоте (80 Гч), В.

По результатам выполненной поверки измерительный канал сооmвеmсmвуеm /не сооmвеmсmвуеm требованиям
технических условий.

Повераmаtь:
(поdпuсь) (расuлuфровка)

ll
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Приложение Б. Схема подключения измерительного канала
вибропреобразователя с выходом по току (а-20) мА

Вибросгенд

|2
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Приложение Б1. Протокол поверки измерительного канала

Меtпролоzuческм слуэtсба ООО НПП кТИКл
Протокол Ng_

поверки виброизмерительного канала
с выходом по току 4-20 мА

[ата поверки: < .20 г.

Уаповuя поверкu:
температура окружающего воздуха: _ОС, относительнtul влФкность: О/о, атмосферное давление: _кПа

Опреdеленuе duапазона uзмеренuя, нелuнейносmч ампttuпуdной харакmерuсmuкч усчлumеля ч основной оmно,:uпельной
канма на базовой часmоmе 80 Гu.

20,0

+ 0,25

Формула dля опреOаrcпая основной оmносumоlьной поzрешносmа (6i, %):

, _ (1,rл,, - I")-(/no,,, -4\Ui-J'l00%,
I 
"o.u.'- 

4

где: 1u-.i - измеренное значение тока в измеряемой точке, мА;

1no,.i- номинальное значение тока в измеряемой точке, мА;

16- и3меренное значение тока на 4 мА;

4 - номинальное значение тока на 4мА (const).

Формула dля опреduенuп коэффuцuепmл преобразованuя (К no) у сuлuпапя :

вибропреобразователя с выходом по току (а-20) мА

Knp.'=Y,
l,n,i

где: 1rо.; - измеренное значение тока в измеряемой точке, мА;

1oo..i- номинальное значение тока в измеряемой точке, мА.

lз

Срелнее ариф-кое зн-ние коэф
-=:-

преобразования, ,К no,

!опуск на нелuнейноспь ДХ, ozб
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СреOнее арuфмеmцческое значенuе коэффuцuенпа преобразованuя ( Kno ) усалumаш:

1п
Kno_ = Ll,Кпо,,

п;i
где: rr - количество рассчитанных коэффичиентов преобразования;

Kllpi - зноч€ние коэффиuиента преобразования в измеряемой точке.

OnpeOaneHue напuнейносmа амruшmуOной харакmерuсmц кu (7, %) у сuлumа.я :

,=K"'-K*.l00%,,v 
KnO

где: К,,р., - значение коэффичиента преобрщования в измеряемой точке;

К* - .р.о"ее арифмсгическое значение коэффиuиента преобрщования.

По результатам выполненной поверки измерительный канал соопвеmспвуеm /не сооmвеmспЕ)еm трсбованиям
техническшх условий.

Поверumuь:
(поdпuсь) (рааluфровка)

\4
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Приложение В. Схема подключения измерительного канала
пьезоэлектрического вибропреобразователя с выходом по заряду

100 пФt0,,1 %

Вибростенд
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приложение В1. Протокол поверки измерительного канала
пьезоэлектрического вибропреобразователя с выходом по заряду

Меmролоzuческая слryсrcба ООО НПП кТИКу
Протокол Л!_

поверки пьезоэлектрического виброизмеритеJIьного канала
с выходом по заряду

Уаповuя поверкu:
температура окружающего воздуха: 

-ос, 

относительнФl влажность:

ffaTa поверки: ( _ > _ _.20_ г.

_Yц атмосферное давление: кПа

l, Опреdеленuе duапазона uзмеренuя, нелuнейносmч амtuumуdной
поереulносmа uзлrерumельноео канма на базовой часmоmе 80 Гц:

ПринимаеМ номинаJtьное значение коэффициента

харакmерuсmuкu усuлumеля u основной оmносumельной

харакmерuсmuкu uзмерumельно?о канма

измерительного канала

базовой

я с выходом по

2. Опреdеленuе неравномерносmч аrlлLпurпуdно-часmоmной
часmоmы 80Гц:

Соответ. зпач. напр-я с
генератора, U1, В, СК3

Номин-ное зндч-е коэф.
п реобр-я, .К"r,*, пКл.с2lм

lб
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3наченuе заряOа россчаmываепrсп по формуле (Q пКл):

Q=C,U,
где: С - значенио емкости ( l 00 пФ * 0, l %), пФ;

ui - напряжение на вьжоде генератора в измеряемой точке, В.

Формула 0ля опреOапенuя значеплlя напряакенuя на вьlюOе с zeшepamopa (Ui, В):

,, _Q _Krr.,o.u,'a'"'- с с
где,. Кrо.,*.- номинzшьное значение коэффичиента преобразования, пКл,с2lм;

а, - номинальное значение виброускорения в измеряемой точке, м/с2;

С - значение емкости ( l00 пФ + 0, l %), пФ.

Формула dлл опреOапенал основной оmпосumеJ,ьной поерешносmu кан.urа (ф, %):

n Kno-, - Кr,
d - "f, "р-но,v,.100%,
' Knr.no,,.

где: Кr; - измеренное значение коэффичиента преобразования в измеряемой точке, пКл,с2lм;

Kuo."o,. -номинzшьное значение коэффичиента преобразования, пКл,с2lм.

СреОнее арафмеmuческое зпаче,ruе коэффuцuенmл преобразован"" ( Ц , пКл,ё/ф:

1п
к _ -1Ук _,.пр, 

па 
Ily.l .

где: и - количество рассчитанных коэффичиентов преобразования;

&lдi - 3нtlчоние коэффициента преобразования в измеряемой точке, пКл,с2lм.

ОпреOапенuе папанейпосmц олпruлumуdной хпракmерuспц кu (7, %) :

, =К*'- 
K*.l00%,

,v 
Kn'

где: К,r.; - значение коэффиuиекта преобразования в измеряемой точке, пКл,с2iм;

Ц -среднее арифметическое значение коэффициента преобразования, пКл,с2lм.

ОпреOuенuе неравномерносmа апrплаmу йно-часmоmпой мракmерасmа Ku (р, О/о) :

,р=SЧ!*,100%,
К np.a.u.

где: К* i - измеренное значение коэффициента преобразования в измеряемой точке, пКл,с2lм;

Кпр.б.".- измеренное значение коэффичиента преобрщования на базовой часготе (80 Гц), пКл,с2lм.

По результатам выполненной поверки измерительный канал сооmвеmсmвуеm /не соопвеmсmвуеm тр,)бованиям
технических условий.

Поверumuь:
(поdпuсь) (рас-шuфровка)
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Приложение Г. Схема подключения измерительного канала
ВИбРОПреобразователя с выходом по напряжению (трехпроводная схема)

Вибростенд
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Прилолсение Г1.

вибропреобразователя

l, ОпреOеленuе duапозона

Протокол поверки измерительного канала

с выходом по напряжению (трехпроводная сх(|ма)

Мепролоzuческая слуэlсба ООО НПП кТИКll
Протокол ЛЪ--

поверки виброизмерительного канаJIа
с выходом по напряrкению

(трехпроволная схема)

.Щата поверки: < D .20 г.

Уаповuя поверкu:
температура окружitющего воздуха: 

-ос, 
относительная влажность: _oz, атмосферное давление:

2, ОпреOеленuе неравномерносmll сlмплumуdно-час mоmной
часmоmы 80Гц:

усuлulпеля основной оmно,:umельной

20,0

+ 0,5

харакmерuсmuкu uзмерumельноео кансuа опносumельно базовой

uзлrеренuя, нелuнейносmu амttпuпуdной харакmерuспuкu
,о кансuа на базовой часmоmе 80 Гц:

номина.льное зпачешпе
ндпряженпя, U,*.i, В, СК3

,Щопуск на нелuнейноспь ДХ, О%

Формула O.ttя опреOuепая основпой olt HocumеJльной поzрешноспа (6t,%):

5 _Uu*!_-Unou, .l00yo,
U 

"o.u 
i

где: (/,,*.i - измеренное значение напряжения в измеряемой точке, В;

U"6.;- номинaцьное значение напряжения в измеряемой точке, В.

l9



Вuбросmенd взрывозаtцшценный тик-вв (TIK-W) Меmоduка поверкч имБр 44I Iбt.Ou funI

Формула 0ля опреdапенuя коэффu цuенmл преобразованuя (К no) у счлumаlя :

V _ Uuru.,
^- пр'i 

U 
"nr,,,'

где:. Uu*.,- измеренное значение напряжения в измеряемой точке, В;

Ur.*;- НОМИнalльное значение напряжения в измерясмой точке, В.

среонее арuфмеmаческое 3наченuе коэффuцuенmа преобразовапuя 1 К, 1 усчrrurпаu,:

ц =*t**,,
где.. п - количество рассчитанньж коэффициектов преобразования;

kllp.i - зноч€ние коэффичиента преобразования в измеряемой точкс.

О преOапенuе нeланейпосmц амплu mуOной хар акmерuсmа Ku (7, %о) у счлu mеJ.л :

, = 
К*,==4 

.l00%,
Kno.

rде; Кrо 1 - значение коэффичиекга преобрщования в измеряемой точке;
-;.
К no. - среднее арифметическое значоние коэффичиента преобразования.

опреdапенuе неравномерпосrпц амплumуопьчасtпоtпной хлракmерuсlпцкч (9, И:

{р - U u'ц _- U u-,u ",. l 00%,
Uч-i.r.

гдоi U,rry.i - измеренное значение напряжения в измеряемой точке, В;

Uuц.б.ч.- номин:lльное значение напряжения на базовой частоте (80 Гч), В.

По результатам выполненной поверки измерительный канал сооmвеmсmвуеm /не сооmвеmсmвуеп трl:бованиям
технических условий.

Поверumе.ль: _l. (поdпuсь) (расаtuфровка)

20
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