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Настоящая методика поверки распространяется на делитель напряжения высоковольт-
ньй HVD-200, зав. Jt 10176412'7-A00099 (далее - делитель), изготовленный фирмой
KSpellman High Voltage Electronics Corporation>, США, и устанавливает методы и средства
первичной и периодической поверок.

На поверку представляется делитель, укомплектованный в соответствии с руково-
дством по эксплуатации, и комплект следующей технической и нормативной докуtuентации:

- руководство по эксплуатации РЭ;
- методика поверки.
Интервал между поверкчlп{и - 2 rода.

1. нормАтивныЕ ссылки

РМГ 51-2002 (ГСИ, .Щокрленты на методики поверки средств измерений. Основные
положения);

Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержilнию свидетельства о поверке, утвержден Приказом Минпромторга России от
02.07.20|5 г. ]ф 18l5;

ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ З2l44-20lЗ кЭлектрическчuI энергия. Совместимость технических средств элек-

тромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системЕrх электроснабжения общего
назначения);

ГОСТ Р 8.736-2011 (ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки ре-
зультатов измерений. Основные положения);

ГОСТ 1 2.3.0 1 9-80 <Система стандартов безопасности труда. Системы вентиJuIционные.
Методы юродинамических испьrганий>;

ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехни-
ческие. Общие требования безопасностиD;

<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок) 04.08.2014 г.;

кПравил эксплуатации электроустановок потребителей>>, утвержденньrх Главгосэнер-
гонадзором.

2. опЕрАции повЕрки
2.|. Поверка делителя проводится в объеме и в последовательности, указанной в таб-

лице 1.

Таблица 1. Перечень операчий при первичной и периодических поверках делитеJIя.

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l Внешний осмотр 7,1 Да Да
2. Опробовiшие 7.2 Да Ща

3 Проверка пределов допускаемой основной
относительной погрешности коэффициента
деления при измерении напряжения посто-
янного тока

7.з
.Ща Да
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3. срЕдствА повЕрки
3.1. При проведении поверки делителя должны применяться основные и вспомогателЬ-

ные средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2. Средства поверки.

наименование

Требуемые технические
хаDактеDистики Рекомен-

дуемый тип
Коли-
чество

Номер
пункта

методики
поверкиЩиапазон

измерения

Погрешность
или класс
точности

l 2 3 4 э б

Источник высокого
нtшряжения постоян-
Ilого тока

(1.,.500) кВ

пульсация
вьrходного
напряжения

*50В
ивнпт-500 l

,7.2

7.з

Госуларственный
первичный специаJIь-
ный эта-пон единицы
электрического на-
пряжения постоянно-
го тока в диапазоне +

(l...500) кВ

(l . ..500)
кВ 0,0l Уо

гэт 181-
20l0

l 7.з

Вольтметр универ-
са.пьный цифровой

до 1000 В

+ (0,0l2 х +

5k), гле Х -
значение

измеренной
величины, k -

единица
младшего
DшDяда

GDM-
78255л

l 7.2
7.з

3.2. Щля проведения поверки допускается применение других средств, не приведенньD(

в таблице 2,rлри условии обеспеченияими необходимой точности измерений.
3.3. Контрольно-измерительнtш аппаратура и средства поверки, применяемые при ис-

пьпЕlниях, должны обеспечивать требуемую точность, иметь лействующие свидетельства о

поверке или калибровке, или аттестаты.

4. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1, К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей

средств измерения электрических величин.

4.2. Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь дейст-
вующее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с квалификационной
группой по электробезопасности не ниже IV.

5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ |2.2.007.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, <<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановокD, кПравил
эксплуатации электроустановок потребителей>, утвержденньrх Главгосэнергонадзором.

.Щолжны быть также обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатацион-
ньж докр{ентах на средства поверки.



б. условия провЕдЕния повЕрки
б.l Поверка делителей должна проводиться в нормЕIльньIх условиях согласно

ГоСТ 2226|:
о температура окружающей среды, оС 18.....22;
о атмосферное давление, кПа 84.....106;
о относительнЕuI влажность воздуха, о/о 30.....80;
6.2 Напряжение питающей сети переменного тока частотой 50 Гц, действующее

значение напряжения220 В. ,Щопускаемое отклонение от нормального значения при поверке
+ 4,4 В. Коэффициент искажения синусоидuшьности кривой напряжения не более 5 О/о.

Остальные характеристики сети переменного тока должны соответствовать ГОСТ З2144-
2013.

7. подготовкА к повЕркЕ
7. l. Средства поверки должны быть подготовлены к работе согласно /кваниям, приве-

денным в соответствующих эксплуатационных документах.
7.2, ,Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной

документацией на делитель и входящих в комплект делитеJIя компонентов.
7.3. Що начала поверки делитель должен быть прогрет в течение 1 мин.

8. мЕтоды повЕрки
8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого делитепя следующим требованиям:
комплектность должна соответствовать данным, приведенным в руководстве по
эксплуатации;
все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений,
следов окисления и загрязнений;
маркировка и функциональные надписи должны читаться и восприниматься одно-
значно;
наружные поверхности корпуса, рaвъемы, соединительные кабели и органы управле-
ния не должны иметь механических повреждений и деформаций, которые могут по-
влиять на работоспособность прибора;

При несоответствии по вышеперечисленным позициям делитель бракуется и
направляется в ремонт.

8.2 Опробование
Опробование делителя осуществJuIют в процессе проведения поверки. Заключение пре-

дост{lвJIяется по результатам проведенной поверки.

8.3 Проверка метрологических характеристик
8,3.1 Проверка пределов допускаемой основной относительной погрешности коэффи-

циента деления при измерении напряжения постоянного тока.
8.3.2 Проверку проводят методом сличения показаний делителя HDV-200 с Государст-

венным первичным специЕlльным эталон единицы электрического напряжения постоянного
тока в диапазоне + (l - 500) кВ ГЭТ l81-2010.

8.3.3 .Щля проверки коэффициента деления делитеJIя собирают схему в соответствии с

рисунком l.
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1 - источник высокого напряжения постоянного тока;2 - ГЭТ l81-2010; 3 - поверяемый де-
литель; 4 - измерительные кабели; 5 - вольтметр универсальный uифровой GDM-78255A.

Рисунок 1. Блок-схема проверки метрологических характеристик делителя.
8.3.4 Устанавливают вольтметр универсilльный чифровой GDM-78255A на безопасном

расстоянии от источника высокого напряжения постоянного тока (далее - ИВНПТ). Вклю-
чtlют вольтметр и устанавливают режим измерения напряжения постоянного тока.

8.3.5 К входу вольтметра универсrшьного цифрового GDM-78255A подключшот кабель
с вьrхода поверяемого делителя.

8.3.6 Включают установку высокого напряжения постоянного тока и устанавливЕlют
напряжение, равное 1 кВ.

8.3.7 Измеряют с помощью приборов нtlпряжения с вьIхода поверяемого делителя (Ux)
и эталона (Uo).

8.3.8 Вьrчисляют коэффициент деления Кд по формуле:
кд: ffi./ U*, (l)

где Ux -напряжение с выхода поверяемого делителя, В;
Uffi- напряжение входное ГЭТ 181-2010, В.

8.3.9 Вычисляют откJIонение коэффициента деления делитеJuI от номинального по

формуле:
Бк,:100,(Кд- 100000) / 100000, (2)

где Еко - откJIонение коэффициента деления,Yо;
Кд - вьrчисленное значение коэффициента деления.

8.3.10 Измерения и вычисления по 8.3.6 - 8.3.9 выполняют десятикратно.
8.3.11 Увеличивают высокое напряжение последовательно до 10 кВ,25 кВ,50 кВ,

75 кВ, l00 кВ, 150 кВ, 200 кВ и выполняют операции по 8.3.6 - 8.3.9 настоящей методики.
8.3.12 Измерения проводят для значений напряжения обеих полярностей.
8.3.1З После выполнения измерений плавно снимают высокое напряжение и выкJIюча-

ют и заземJUIют установку.
8,3.14 Результаты измерений и выtIислений заносят в протокол поверки (произвольной

формы).
8.3.15 Результаты измерений считают удовлетворительными, если пределы допускае-

мой основной относительной погрешности измерений находятся в диЕlпuвоне * 0,5 %.

9 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Обработку результатов измерений, с целью определения границ погрешности коэф-

фициента деления делитеJIя, выполняют в соответствии с ГОСТ Р 8.736-20l l.
9.2 За результат измерений принимают среднее арифметическое результатов наблюде-

ний, вычисленное по формуле (2) настоящей методики поверки.



l0

6.о :(f6"1)/l0,
i=l

где Бср - среднее арифметическое значение откJIонения коэффициента деления,Уь
Гипотеза о принадлежности результатов наблюдений нормальному распределению

принимается по уIuолчанию.
.ЩоверительЕую вероятность Р принимают равной 0,95.
Среднее квадратическое откJIонение масштабного коэффициента S(A) для каждой ус-

тtlвки нЕlпряжения опредеJIяют по формуле:

S(A) =

l0

I ta, - 6rр)'
'=l

90
(4)

результата измерений для каждой.Щоверительные границы случайной е погрешности

уставки напряжения выrIисJuIют по формуле:
е: t. S(A), (5)

где t - коэффициент Стьюдента (для n : l0 и Р : 0,95 t : 2,262);
S(A) - оценка среднего квадратического отклонения результата измерений, О/о.

Границы неисключенной систематической погрешности результатов измерений вычис-
JIяют по формуле:

0=k, (6)

где k - коэффициент, определяемый принятой доверительной вероятностью (k: 1,1

при доверительной вероятности Р: 0,95);

0i - граница i-й неискJIюченной систематической погрешности, % (д- нашего слrIая

rlитывtlются.
Вычислите границы погрешностей результатов измерений.
В слуrае, если

0 /sla1< о,в (7)

неисключенными систематическими погрешностями пренебрегают и принимают, что

грilница погрешности результата измерений равна доверительной границе А : t.
В случае, если:

dlsla;> 8 (8)

случайной rrогрешностью по сравнению с систематической пренебрегают и принима-
ют, что погрешность результата измерений равна неискJIюченной систематической погреш-

ности Ь:0.
Если неравенства (7), (8) не выполняются, граница погрешности результата измерений

нztходится пугем построения композиции распределений сл1^lайньгх и неискJIюченньD( сис-
тематических погрешностей, рассматриваемых как слуlайные величины. При этом граница
погрешности результата измерений А в 0/о вьтчисляется по формуле:

A=K,S2, (9)

где К - коэффициент, зависящий от соотношения слrIайной и неисключенной систе-
матической погрешностей ;

SI - оценка суммарного среднего квадратического отклонения результата измерений.
Оченку суммарного среднего квадратического отклонения результата измерений вы-

числяют по формуле:

(3)

(l0)

эмпирической формуле:

',=\E++5'{.l))
Коэффициент К вычисляют по



v _ €+0

s(o-fiE (l l)

Вер)ýюю гр&rицу погрешrrости результата измереяия опредеJIяют цо формуле:

^в= 
6.р + 

^.

(12)

леовоа А.в.

Нrrrшя-я граflrца погрешности результата лзмере ия определrется по формуле:
Дн= -6.р + Д.

9.3 Результаты измсрений заflосяг в пртокол поверки.
(lз)

9.4 Прп поверке вычислсЕные пр€д€лы погр€шЕости не доJI]кны цр€вьшатъ зЕачевпй
поaреrцfiости коэффичиента леления, приведевllьD( в описанлц тцIи t{ р)цоводФве по экс-
плуатащ де.пrт€rlя.

9.5 ЕсJш условвя 9.4 ве выполняются, делгrель бракуот п ваправляqг в ремоЕг.

r0, о(DормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

l0.1 Полотсвтельные результаты поверкл офорrляотся свItдетеJьством о пов€рке со-
гласво трсбовавцл,r Еормативriых лоqr,rеrrов (Нф Федерs]ъноrо агептствal по теш{ическо-
му регуJIхрваIirrю и метролоI1rц.

l0.2 Доfiускаеtся вместо оформлевлr сsидЕтЕrьства о поверке Еа корцус устройсгва
EzlBocETb оттиск пов€р!тельного меЙма (ппомбы) TaKrrM образом, тгобы гарагтп;юваrась
вевозможаось вскршия Koprryca бсз нарушсflrts цслоствости описка, а в паспорте в раздепе
<Повсрка издеrпя в экспJryатации)) Hzlllocllтb подlt сь цоверЕтеJц Е оттцск повервтеrьпою
кrrейr,{а.

l0.3 Прв отрrчательных рсзультетах свядет€льство о rroвepкe rre sыдаgтсr, рацее вы-
.ItaEEoe св!детеrьство о пов€рке алflулцрустtя, зiшись о поверке в пасцорЕ sа усгройсгво
пlсЕlс! а вцдаЕIся взаещеЕrе о пепрЕrcдlостя согласно требованпя,r НД Федер9Jьцою
aIýETgIBa по техяиttескому реryлиров{lЕию и мsтролотTц.

Наущ,й сотрудFrк Фдела 206. l
ФIYп (вниимс) ,И*,/


