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Настоящая методика поверки распространяется на каналы измерительно
информачионные системы автоматизированной информачионно-измерительной
коммерческогоучета электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кОрловская) J\Ъ 20, 21

(далее по тексту - ИИК АИИС КУЭ) и устанавливает порядок проведения первичной и

периодической поверок.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИИК АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Каналы измерительно информачионные системы автоматизированной

информаuионно-измерительной коммерческогоучета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС
220 кВ кОрловская> jtlЪ 20. 2l предназначены для измерения активной и реактивной
электроэнергии в составе системы автоматизированной информационно-измерительной
коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Орловская>
(Госреестр J\Ъ 59592- 1 4).

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК АИИС КУЭ, если устанавливаемые компоненты поверены и
их метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК АИИС КУЭ входят измерительные компоненты, приведенные в
описании типа,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операuии поверки

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодической
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 !а Да
2. Внешний осмотр 7.| Ща !а
3. Поверка измерительных компонентов
иик лиис куэ

7,2 Да Да

4. Проверка счетчиков ИИК АИИС кУЭ 7.з !а !а
5. Проверка УСПД 7.4 .Ща Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.5 Да !а

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 ffа Да

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да !а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща !а

l0, Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. оформление резyльтатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками гIоверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты ИИК ЛИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таб 2_слица нииз

наименование
Номер пункта
Н! по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС, предель]

допускаемой погрешности *l ОС
6

Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А. прелел

допускаемой относительной погрешности tl,5 Yо

6

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.6

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.5

Средства измерений падения напряженияв линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7.7

пеоеносной компьютер с По для работы со счетчиками системы -1l.-)

Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7.8

З ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки ИИК АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных
в соответствии с ПР 50.2.0l2,изучивших настоящую методику tIоверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l
года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуtцествляется пepcoнrl,,Ioм, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специuUIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.
входящих в состав АИИС КУЭ. осуществляется персоналом. имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав ИИК АИИС КУЭ, осушIествляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности.

установленные ГОСТ \2.2.007.0, ГОСТ 12.2,007.3. кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ 12.2.00].З,
гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ИИК ЛИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее

эксплуатации, нормированным в технической докуIvIентации, но не выходить за
нормированные условия применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 flля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа ИИК АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входяIцих в ИИК ЛИИС

КУЭ, и свидетельство о предыдущей поверке ИИК АИИС КУЭ (при периодической и
внеочередной поверке) ;

- копии паспортов-протоколов на измерительно-информационные комплексы точек

учёта (ИИК ТУ);
- рабочие журналы ЛИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следуюtцие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рiвмещению эталонов, отключению в необходимых случаях поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зaLземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зaвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 .|,| Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, н€L,Iичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
7.|.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньtх измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7 .1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов ИИК АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств. срок действия которых близок к окончанию.

да_пьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих

измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии ИИК АИИС КУЭ
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организачий. подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности. правильность чередования фаз. При отсlтствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями. изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов. отсутствие кодов ошибок или

предупреждений. прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩЬЮ

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, солержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к€rлендарной дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.
7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСПЩ.
7.4.2проверяют правильность функчионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп! и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного достУПа.

7.4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера ЛИИС КУЭ
7.5.1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового илентификатора программного обеспечения происходит на

мои ПО АИИС КУЭ

Проверка I_[ифрового илентификатора метрологически значимой части ПО
происходит на сервере, где установлено ПО. .Щля проверки нужно запустить менедЖер

файлов, позволяющих производить хэширование файлов (например, Unreal Commander
v0.96). В менеджере файлов, необходимо открыть катЕIлог и выделить фаЙлы для
хэширования. .Щалее в закладке кФайл> Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.
В результате получим файл. солержащий код MD5 в текстовом формате. При ЭТоМ

наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для которого

проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнерГии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.5,4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. !ля этого, во первых, запускают на выполнение програММУ

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код и, во вторых, запускают на

выполнение программу сбора данных при (открытом) доступе к аппаратным средствам

ивк.
Проверку считают успешной. если при вводе неправильного пароля програММа не

разрешает продолжать работу и журнал событий содержит проведенные значимые деЙствия.

7,5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимаЮТ

аппаратную з&щиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер. загру-жают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (ключа защиты).
7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
7.6,1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаюЩих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

Проверяют нilличие документов энергосбытовых организаций, подтвержДаЮЩих

правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии ТаКих

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +l0 % от Uц9ца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

сервере, где установлено ПО.
аблица 3 - Идентификационные данные метрологически значимои части

Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

наименование По СПо (АИИС кУЭ) ЕнЭС (Метроскоп)

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.00

Цифровой идентификатор ПО d2ЗЗ еdбЗ9з7 027 41 7 69а45 dе8еб 7Ь57 е

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5
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Примечания:
1 !опускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канаJI в течение истекающего интервала между поверками системы.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств. подключенных ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких

документов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
7 .] .2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиТЬся

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. Щля трансформаторов с номин€lльными вторичными нагрузками

|;2;2,5;3;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25;1,5; |,75 З,75 И

3,75 В,А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений,

Примечания:
1 !опускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекаюIцего интерваJIа между поверками системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импелансы всех устройств. подключенных ко вторичным обмоткам

тт.
7.8 Проверка падения напряжения в линии связи мехцу вторичной обмоткой ТН

и счетчиком
Измеряют падение напряжения Un в проволной линии связи для каждой фазы пО

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИя счетчика с трансформатороМ напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Примечания:
1 Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты

проверки считают положительными. если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2 ,щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с Тн определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.
7.9 Проверка хода часов компонентов ИИК АИИС КУЭ
Включить радиочасы <МИР РЧ-01), принимающие

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить

показаниями часов счетчиков. сервера и определить поправки: Att.ui

Atl ..pu.pu.

сигналы спутниковои
показания радиочасов с
(где i - номер счетчика),

Спустя сутки определить поправки: Дtz".,i (гле i - номер счетчика), Дtzсврвврд.

Рассчитать суточный ход часов счетчиков и сервера как piшHocTb попраВоК: Ад1: Atz - Atr

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут.
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7.10 Проверкr отсlтсгввя ошнбок швформацЕонпого обмеtlt
Операчия прверки отсrtствия ошхбок информационtlого обмена предусмаФиваст

эксперtlментlцьное подтвсрждсние идентичности числовой измерительяой информачиrr в

счетчикzLх электрической энергии (исходная инФормация). х пlлмяти центраJrьвоro сервера.

В момевт прверки все техllические срlдства. входяцие в проsеряемый ИК, должrы
быть включены.

7.10.1 На серверс системы распечатывают зflачения активноfi и реакгfiвной
электрrrческой энергltи- зарегистриров{lнЕые с 30-ти мин}тным интерва,,lом зtl полные
предшествующие llню прверки с!тки по Bcclrt ИИК. Прверяют наличие данных-
соотвgтств},ющих кажлом1 30-ти мивутлому иrtтерваlу sремсни. Пропуск.fанных не

долускается заt{сключением слуlаев. когда ?тот прлуск бьur обусiомсн отключением Ик
или устраненным отказоv каколо-]ибо hэмпонента системы.

7.10.2 Распечатывают ж}pнajt собыlий счсгчика и отмеч.tют моменты нар!,шения
связи между измерителыlыми компонентаlltи системы. Проверяют сохрlцность
измерительвой ияформации в сервере системы па тех иt{тервалах времеви, в теч9ние
которго бшла наруцrева связь.

7.10.3 Распечатывают на серsере профи-,tь нагр)зки за полвые с)тки.
предlцествующие дtlю поверки. Используя перевосrrой компьютер. с(штывtl!от чсрез

оптопорт профиль нагрYзки за те же суки, храяяцийся в пatмяти счетч!tка. Различие
зцачеЕий активной (реакгивной) моцности, ýранящ€йся в памяти счетчика (с учетом
коффичиеятов трансфрмачrtи измерштельньв траflсформаторв) t{ базе даняых
центрального сервера rre дол)кно превышать двух единиц мJIадшего разряJrа учтенного
значевия.

7.10.4 Рекомендуеrся вместе с прверкой по п. 7.8 сличать покalз!Цiltя счетчика по
аrтивной и реактианой элекФической энергии строго s ковце получаса (часа) и сравнивать с

даt{вьlми, зарегиорирваннымя в сервере системы л,lя того ?tle момента аремени. Д1, ]того

визуzlльно или с помоtцью лереноснOго компьютсра через оптопорт считывllют показаяttя

счеfiика по акIиsной и реактивноЙ электрической энсргии и cpaBHHBaKrt, )ти .1анные (с

учетом коффичиентов трнсформачии изllеритеrьных тансформаторв). с показчltiиями

зарегистрированными s сервФе системы. Расхождснис не доJ]жtiо превышать ,1ве едиliliцы
младлего разршlir.

Е О(Ц)РМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основании положнтель!tых рз),льтатов поверки по пlтtкгвм разлела 7

настоящей rtетодики поверки выписываетс, сви.Iетельство о поверке Аиис куэ
офрмлешrrое в соотаетствии с разделом vI документа (Порядок прведения поверки

средqтв измеревfiй. требошния к знаку по8ерки и содержаrrию свlцlетельства о повсрке))

}тверr(дёнttого приказом Минпрмторга России от 02 ию-lя 20l5 г. Nе l8l5- В приложеllии к

свидетельству указыsают ttеречень ИИК.
8.2 На основапии полоr(ительных результатов поверки отдсльных Иик из состава

АИИС КУЭ по пункгам раздела 7 настоящей мегодики поверкri выписывается свидетельство

о поверке на поверевные иик АииС КУЭ оформленвое в соответствии с разделом vl
лоцчмента <Поря,tок прове.аения поверки ср€дств измеЁний. трбования к 1нак) повсрки и

содержанию свидете,lьства о ловерке,) утверждённого приказом Минпромторrа России

от 02 июля 20l5 г. Nр l8I5. В при.iожении к свидете.lьств), указывают перчень ИИК.
8.3 Знак поверки- в виде Qттиска поверителыtого клейма. навосится на свидеIельство

о поверке.
8.4 Если ииК Аиис куЭ по результатам поверки призндно tlепригодвой к

прtlменснию. свидетельство о поsерке аянулируется и выписывается извеtцевllе о

вепригодIlости,
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