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1. Методlлка поверки
настоящая методика поверки распространяется на аппаратуру геодезическ)rю спутнико-

вую GS 08 RUS, GS 10 RUS, GS l0 Unlimited RUS, GS 14 RUý, сý i+ Unlimited ius, ZЪпith25Rus (далее - аппаратура) и устанавливает методику её первичной и периодической поверки.
Интерваrr между периодическими поверкtlп,fи 1 год.

2. Операцпп поверки
При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

3. Средства поверкп
При проведениИ поверки должны применяться эталоны, приведённые в таблице 2.

4. Требованпя к ква;lпфикацип поверителей
К проведению поверки допускtlются лица, изrIившие эксплуатациоЕные докр{енты на ап-

паратуру, имеющие достаточные знания и опыт работы с ней.

5. Требованпя безопаспостп
При проведениИ поверки, мерЫ безопасности должны соответствовать требованиям по тех-

нике безопасности согласно эксплуатационной документации Еа аппаратуру, поверочное оборуло-
вание, прtlвилilпd по технике безопасности, которые действуют Еа месте проведения поверки и пра-
вилilп,l по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ птБ-8d (Утвер-
ждены коллегией гугК при СМ сссР 09.02.1989 г., Nч 2/21).

Nc}lb
пункта

Наименование операции Проведение операций при
первичной

повеDке
периодической

поверке
8.1 Внешний осмотр

Ща Да
8.2. Опробование Да Да
8.3. определение абсолютной и средней квя,цратиче-

ской погрешностей измерений приращений коор-
динат в режим{ж кСтатико, <Быстрая статика)

Да Да

8.4. определение абсо.тпотной и средней квадратиче-
ской погрешностей измерений прирапIений коор-
динат в режцме кСтатика.,Щлительные сеаIIсы)

.Ща .Ща

8.5. Определение абсолютной и средней квяцратиче-
ской погрешностей измерений прираIцений коор-
динат в режимaх кКинематикa>>, <<Кинематика в
реЕtльном времени (RTK)), <Кинематика в реаль-
ном времени от сети базовьтх станций>

Да .Ща

8.6. определение абсолютной и средней квадратиче-
ской погрешностей измерений прираrцений коор-
динат в режиме к[ифференциiлльные кодовые из-
мерения (DQPS)>

Да Да

наимепование эталонов и их основные метрологические
и технические харuжтеристики

этаrrоны не п
Эталоны не применяются
Рабочий этЕlлоЕ дIины по ГОСТ Р 8.750-2011

петка Р3Нзк по ГоСТ 7502-98

характеристик с точностью, Удовлетворяющей требованиям настоящей методики поверки.
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б. Условия проведенпя поверки
При проведеЕии поверки должЕы соб.тподаться следующие нормаJъные условия измерений:

- температура окружающей среды,ОС............. (20+1Ь)
- относительнЕIя влакIость воздухцо/о не более 80
- атмосферное дtlвлеЕие, кПа (мм рт.ст.) ..........84,0. .106,7 (630..800)
- изменение температуры окружtlющей среды во время измерений, ОСlч....не более 2полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться приотсутствии осадков и порывов ветра.

7. Подготовка к поверке
Перед проведеЕием поверки должны бьrгь вьшоJIIIены следующие подготовительные рабо-ты:

- проверить нЕlличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- аппаратуру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их эксплуатаци-

онной докупrентацией;

8. Проведенпе поверкп
8.1. Впешний осмотр

При внешЕем осмотре должЕо быть установлено соответствие аппаратуры следующим
требованиям:
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на эксплуа-
тационные и метрологические характеристики аппаратуры;
- наличие маркировки и комплектности согласно требованиям эксплуатационной докрлентации нааппаратуру.

8.2. Опробованпе
при опробовании должно бьrгь установлено соответствие аппаратуры следующим требо-

ваЕиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньD( деталей и элементов аппаратуры;
- правильность взаимодействия с комплектом прин4длежностей;
- работоспособность всех функционirльньD( режимов;
- идентификационные данные прогрtlil,{много обеспечения (далее - по) должны соответствовать

данным, приведённьпл в таблице З.

Таблица 3.

кПо>.
в оmкрьtвtltемся uнформацltонном окне оmобраэюаеmся сuсmемная uнформацuя с наuмено-

ванuелl u номером версuu всmроенноzо ПО
ИOенmuфuкацuя всmроенноzо ПО KFirmware Zeпith 25> осуцесmвляеmся черв uнmерфейс

пользоваmеля кGеоМах Gео Office> пуmём оmкрыmuя окна кИнформацшD.
в оmкрывlаемся uнформацuонном окне оmобраэtсаеmся сlлсmемнм uнформацllя с Hath||e1o-

ванuем u номером версuu всmроенноzо ПО.
Иdенmuфuкацuя По кGеоМж Geo Office> проuзвоdumся черв uнmерфейс пользоваmеля

пуmем вьtбора пункmов меню кСправка> -> кО про1рсlл,tJчlе)).
В появuвulемся duало2ово7п окне про?рамl|ы оmобраасаеmся наuменованuе u версuя ПО,
иOенmuфuкацuя По kLeica smаrt[цоrх viчау прittзвоdumся черв uнmерфей, )onororo*rn"

Идентификационное
нtlименование По

<Leica
smartworx

Viva>

<Leica Geo
Offrce>

<Firmwаrе
Zепith25>

Номер версии (иден-
тификационньй номер
По). не Еиже
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пуmем выбора на alaBHoM экране пункmа кПользоваmель)) -> ко сuсmеме Viva>, вклаdка кПо))

В появuвtаемся duало?овом окне проzрсlмл4ы оmобраэtсаеmся наu^lенованuе u версuя ПО,

иdенmuфuкацuя По <Leica Geo office> проuзвоdumся черв uнmерфейс пользоваmеля пу-

mем вьtбора кСправка> -> кО пpozpcl]1,1шe)),

В появuвtЛеп,tся dualto?oBoу окне пропрсtмJчlы оmобраэlсаеmся Haul4eчo1aЧue u версuя ПО,

иdенmuфuкацuя По kLeica lпfiпiф> проuзвоdumся через uнmерфейс пользоваmеля flymeш

выбора KHelp & Support> -> <дЬоut Leica lпfiпitу>,

В появuвtаемся duалО?овол,| окне проzРал4мЫ оmобраэtсаеmся наuменованuе u версuя ПО,

8з. Определение абсолютной п средней квадратической погрешностей измереший прпра-

щений координат в ре'кимах <<Статика>>, <<Быстрая статикD)

дбсолютн€lя и средняя кв4дратическitя погрешности измерений приращений координат в режимах

кСтатика>>, кБыстрая статикa>) опредеJIяется измереЕием не менее двух лиЕий линейного базиса,

действительные дпины которьтх расположены в диапазоне (0,1 - 3,0) км.

устшrовить образцы аппаратуры н4д центрtlпdи пунктов этапонного базиса. Измерить высоту уста-

новки аппаратуры Еад ЦеНТРаI\dи пунктов с помощью рулетки,
Включить аппаратуру и настроить её на сбор дtlнньIх (измерений) в соответствующем режиме из-

мерений, согласно требованиям руководства по эксплуатации.

Убедиться в HopMaJIьIloM ее функционировании и отсугствии помех приему. При наличии помех

устранить их.
Провести измерения на образчах аппаратуры одновременно и при усповиях, указtlнньIх в таблице 4

Выключить zшпаратурУ, согласно требованиям руководства по эксплуатЕuIии

выполнить обработку набrподений с использованием штатного По к аппаратуре.

дбсолютная и средняя квадратическая погрешности измерений приращений коордиЕат в режимах
<Статика>, <<БыстраЯ статикa>) вычисJIяется по формуле:

А,, = S, - ,Sor, ГДе

l]j - значеЕие абсолютной погрешности измерений приращений координат, мм;

So, - эталонное (действительное) значениеj-й линии, мм;

S/ - измеренЕое значениеj-й линии, мм;

полуrенное значеЕие /1i Не должно превышать значений абсолютной погрешности и удвоенньD(

значений средней квадратической погрешности, указанньIх в описании типа.

8.4. Определение абсолютной ш средней квадратической погрешностей измеренпй прпра-

щенпй коордпнат в реDкпме <<Статика.,Щлите.пьные ceaнcbD>

дбсотпотная и средняя квадратическая погрешности измерений приращений координат в режиме
кСтатика. ,Щлительные сеансы> опредеJIяется измерением не менее.Щух JIиний линейного базиса,

действительЕые длины которьтх расположены в диапазоне (0,1 - З,0) км.

установить образцы аппаратуры над центрtlми пунктов эталонного базиса. Измерить высоту уста-
новки аппаратуры над центраI\dи пунктов с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить её на сбор данных (измерений) в режиме <Статика. ,Щлительные

ceaнcbD), согласно требованиям руководства по эксплуатации.
убедиться в нормtrльном ее функционировtlнии и отсугствии помех приему. При наличии помех

устранить их.
Провести измерения на образцах аппаратуры одновременно и при условиях, указанньж в таблице

4
Выключить аппаратуру, согласно требованиям руководства по эксплуатации
Выполнить обработку наблюдений по rrrгатному ПО к аппаратуре.
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Абсолютнtlя и средняя квадратическЕlя погрешности измерений приратцений координат в режиме
кСтатика. ,Щлительные сеансы) вычисJIяется по формуле:

А,, = ,S, -,Sл, , где

/2j - значение абсолютноЙ погрешности измерениЙ приращениЙ координат, мм;

,Sn _ - эталонное (действительное) значение j-й линии, мм;vl

,ý/ - измеренное значение j-й линии, мм;

Полуrенное значение /2i не должIlо превышать значений абсолютной погрешности и y/{BoeнHbD(

значений средней квад)атической погрешности, указанньIх в описании типа.

8.5. Определение абсолютной п средней квадратической погрешностей измеренпй прпра-
щепий коордпнат в режпмах <<Кинематпка), <<Кинематика в реаJIьIIом временп (RTK)>, <Ки_
шематика в реаJIьном времеЕи от сети базовых станцпй>>
Абсолютная погрешность измерений приращений координат в режимах <КинематикD), <<Кинема-
тика в реальном времени (RTK)D, кКинематика в реальном времени от сети базовьтх станций>
опредеJIяется не менее чем 10-и кратным измерением линии линейного базиса, действительная
длина которой расположена в диtlпtвоне (0,1 - 3,0) км.

Установить образцы шпаратуры над центрtlми пунктов эталонного базиса. Измерить высоту уста-
новки аппаратуры над центрЕll\,rи пунктов с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить её на сбор данньrх (измерений) в соответствующем режиме из-
мерений, согласно требовшtиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в нормЕrльном ее функционировании и отсутствии помех приему. При наличии помех
устранить их.
Провести измерения на образцах аппаратуры одновременно и при условиях, укшанньж в таблице 4
Выключить аппаратуру, согласно требованиям руководства по эксплуатации
Выполнить обработку наблюдений с использованием штатного ПО к аппаратуре.

Абсолютная погрешность измерений приращений координат в режимах <КинематикD), <Кинема-
тика в реальном времени (RTK)), кКинематика в реЕrльном времени от сети базовьD( станций> вы-
IIисJIяется по формуле:

А,,, = S, - Sor, где

АзJ - значение абсолютноЙ погрешности измерениЙ прирапIений координат, мм;

So, - этtlлонное (действительное) значение j-й линии, мм;

,S/ - измеренное значение j-й линии, мм;

За окончательный результат принять наибольшее полrIенное значение /з,

СРедrяя квадратическая погрешность измерений прирацений координат в режимах <Кинемати-
ка>, <<Кинематика в реапьном времени (RTK)>, кКинематика в реurльном времени от сети базовьтх
станций> опредеJIяется по формуле:

Шrj I(s, -Sor),

Цзi - ЗНаЧеНИе СРеднеЙ квадратическоЙ погрешности измереЕиЙ приращений координат, мм;



6

,Sn - эталонное (действительное) значение j-й линии, мм;

,S/ - измеренное значеЕие j-й линии, мм;

п - количество измеренийj-йлинии.

полуrенное значение /1 Не должно превышать значений абсолютной погрешности, указанЕьrх в
описaшии типа.
полl"rенное значение mзi На должно превышать удвоенньtх значений средней квадратической по-
грешности, }кЕLзанньпr в описании типа.

8.б. Определенпе абсолютной и средней квадрдтической погрешностей пзмерений прира_
щенпй коордпнат в реlкпме <<ЩпфференцпаJIьные кодовые пзмереЕпя (DGPS)>
Абсолютн:tя и средняя квадратическulя поцрешности измерений прирацений координат в режиме
к.Щифференциальные кодовые измерения (DGPS)) опредеJIяется не меЕее чем 10-и кратным изме-
рением линии линейного базпсц действительнм длина которой расположена в диапд}оне (0,1 -
3,0) км.

установить образцы аппаратуры над центрzlпdи пунктов эталонного базиса. Измерить высоту уста-
новки аппаратуры над центрап,rи пунктов с помощью рулетки.
вкrпочить аппаратуру и настроить её на сбор дtlнньш (измерений) в режиме кщифференциальные
кодовые измерения (DGPS)), согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в нормЕIльном ее функционировании и отсутствии помех приему. При ншlичии помех
устрЕlнить их.
Провести измерения на образцах шпаратуры одновременЕо и при условиях, указанньж в таблице
4
выключить tшпаратуру, согласно требованиям руководства по эксплуатации
Вьшолнить обрабожу наблюдений по IIITaTHoMy ПО к аппаратуре.

Абсолютнtш погрешность измерений прирацений координат в режиме <.щифференциtlльные кодо-
вые измерения (DGPS)> вычисляется по формуле:

Ао, = S, -,So, , где

/ai - Значание абсолютной погрешности измерений прирацений коордлнат, мм;
- этtlлонное (действительное) значение j-й линии, мм;
,S/ - измеренное значение j-й линии, мм;

полуrенное значение /ai Не допжно превышать значений абсолютной погрешности и удвоенньD(
значений средней квадратической погрешIrости, укzLзанньIх в описании типа.

Таблица 4
Режим измерений Кол-во спут-

ников, шт
Время изме-
рений, мин

Интервал меж-
ду эпохап,lи. с.

Статика

>б

30+60 1

Быстрая статика 5+15 l
Статика. Длительные сеансы* 120-180 5
кинематика 2 1

RTK

0,05+0,20 l
Кинематика в ре€rпьном времени от сети базо-
вьтх станций
.Щифференциальные кодовые измерения
(DGPS))



* - Поверка првоштся прr усюйшом зsкреIшенЕц аппярвтуры ЕЕд цупсамr, ожрьгmм Е€бо-
сюде, отсутЕтвm электрхагЕrтвъD( поllех в uвоrc,,ryчеюго расЕростравеЕЕл сиIвалоЕ Gцуtяl_
коц а таr*е хорщей ковфшгурапrп сшlтшковълr( ФупItцрrох

9. О{орrrлеrrе рсзуJьтrmв повсркr

9.1. РезуJьтsгы пов€цо формллоrcя пр,юхолок. составлеЕвыla в вяде сводой тбJшш р-
зуrIьтаюв цов€рхI по lохдому шуЕкгу рsздоIs 8 Еасюшrcй метO!щи поверхц с указsЕцек rIЕсло-

вьц зЕ8чешй резуJБтаюr rзraереЕd п Е( оцеЕqt цо срааЕсЕпю с допусхя€мнlili зЕачеап!мr.
Реrохевдlекъd оброзеп проrокола ооверкп прпведев в Прплохепrrв,

9.2. При поломr€JъgьD( рсзультвтах повсрхr, аппФагур прrзвается го,щой к прrцdененло r на
Ееё вьlдвиgr свЕдие.,Еgrsо о повsрке уста8овлевtrой фрlоt с увзаяrrсм фаrпrчесtqх результатов
определ€ЕЕя хсгрлоIЕtlескпх харsкI€рЕстrк. 3вак поверror паяосЕrcя аа свЕдgтельстл) о поаерке
в вrде ЕаклеfiIG, 9 (шш) оттЕска пов€рЕт€JьЕот0 клей &

9.3. Прв отрппвтешшпс рe,Jуlьтатах по!€рхх, шшар8гурs trрЕ}ваsтýr Е€црЕошой к црБdеЕеmо
Е Еа в€ё вцддg[ýr ввецеЕйе о вепрЕк}дlостli усгаЕовлеЕЕой фрмц с ]каиЕием освовЕцх щ)Ё-
qяЕ.

Ишевер ООО <(Arюпрогресс-М>
///-

Скрtпlова Т.А.



ПРИЛОЖЕНИЕ (Рекомендуемый образец протокола поверки)

протокол }lъ

.Щата и время проведения поверки:

Внешний

Условия проведения поверки:

Требования Результаты поверки

отсутствие коррозии, мехulнических повреждений и дру-
гих дефектов, влияющих на эксплуатационные и метро-
логические характеристики аппаратуры
нЕlличие маркировки и комплектности согласно требова-
ниям экспJryатационной докумеЕтации на аппаратуDy

о
Требования Результаты поверки

отсуtствие качки и смещений неподвижно соединенньD(
деталей и элементов аппаратyры
правильность взаимодействия с комплектом принадлеж-
ностей

работоспособность всех функционttJIьньD( Dежимов
наименовtlние ПО, номер его версии

эталонное значе-
ние базиса, мм

Результат изме-

рений, мм
Погрешность

измерений, мм

Заявляемое тре-
бование абсолют-
ной погрешности,

не более, мм

Заявляемое требо-
вание удвоенной

средней квацрати-
ческой погрешно-
сти, не оолее, мм

этаrrонное зна-
чение базисц мм

Результат изме-
рений, мм

Погрешность
измерений, мм

Заявляемое тре-
бование абсолют-
ной погрешности,

не более, мм

Заявляемое требо-
вание удвоенной

средней квадрати-
ческой поцрешно-

не более, мм



Эта_понное зна-
чение базиса, мм

Результат изме-

рений, мм
Погрешность

измерений, мм

Заяв.тrяемое тре-
бование абсолют-
ной погрешности,

не более, мм

Заявrrяемое требо-
вание удвоенной

средней квадрати-
ческой погрешЕо-
сти, не оолее, мм

ме кКинематикa>):

Средняя квадратическая погрешность измерений в плане, мм - ...

Результат измере-
ний, мм

Погрешность измере-
ний, мм

Заявляемое требование аб-
соrпотной погрешности, не

более, мм

заявляемое требование удвоенной средней квад)атической погрешности в плане, Мм - ...
Средняя квадратиtlескtц погрешность измерений по высоте, мм - ...
заявляемое требование удвоенной средней квадратической погрешности по высоте, мм - ...

льтаты ккинематика в

Средняя квадратическtUI погрешность измерений в rtлане, ММ - ...
заявляемое требование удвоенной средней квадратической погрешности в плане, Мм - ...
Средняя квадратиЧескttя погрешЕость измерений по высоте, мм - ...
заявляемое требование удвоенной средней квадратической погрешности по высоте, мм -

эталонное значение
базисц мм

Результат измере-
ний, мм

Погрешность измере-
ний, мм

Заявляемое требование аб-
солютной погрешности, не

более, мм



l0

льтаты испытании в (кинематика в и от сети базовьгх станций>:

федняя квадратическая погрешность измерений в плане, мм - ",
заявляемое требование удвоеЕной средней квадратической погрешности в планео мм - ",
срелняя квадратическая погрешность измерений по высоте, мм - ...
заявляемое требование удвоенной средней квадратической погрешfiости по высоте, мм - ",

Средняя кв4дратическая поцрешность измерений, мм - ...

заявляемое требование удвоенной средней квадратической погрешности, мм - ...

Заявляемое требование аб-

солютной погрешности, не
более, мм

Погрешность измере-
ний, мм

Резупьтат измере-
ний, мм

эталонное значение
базиса, мм

результаты испьrганий в
Заявляемое требование аб-

солютной погрешности, не
более, мм


