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Настоящм методика поверки распространяется на систему непрерывного KoHTpoJUI газовьгх
выбросов энергоблока Jф 5 фи-гиала Рефтинская ГРЭС пАо кЭнел Россия> (снкгВ блока Ns 5
рефтинская Грэс) и устанавливает методы и средства ее первичной поверки до ввода в
эксплуатаЦию и посЛе ремоЕта и периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверкап{и - 1 год.

1 Операции поверки

1 .1 При проведеiии поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в табrпаце 1.
Таблица 1

Наименование операции Номер пункта
методики
повеDки

обязательностъ проведения опеDации
при первичной

повеDке
при периодической

поверке
l Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 опробование 6.2
2.1 Проверка общего функционирования 6.2.1 Да Да
2.2 Подтверждение соответствия
программного обеспечения

6.2.2 Да Да

2.3. Проверка коэффициеfiта
преобразования конвертеDа

6,2.з ,Ща Да

6.3

3. l Опрелеление основной.погрешности
измерительньIх газовьж каналов
(комплектная поверка)

6.з.1 Да Да

3.2 Опрелеление основной погрешности
измерительных KaHmIoB параметров
газового потока и влЕtги (поэлементная
поверка)*

6.з.2 Да Да

3.3 Опрелеление относительной
погрешности пробоотборного чсmойства

6.3.3 Да Да

Примечание: * см. п.1.4.

|.2 .Щопускается проведение поверки отдельньD(
соответствии с змвлением владельца СИ, с обязательнышt
информации об объеме проведенной поверки.

1.З Если при проведении той или иной операции поверки измерительного канала системы
полrIен отрицательньй результат, дальнейшм поверка данного канала прекратцается.

1.4 Комплектнм поверка проводится без демонтажа гtrlоанализаторов (первичных
измерительньD( преобразователей ПИП) и информационно-выtIислительного комплекса (ивк)*,
входящих в состав системы, при выполнении следующих условий:

а) свободный доступ к измерительному KaHaJry системы газоанализатору или ПИП,
непосредственно на месте установки;

б) вьшолнение требований, приведенньD( в разделе 4 настоящей методики поверки;
в) наличие средств поверки, указанных в таблице 2.
1.5 При невозможности выполнения условий, указанных в п. 1.4, проводится поэлементнаrI

поверка. Поверка пиП (датчиков температуры, давления, измерителя скорости гtва (объемного
расхода), и газоанализатора влаги), имеющих анаJIоговый вьгходной сигнал от 4 до 20 мд,
выполняется в лабораторных условиях после их демонтажа. Поверка ивК дJUI каждого
измерительного канала комплекса проводится на месте их установки.

1.6. При проведении поверки обеспечивают одновременную фиксацию показаний дисплея
приборов и печатного протокола ИВК.

измерительньD( каналов системы в

указанием в свидетельстве о поверке
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Примечание:*ИВК представJIяет собой комплекс програI,Iмно-техЕических средств, начинаJI
от входных разъемов контроллера до устройства отображения информачии (ПТК).

2 Срелства поверки

2.1 ПрипроведеЕии поверки должЕы применяться средства поверки, указанные в таблице 2.
Таблица2

2.2 Щопускается применение других средств измерений, не приведенньн в таблице, но
обеспечивающих определение I\4етрологических характеристик с требуемой точностью.

Номер
пункта
методики
повеDки

Наименование основного иJIи вспомогательного средства поверки.
Требования к средству поверки.
Основные метрологические или технические характеристики.

4,6 Термометр лабораторньй ТЛ-4, ГОСТ 28498-90 фегистрачионный номер 303-91),
диЕшазон измерений (0 - 50) ОС, цена деления 0,1 "С

4,6 Барометр-анероид БдММ-1 по ТУ 25011.151з.-79 фегистрачионной номер 57З8-76),
дичшазон измеряемого атмосферного давления от 610 до 790 мм рт.ст., предел
допускаемой погрешности *0,8 мм рт.ст., диапазон рабочих температур от 10 до 50
ос

4,6 Психрометр аспирационный М-З4
l0069-85), диzшазон относительной
минус 10 "С до ЗO'С

по ТУ 25-1607.054-85 фегитрационньй номер
влажности от 10 до 100 Yо при температуре от

6.2.з,
6.3.1.6.3.3

Стандартные образцы состава - газовые смеси (ГС) в баллонах под давлением по
ТУ 6-|6-2956-92 приведенные в таблице Б.1 Приложения Б

6,2.з,
6.3.1.6.3.з

Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух в баллонах под д.lвлением по ТУ6-2|-5-82;
азот газообразный в баллона< под давлением по ГОСТ 9293-74.

6.з.2 Калибратор давления пневматический Метран-505 Воздух-1 фегистраuионньй
номер 42701-09), с блоком опорного давления, диапазон измерений от 2 до 25 кПа,
пDеделы допyскаемой относительной погDешности t0.015 %

6.з.2 Генератор влажности "Родник-4М", пределы допускаемой относительной
погрешности ГС *(1.5 - 2.5\ %.4215-057-|4464з06-2011.ту

6.з.2 Калибратор температуры
воспроизводимьж температур
11)

КТ-1 ЕМТК.152.0000.00 РЭ с д!Iапазоном
от минус 20 до l10 "С фегистрачионньй номер 29228-

6.з.2 Калибратор температуры КТ-2 ЕМТК.152.0000.00 РЭ с диапазоном
воспроизводимьD( температур от 40 до 500 ОС (регистрационный номер 2881 1-12)

6.3.2 Калибратор многофункциональньй портативньй Метран 510-ПКМ
фегистрационньй номер 26044-07), измерение силы постоянного тока до 22 мА,
измерение напряжения постоянного тока до 11 В, измерение сопротивлению
постоянному тока 2 кОм

6.з,2 АэродинамическаlI установка, диап&lоЕ измерений скорости воздушного потока от 4
до 40 м/с, бо : l о/о

6.2.з,
6.3.1.6.3.3

Ротаметр РМ-А-0,063 ГУЗ, ГОСТ l3045-81, верхняя граница диапшона измерений
объемного Dасхола 0.063 м3/ч- кл. точности 4

6.2.з,
6.3.1. б.3.3

Трубка фторопластоваrI по ТУ 6-05-2059-87, диаtrлетр условного прохода 5 мм,
толцина стенки 1 мм

6,2.з,
6.3.1.6.3.3

Вентиль точной реryлировки ВТР-1 (или ВТР-l-М160), диtшазон рабочего давления
(0-150) кгс/см2, диа},Iетр условного прохода 3 мм
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2.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, ГС в
баллонах под дtlвлением - лействующие паспорта.

3 Требования безопасности

З.l Требования техники безопасности при эксплуатации ГС в баллонах под давлением
должны соответствовать Федеральныпл нормам и правилЕlм в области промышленной
безопасности кПравила промышленной безопасности опасньIх производственньIх объектов, на
которых используется оборулование, работающее под избьrго.rrrьш давлением), угвержденным
прикzLзом ФедеральноЙ службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от
25.0З.20|4 г. Ns 116.

3.2 При работе с прибора:rли необходимо соблюдать кПравила технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, угверждённые приказом Минэнерго РФ М б от13.01.200З и
кПравила по охране труда при экспJryатации электроустановок)), угверждённые приказом
Минтрула России ]ф 328н от 24.07 .2013, введённые в действие с 04.08.2014.

3.3 Сброс ГС должен осуtцествляться за пределы рабочего помещения.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температура окру}кающей среды (20 t 5) "С;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- относительнаJI влажность воздуха от 30 до 80 %.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
1) полготавливают средства измерений и устройстваэ входящие в состав системы, к работе в

соответствии с требованиями РЭ изготовитеJuI;
2) проверяют нЕIличие паспортов и сроки голности ГС;
3) ба_rrлоны с ГС вьцерживtlют в помещении, в котором проводят поверку, в течение 24 ч;
4) подготавливают к работе средства поверки в соответствии с требованиями их

эксплуатационной докуIиентации ;

5) на местах установки ИВК размещают средства измерения параметров окружilющей среды
(температуры, атмосферЕого давления, относительной влажности).

6) предупреждают эксплуатационный персонал о выполняемой операции.
7) дllя блокирующих параметров - откJIючают блокировку по соответствующему параметру.
8) обеспечивают одновременнуIо фиксацию показаний дисплея приборов и печатного

протокола ИВК (с использованием мобильного телефона).
5.2 При проведении комплектной поверки газоанаJIитических измерительньIх каналов

собирают схему поверки, приведенную на рисунке А.1. Приложения А (подсоединяют

фторопластовуIо трубку с вьIхода веЕтиля точной регулировки, установленного на баллоне с ГС,
через бйпас (тройник) к входу поверяемого гtr}оанализатора. Расход ГС должен быть на |0 -20 %
выше расхода, потребляемого газочlнzrлизатором. Контроль расхода на сбросе осуществляют при
помощи ротаметра, подкJIюченного к тройнику.

При поверке гщоаншIитических измерительньIх каналов в комплекте с пробооборньп,r
устроЙством подсоединяют фторопластовую трубку с вьIхода вентиJuI то.пtоЙ реryлировки ко
входу указанного устройства.

5.3 При поверке системы выполнJIют реглчlп,lентные работы, предусмотренные
эксплуатационной докушrентацией изготовитеJuI, в т.ч. корректировка нулевьгх показаний и
чувствительности в соответствии с РЭ на средства измерений.
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6 Провеление поверки

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре средств измерений и устройств, входящих в состав системы,

должно быть установлено отсугствие внешIIих повреждений, влилощих на работоспособность.
6.1.2 Комплектность должна соответствовать. указанной в Руководстве по экспJryатации.
6.1.3 Для средств измерений, входящих в состав системы, должны быть установлены:
- исправность органов управления, настройки и коррекции;

- четкость всех надписей на лицевых панеJutх средств измерений;

- четкость и контрастностъ цифровьпс дисплеев средств измерений.
6.|.4 Система считается вьцержавшей внешний осмотр удовлетворительно, если она

соответствует всем перечисленным выше требованиям.
6.2 Опробование
6.2. 1 Проверка общего функциоЕировапия
Проверку общего функчионирования средств измерений и устройств в составе системы

проводят в процессе тестироваIIия при их запуске в соответствии с РЭ на приборы.
Результаты проверки с.мтaют положительными, если все технические тесты завершились

успешно.
6.2.2 По дтверждение соответствия прогрzlп{мЕого обеспечения
Операчия <Подтверждение соответствия програI\,rмного обеспечения)) состоит из следующих

этапов:

- определение идентификационного наименования и номера версии (илентификационного
номера) автономного ПО APM_CEMS (даlrее - ПО APM_CEMS);

- определение контрольной супмы автономного ПО APM_CEMS.
- определение идентификационного наименования, номера версии (илентификационного

номера) и контрольной суммы встроенного ПО S7_CEMS2 (лалее - ПО S7_CEMS2).
6.2,2.1 Определение идентификационного наименования и номера версии

(идентификационного номера) ПО APM_CEMS.
ПО APM_CEMS идентифицируется посредством отображениrI номера версии на дисплее

АРМ по зчшросу пользователя в соответствии с руководством пользоватеJuI 23l3.АТХ.01.ЭД.РО:
Щля определения наименовtIния и номера версии tlвтономного ПО запускают ПО

АРМ_ CEMS. В окне отображается наименование и номер версии ПО APM_CEMS (см. рисунок
1).
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Рисунок 1 - Проверка номера версии (илентификационного номера) и контроJIьной срлмы
zlвтономного По.

6.2.2.2 Определение коЕтрольной срrмы автономного ПО APM_CEMS
Контрольную суlvlму Еlвтономного ПО APM_CEMS опредеJuIют по файrrу ПО

APM_CEMS.mсp с помощью програI'rмы KHashMyFiles> (файл

D:\TmpЕIashMyFiles\HashMyFiles.exe ) (или аналогичной программы) по алгоритму CRC32 (см.

рисунок 1),

6.2.2.З определение идентификациоЕного нмменованиrI, номера версии
(илентификационного номера) и контрольной сулtмы встроенного ПО S7_CEMS2 (да;lее ПО
S7_CEMS2).

Щля опрелелониlI наименоваIIия, номера версии и контроJьной срлмы встроенного ПО
запускают ПО (SIMATIC Manager> В разделе <Информация о приборе> отображается
наименование, номер версии и KoHTpoJъHzuI суil{ма ПО S7_ CEMS2 (см. рисунок 2).
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рисунок 2 - Проверка номера версии (идентификационного номера) встроенного По.

Результат подтверждения соответствия програIvIмного обеспечениrI считают положительным,
если _ полуIенные идЬнтификационные дЕlнные соответствуют идентификационным данным,

ука:}анным в разделе кПрограrrлмное обеспечение) описания типа средства измерений (приложение

к свидетельству об утвержлении типа).
6.2.3. Проверка коэффициента преобре}ования конвертера
Проверка коэффициента преобразования конвертера проводится в сооТВеТствии

Инструкчией по сервисному обслуживанию газоанализатора SWG300, п.3.11 одноВреМеНнО С

определением по п.6.3.1 (для каналаNО).

Подачу ГС NОzЛ.{2 прово.щят в соответствии с пунктом 5.2 настоящеЙ методики поверки.

Номинальное значение содержания NOz в ГС приведено в таблице Б.1 Приложения Б.

Отсчет показаний проводится по каншIу NO.
Проверка считается положительной, если показания составляют не менее '70 0/о от объемНОЙ

доли NOz в ГС, приведенной в паспорте.

6.3 Опрелеленио мецологических характеристик

6.3.1 Определение основной погрешности измерительньтх каналов при комплектноЙ поверке
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КомплектнzuI поверка проводится при.вьшолнеЕии условий, укaвчlIIньD( в п.п. 1.4 - 1.6
настоящей методики.

6.3.1.1 Определение основной погрешности газоаналитических измерительньIх каналов при
комплектной поверке

Опрелеление основной погрешности проводят при поочередной подаче ГС для кalкдого
опредеJuIемогокомпонента-навходгазоанализатороввпоследовательности: NФrfs1r-2-З-2-|-
3 и считывании покЕваний с дисплея газоrlЕzшизатора, с монитора персонаJIьного компьютера (ПК)
системы сбора и обработки данных и с монитора ПК автоматизировzlнного рабочего места АРМ.

Подачу ГС проводяг в соответствии с пунктом 5.2. Номинальные зпачения содержания
измеряемьж компонентов в ГС приведены в таблице Б.1 Приложения Б.

Примечание: При наJIичии действующих свидетельств о поверке газоанаJIизаторов
допускается проводить определение погрешности по меньшему числу ГС - ]фNs 1 - 3, число
цикJIов не менее 2-х.

Основную относительную погрешность (d, %) в кажлой точке дJuI диzlпазонов измерений,
приведенЕьгх в таблице B.l Приложения В, рассчитывают по формуле:

с _с.
u:ff.100, (6.1)

где

С - показания системы при подаче ГС, мг/м3, Фрm иlгr. Yо об.допя), приведеЕные к
содержанию Oz б О/о об., (показания монитора компьютера с ПО);

Со - действительное значение массовой концентрации (объемной лоли) опредеJuIемого
компонента в ГС (по паспорту), мг/мЗ, фрm или 0% об.доля)., приведенЕые к содержанпю Oz б Yо

об. (по формуле 6.2) д* оксида азота (NO), оксида углерода (СО) и диоксида серы (SO2).

Приведение измеренньIх значений концентраций к базовому значению объемной доли
кислорода в отходящих газах производится по формуле

/1 _l/1 20,95- х б
L' i:C изм i д p5_fi , (6.2)

\/
где '4 6 - базовое значение объемной доли кислорода, % (об.); (6 % об.)
Yn ll - измеренное зЕIачение объемной доли кислорода в газовой смеси, % (об.).

Основную абсолютную погрешность (А, мг/мЗ , ррm или Yо об.) в каждой точке дJuI

диапшонов измерений, приведенньгх в табrп,Iце B.l Приложения В, рассчитывают по формуле:

/:С,-Со , (6.3)

Результаты определения считают положительными, если:

- поJryченные значения основной погрешности не превышают значений, укtванньIх в таблице
В.1 Приложения В;

- расхождение покчваний дисплея гaвоанализатора и покrваний мониторов компьютера с ПО
не превышает 0,2 долей от основной погрешности.
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6.З.1.2 Определение основной погрешности измерительньD( каналов парап{етов газового
потока (темпераryры и давления) при комплектной поверке.

Опрелеление проводится в соответствии с Приложением Г.

Результаты определения считаются удовлетворительными, если поJrrIенные значения
погрешности не превышают значений, приведенньD( в таблице Б.2 Приложения Б.

6.3.2 Определение основной погрешности измерительньж каналов парап{етров газового
потока, влаги и твердьж (взвешенньж) частиц (поэлементная поверка)

При поэлементной поверке проводится отдельно поверка датчиков, tlIIЕшизаторов влtги,
твердьж (взвешенньгх) частич и определение основной погрешности кalнала передачи информации
(ивк).

Определение основной погрешности yKдl€lHHbж кtlнilлов, имеющих в своем составе
первичный измерительный преобразователь (ГИП) с анzшоговым вьD(одным сигналом проводят
поэлементно в следующем порядке:

- определение основной погрешности ПИП;
- определение основной погрешности кttнала передачи информачии.

6.з.2.| определение основной погрешности первиtIньD( преобразователей (датчиков,
анализаторов влаги и твердьгх частиц).

Определение основной погрешности первичньD( преобразователей (датчиков, анапизаторов)
выполняется в лабораторньж условиях после их демонтажа в соответствии с угвержденными
методиками поверки.

Определлот основную погрешность ПИП на основЕlнии результатов поверки ПИП (по
свидетельству о поверке и, при наJIичии, протокоJry поверки).

Результаты определения считаются удовлетворительными, если поJгrlенные значения
основной погрешности датчиков и газоанализаторов не превышают значений, приведенных в

описании типа на них.

6.З.2.2. Определение основной погрешности канала передачи информации (ИВК).
Определение основной погрешности канала передачи информачии (ИВК) проводят на месте

их установки.
На вход ИВК подают унифицированный токовый сигнал в диапазоне от 4 до 20 мА от

источника постоянного тока (калибратора тока). При поверке ИВК вьшоJIIuIют по одному
измерению в каждой выбранной точке поверки.

Значения вьD(одных величин выводят на экран монитора ПК комплекса.

а) определение основной приведенной погрешности канала передачи информашии (ивк)
проводят в следующей последовательности:

Отключают первичные преобразователи и подкJIючulют средства поверки к
соответствующим каналап{, вкJIючшI лиЕии связи.

С помощью кагшбратора устаЕавливtlют на входе канчша ввода аналогового сигнала
электрические сигналы (от 4 до 20 мА), соответствующие зЕачениям измеряемого парап{етра.

Задают не менее 3-х значений измеряемого параметра, равномерно распределенньD( в пределах

диапазона измерений: (4+0,5) мА; (12+0,5) мА; (20-0,5) мА, и через 10 с с.пrтывают значение
парап{етра с экрана ПК системы с ПО.

Значение измеряемой величины (Au), соответствующее заданному значению силы
постоянного тока /, , мД, рассчитывают по формуле:

до: К.(/,- 4) -lA"l, (6.4)
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где d- показания кашrбратора в каждой точке проверки, мА;
До - нижътпй предел измерений (в единицах измеряемой вели.*rны);
К - коэффициент преобразовzlниll, рассtIитываемьй по формуле, единица измеряемой

величины/мА
А _А

К:#,, (6.5)
lB-l"

где Дu, Дп - верхний и нижний пределы измерениЙ, соответственно, в единицах
измеряемой величины.

Iu,I,, - верхний и нижний пределы измерений анчшогового вьD(ода, соответственно, мА.

б) Расчет основной погрешности канала передачи информшtии
Значение основной абсолютной погрешности канала передаtм информации (А" в единицах

измеряемой вели.пtны) в кахсдой точке проверки рассчитывают по формуле

Z :д,- д,
пlо) (6.6)

где Al измеренное системой значение опредеJuIемого парап{етра (по монитору
компьютера с ПО), в единицах измеряемой вели.шrны;

Значение основной приведенной погрешности канала передачи информации в }п в О/о

рассчитывают дJUI каждой тоIIки проверки по формуле

А,_ д^lу,"-_-.100, (6.7)'' А"- А"

Значение основной относительной погрешности канала перодачи информашии в (Б" В %)

рассIIитывают дJuI каждой точки проверки по формуле

д -д6_=#.100 , (6.8)nAu
где До _ действительное значение определяемого парамgгрц pacctмTaнHoe по

формуле 6.4,в одиницах измеряемой величины.

Результаты определения считают положительными, если поJryченные значениlI основноЙ

погрешности канала передачи информачии не превышают 0,2 долей от предела допускаемой
основн оЙ погрешности KtlH чша измерениЙ каждого параIvIетра.

6.3.3 Определение относительной погрешности пробоотборного устроЙства

Определение относительной погрешности пробоотборного устройства проВодят при

поочередной подаче ГС для оксида азота (NO), оксида углерода (СО) и диоксида СеРЫ (SO2) На

вход пробоотборного устройства в последовательности: NФ.ts 1 - 3 и считывании показаний с

дисплея газоанzшизатора. Число цикJIов не менее 2-х.

Подачу ГС проводят в соответствии с пунктом 5.2. НоминальЕые значения содержания
измеряемьIх компонентов в ГС приведены в таблице Б.1 Приложения Б.

Относительную погрешность пробоотборного устройства для (6,р,О^) ГС Ns 3 рассчитьrвают
по формуле
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" 
к.с no_C оf1 =+"пр Сd '

*=Z,

(6.9)

где С"р - показапия газоанrшизатора при подаче ГС на пробооборное устройство, мг/м3,

Фрm);
Са - действительное значение массовой концентрации (объемной лоли) опредеJuIемого

компонента в ГС (по паспорту), мг/м3, Фрm).,
К - коэффициент, рассчитанньй по формуле

(6.10)

где С,о,- показаншI газоанаJIизатора при подаче ГС на его вход, мг/м3, Фрm)

Результаты определения считtlют полоrtGIтельными, если относительнЕUI погрешность
пробоотборного устройства не превышает пределов, paBHbD( +7 Уо.

7 Оформление рвультатов поверки
7,I При проведении поверки системы составлrIется протокол результатов измерений, в

котором указывается соответствие системы предъявJuIемым к ней требованияrл. Форма протокола
поверки приведена в Приложении,Щ.

7.2 Системы, удовлетворяющие требованиям методики поверки, признаются годными к
применению.

7.3 Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке по форме,
устаповленной приказом Минпромторга РФ М 1815 от 02.07.2015 г.

7.4 При отрицательньж результатах поверки применение системы зzшрещается и вьцается
извещение о непригодности.

7.5 Знак поверки нzlносится на табли.псу системы внугри контейнераили на свидетельство о
поверке на систему
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Приложение А
(обязательное)

Струlстурная схема поверки измерительных каналов газов

1-баллонсГС;2-вентильточнойреryлировки;3-тройник;4-индикаторрасходафотапrетр);
5 - газоанализатор; 6 - контроллер; 7 - ПК системы сбора и обработки данньD(;

8 - IIК автоматизировzlнного рабочего места АРМ.

Рисунок А.1 - схема подаtIи ГС из баллонов под давлеЕием на вход газоанализаторов
при проведении комплектной поверки

сброс
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Приложение Б
(обязательное)

Таблица Б.1 Перечень и метрологические характеристики поверочньж газовьrх смесей,
используемьгх при поверке системы

Определяемый
компонент

.Щиапазоны
измерений
объемной

доли,
млн-l(ооm')

номинальное значение объемной
доJIи определяемого компоЕента в

ГС, прелелы допускаемого
откJIонения. млн'1

Исто.цrик
поJryчgция Pg
(Номер ГСО)

максимаьная
погрешность

аттестации ГС,
% (отн.)

ПГС Nsl пгс м2 пгс Jфз
Оксид

углерода
(со)

от 0 до 100
вкJIюч.

св. 100 до 200

пнг* возлчх или аa}от

100*20 170*30
гсо 10240_2013

CO/I\t,
4,0

Оксид азота
(No)

от 0 до 250
вкJIюч.

св. 250 до
1000

пнг воздух или азот

250*50 800+160
гсо 10323-2013

NoAtrz
4,0

.Щиоксил серы
(So,

от 0 до 250
включ.

св. 250 до
1000

пнг воздух или азот

250+50 800+160
гсо 10342-2013

SОzЛ,trч 4,0

Кислород
(о, отOдо2tYо

пнг Азот

10+0,5 % |9+| %
гсо 1025з-2013

оrл'J,,
1,0

Диоксид азота
(l^{Or)**

пнг воздух или азот

50*l0 гсоlOз31_201з
NOzA{z

4,0

Щиоксил
улерода

(COz)

отOдо2%
вкJIюч.

св.2 до 20 О/о

пнг возлух или tr}от

2,0*0,1 l8*1
гсо 10241-20Iз

Соrл.Т,
1,5

Примечания:
l *ПНГ - повероtIный нулевой газ -воздух по ТУ 6-21-5-82 (кроме кислорода ) или азот газообразный
по ГоСТ 929з-'74 (для всех компонеЕтов, в т.ч. и для кислорода).
2 ** ГС дJuI проверки коэффициента преобразования конвертера
З Пересчет значений объемной доли Х в млн-l Фрm) в массовую коЕцентрацию С,
мг/мЗ, проводят по формуле:
С = Х,Мл/,
где М * MojUIpHaJl масса компонентц г/моль,

V* - молярный объем газа-разбавитеJIя - азота или воздуха, равньй 22,4, лри условиях 0 "С и 101,3
кПа (в соответствии с Р.Щ 52.04.|86-89), дм3/моль.
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Приложение В
(рекомендуемое)

Метрологические характеристики измерительньtх канa}лов системы

Таблица B.l - Метрологические харtжтеристики для газоанаJIитических каfiалов.

Определяемые
компоненты .Щиапазоны измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

номинальная
цена единицы
нiмменьшего

разряд4 млн-lобъемной доли,
млн'' фрm)

массовой
концентрации,

мг/м3

абсо.rпотной, А,
мrш-lфрm)

относительн
ой,6,Yо

I 2 3 4 5 6

Оксиды азота
NO- (в

пересчете на
NO,)

от 0 до 250
вкJIюч.

от 0 до 513
включ.

+20
1

св.250 до 1000 св. 513 до 2050 *8

Оксид
углерола (СО)

от 0 до 100
вкJIюч.

от 0 до 126
включ.

*5
l

св. 100 до 200 св. 126 до252 *5

Диоксид
углерода

(COz)

от 0 до 2Yо
вкJIюч.

*0,2 % (об.)
0,01 % (об.)

св.2 до 20 Yо *10

Щиоксид серы
(SOz)

от 0 до 250
вкJIюч.

от 0 до 715
вкJIюч.

+20
1

св. 250 до 1000 св. 715 до 2860 *8

Кислород
ro,')

от 0 до 2| о/о + 0,2 % (об.) 0,01 % (об.)

Влага (НrО) от2до40Yо +2 уо 0,1 % (об.)

Тверлые
(взвешенные)

частицы*

отOдо5
вкJIюч.

+25 О/о (прив.)
0,1

св. 5 до 150
вкJIюч.

t25

Примечания:
1 Пересчет объемной доли млн-l Фрm) в массовую концентрацию компонента (мг/мЗ) проводитс,
с использованием коэффичиента, равного дJuI SOz - 2,86; NOz -2,05; СО - 1,25 (при 0 ОС и 760 Mrv

рт. ст. в соответствии с РД 52.04.186-89).
2 *При условии градуировки анализатора пьLпи, установленным на объекте, в соответствии с

ГОСТ Р ИСО 9096 кВыбросы стационарньж источников. Определение массовой концентрациI
твердых частиц р\цным гравиметрическим методом)
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Таблица В.2 - Метрологические характеристики дJIя измерительIIьIх каналов парап{етров
газового потока

Опрелеляемьй параметр
Единицы

измеоений
.Щиалазон

измерений**
Пределы допускаемой

погпешности

Температура газовой пробы ос от минус 50 до 400 *(2,0 + 0,002|t|) "С (абс.)

.Щавлен иеlразрех(ени е кПа отминус 15 до 5 +1,5 Уо (привел.)

Объемньй расход*
1,

м"/ч от3.102до 1.106 tl0 % (отн.)

Примечания:
1 *расчетное значение при скорости газового потока от 0,3 до 40 м/с.
2 НоминальнzuI цена единицы наименьшего рапряда измерителъньD( канzшов: температуры
0,1 оС, давления 0,1 кПа, расхода 1 мз/ч.
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Приложение Г
(обязательное)

Определение основной погрешности по канЕLлilп{ дllвления и температуры при комплектной
поверке

Определение основной погрешности проводится при последовательном задании значений
измеряемой величины на калибраторе, соответствующих 5 О/о, З0 ОА, 50 Yo,'I0 О/о, 80 О/о диапазона
измерений с допускаемым отклонением *5Ой

Число измерений - не менее дв)D(.

а) Определение основной абсолютной погрешности системы по измерительному каналу
температуры газового потока.

Снимите датIик температуры с газохода и установите его в эталошное СИ температуры
(например, калибратор температуры КТ-1 или КТ-2), ре}мещенное рядом с местом экспJryатации
датчика.

Основную абсолютную погрешность (Д,, %) ь каждой точке дJuI диапазонов измерений
температуры, приведенньIх в таблице Б.2 Приложения Б, рассчитывzlют по формуле:

Z,:T ,-Т о ,

где Tu - измеренное значение температуры (показаниrI монитора ПК автоматизированного

рабочего места АРМ) "С;

7а - действительное значение температуры, устztновленное на калибраторе КТ-1 или КТ-2, ОС.

Результаты определения считаются удовлетворительными, если поJryченные значения
абсолютной погрешности не превышают значений, приведенньD( в таблице В.2. Приложения В.

б) Опрелеление приведенной погрешности системы по измерительному каналу дilвления
газового потока

Отсоедините входной штуцер датчика абсолютного давления от системы и присоедините его
к эталонному СИ давления (калибратору давления Метран 501-ПКД-Р).

Основную приведенную погрешность (уr, О/о) в каждой точке дJuI диапшона измерений
абсолютного давления, приведенного в таблице В.2 Приложения В настоящей методики поверки,

рассчитывают по формуле

Pu-P^|r=ff.100, (2)

где Pu измеренно. .nur.ri"e абсолютного дzIвлеIIия ((показания монитора ПК
автоматизированного рабочего места АРМ), кПа;

Ра - действительное значение давлениrI, установленное на калибраторе Метран 50l-ПКД-Р,
кПа;

Р,, - верхний предел измеренlлй абсолютного давления (см. таблица В.2 Приложение В
настоящей методики поверки), кПа.

Результаты определения считаются удовлетворительными, если поJrrIенные значения
основной приведенной погрешности не превышают значений, приведенньж в таблице В.2
Приложения В настоящей методики поверки.

(1)
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Приложение Щ
(обязательное)

Протокол поверки

наименование Си;
Зав. Ns

,Щата выпуска
Регистрачионньй номер :

Заказчик:
Серия и номер клейма предьцущей поверки:

.Щата предылущей поверки :

Методика поверки:
Основные средства поверки:
Условия поверки:
температура окружающей срелы
относительнм влажность воздуха
атrvrосф ерное давление

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешIнего осмотра
2 Результаты опробования
2.1 Проверка общего функционироваIIия
2.2. Подтверждение соответствиrI программного обеспечения
2. 3. Проверка коэффициента преобразовitниJI конвертера
3 Результаты определение метрологических характеристик
3.1 Результаты определения основной погрешности измерительньD( канuшов при комплектной
поверке
3.2 Результаты определения основной погрешности измерительньIх каналов при поэлементной
поверке
3.З Результаты определения относительной погрешности пробоотборного устройства

Заключение: на основании результатов первичной (или периодической) поверки система признана
соответствующей установленным в описзlнии типа метрологическим требованиям и пригодна к
применению.

Поверку произвёл:

.Щатаповерк,t:

ос

%
кПа


