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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки (МП) распространяется на блоки согласующие
Бс-16-11м
(в дальнейшем - блоки согласующие) и устанавпивает методику первичной и период{ческоЙ
поверок.

Интервшl между поверками 3 года.
Блоки согласующие предназначены дJuI измерения следующих физических велиtмн

вибрации:

- V, мм/с - tlмлитудное значение виброскорости;
- V.*r, мм/с - среднее квадратическое значение (СКЗ) виброскорости;
- V.о, мм/с - среднее значение виброскорости;

Измерение осуществJuIется путем преобразования в каналах измерения блоКа

согласующего напряжениJI переменного тока от пьезоэлектрических вибропреобразователей

типа МВ со встроенным усилителем заряда (далее- ВИП УЗ) в пропорционutJьные
\ вьгходные сигнtlлы:

\_, а) напряжение переменного тока (Uперем.);
б) напряжение постоянного тока (Uпост.);
в) постоянньй ток (Iпост.);
г) переменньй ток (Iперем.).

Блоки согласуIощие выпускается по техническим условиям ЖЯИУ.4l1521.002 ТУ.
Поверка блоков согласующих производ,Iтся органами государственной метологической
службы.

количество поверяемьж кzlнtшов измерени я и их технические характеристики

опредеJuIются сводным паспортом на поверяемые блоки согласУЮЩие.

Поверка проводится последовательно дJuI всех кztнtlлов измерений.
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1. опЕрАции повЕрки
1.1 При проведении поверки блоков согласующих должны выполняться операции,

укtц}zlнные в таблице 1.

Таблица l- Проводимые операции и пеDиолическои пове

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

пповеление опеDtшии при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр
2 Проверка электрического
сопротивления изоJIяции
3 Опробование
3.1 Контроль исправности

4 Определение метологических
характеристик
4.1 Определение номинЕtльного
значениJI коэффициента преобразо-
вания на базовой частоте
4.2 Определение откJIонения действи-
тельного значения коэффициента
преобразования на базовой частоте от
номинtlльного значеЕия
4. 3 Определение нелинейности
амплитудной характеристики в

диtшазоне измерений
4.4 Определение основной относи-
тельной погрешности преобразования
входного электрического сигнала в вы-
ходной сигнttл
4.4. 1 Определение неравномерности
alмплитудно-частотной характеристики
в диtшазоне частот
4.4.2 Определение основной относи-
тельной погрешности преобразования
входного электрического сигнаJIа в вы-
ходной сигнatп

4.5 Определение относительного зату-
хчlния tlмплитудно-частотной характе-

ристики BcTpoeHHbD( фильтров за преде-

лаrrtи рабочего диапа:}она частот
4.6 Определение основной
относительной погрешности вьцачи
сигЕалов (ПоВыШЕНнАЯ
ВИБРшиJI> и <оПАСНАЯ
ВИБРАЦИJI)

5.1

5.2
5.3

5.3.

5.4

5.4,

5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.4.4.

5.4.4.2

5.4.5

5.4.6

Да

Да

,Ща

Да
Ща

Да

Да

Да

Ща

Да

Да

..Ща

Да

Ща

Да

Да

,Ща

Ща

Ща
,Ща

.Ща

Ща

Да

Да

Да

Да

4
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2. срЕдствА повЕрки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и оборудование,

укzrзанныевтаблице2.

Таблица 2 - Сицаl- ыlп ии

Номер пункта
методики
поверки

наименование и тип
основного или

вспомогательного средства
повеDки

Обозначение нормативного документ4
реглaп{ентирующего технические требования и
(или) мец)ологические и основные технические

харtжтеристики средства поверки
5.4.1 -

5.4.6
Генератор сигнtIлов
произвольной формы
зз220л

диапазон частот от 1 мкГц до 20 МГц,
рzrзрешение 1 мкГц вьD(одное напряжения

фазмах) от 10 мВ до 10 В, погрешность
устtlновки уровня + (1%:1мВ)

5.3;5.4 источник питilния
постоянного тока

реryлируемый
Б5-б003-про

диапазон вьD(одного нzшряжения постоянного
тока от 0 до 60 В, погрешность установки
[J:+(0,005,UycT.+O, 1 ) В.
шгпп.436237.0l0 ту)

5.2 Мегаомметр Ф4101 номинtlльное вьIходIое напряжение 100 В; 500
В, диатrазон измерения сопротивления изоJIяции
от 0 до 100 Мом, погрешность измеренпя*2,5О/о
(Tу 25-04.2467-75\

5.3;5.4 Мультиметр 34401А Погрешность измерения
- на пределе 10,0 мА
+(0,005%Iизм.+0,0 1 0%Iпред) *

- на пределе 100,0 А
t(0,0 1 %Iизм. +0, 004ОlоIпрел)

Погрешность измерениr{
- на пределе 1 В+(0,002YоUпзм.+0,000б%Uпред)
- на пределе 10В
+(0,00 1 5%[цзц.*0,0004%Uпред)
Погрешность измерения
- на пределе 100мВ в диtшазоЕе частот (3-5) Гч
+( 1, 0%Uизм. +0,03 О/оUпред)

- на пределе 100мВ в диапазоне частот (5-10) Гц
*(0,3 5 %Uизм.+0,03 О/оUпред)

- на пределе 100 мВ в диапазоне частот
(l0 - 20000) Гч *(0,04%Uизм.+0,030йUпрел)
- на пределе 1 В до 750 В в диапtвоне частот
(l0 - 20000) Гц +(0,04%Uизм.*0,020lоUпред)

5.2 -5.4 Термометр-гигрометр
психрометрический
вит-2

,Щиапазон измерения температуры сухого
термометра от *15 ОС до +40'С.
.Щиапазон измерениrI относительной влажности
в зЕlвисимости от температур:
от 20О/о до 90Yо при температуре:
от *26ОС до +40ОС.

от 40Yо до 90% при температуре:
от +23ОС до +2б"С.
от 54Уо до 90% при температуре:
от +20ОС до +23ОС.

Цена деления: 0,2"С
5.2 -5.4 Барометр-iшероид М-67 80 до 120 кПа (от 610 до 790 мм рт. ст.),

погDешностъ измерения *0,8 мм рт. ст.
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* где: Iпред. - верхнее значение устчlновленного диапазоЕа измерения в мА;
Iизм. - действительное значение измеряемого тока в мА;
Uпред. - верхнее значение устalIIовленного диапазона измереная в вольтtlх;
Uизм. - действитеJьное значение измеряемого нaшряжения в вольтtlх.

Примечание - ,Щопускается применение приборов других типов, обеспечивающих
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

2.2 Все вышеуказiшные средства измерения должны иметь действующие
свидетельства о поверке.
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3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

3.1 При проведении поверки должны собrподаться требованЕя, изложенные В

ГОСТ12.2.007.0_75 кИзделия электротехнические. Общие требоваIrия безопасности>>.

3.2 Средства поверки и поверяемые средства, а также вспомогательное оборудование

должны иметь защитное заземление у рабочего места для предупреждения порZDкениJI

электрическим током.

3.3 Проводить подкJIючение средств поверки к поверяемому блоку согласующему
допускается при выкJIюченном нtшряжении питЕlниr{.
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4. УСЛОВИЯПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ И ПОДОТОВКА К IIЕИ

4.1 При проведении поверки должны соб;податься следующие условия:

а) температура окружающего воздух4 ОС ... ...... от 15 до 25;

б) относительнЕuI влzDкность воздуха, % ....... .........от 30 до 80;

в) атмосферное давление, кПа. ...... от 87 до l07;
г) напряжение питtlния, В.... ..220 + ll1'
д) частота переменного тока сети питания, Гц. . . . ... . ....50 + 0,5.

4.2 Перед проведением поверки должны быгь выполнены следующие
подготовитеJьные работы:

а) вкглочение и прогрев приборов в течение времени, укванного в экспJIуатационноЙ

докр(ентации на соответствующие средства измерения;
б) ознакомление с техническим обслуживанием БС-16-1 1М в руководстве по
экспJryатации ЖЯИУ .4| | 521.002РЭ;
в) проверка комплектности поверяемого блока согласующего по его паспорту;
г) подключение средств поверки к поверяемому блоку согласующему в соответствии
со схемtlми, приведенными в приложениях А, Б и В к настоящей МП при
выкJIюченном источнике питЕlния;

д) заземление корпусов блока согласующего и средств поверки на рабочем Месте.
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5. провЕдЕниЕ повЕрки

5.1 Внешний осмотр

При проведении вIlешнего осмотра блока согласующего проверяют :

а) ншlичие всех крепежньD( элементов;
б) челостность корпуса;
в) состояние покрьrгий;
г) состояние KoHTtlKToB соединителей иJIи кJIемм (в зависимости от исполнения блока

согласующего).
л) налиwrе контрольньпr пломб;
е) на-тlичие эксплуатационной документации.

В слуrае, если внешний осмотр блока согласующего не соответствует требоваЕияМ,

ука:}ztнным в НТ,Щ, то блок согласующий считают неисправным и дальнеЙшую поверкУ не
проводят до устранения выявленньD( дефектов. Если дефекты устранить невозможнО, тО бЛОК

\ - согласующий признают непригодIым к применению и на Еего вьцается извещение о

\_, непригодIости с укшанием причин.

5.2 Проверка сопротивления изоляции

Проверка проводится мегаомметром Ф 4l01 с напряжением 100 В.

Измеряют сопротивление изоJIяции между:

а) соединенными вместе контактап{и к*>> и (-> соединитеJIя кВЫХОrЩ> или кJIеммаrrци <<*>> и
(-)) кJIеммной колодки блока согласующего (в зависимости от исполненпя) и корпУсом
блока;
б) контактом кОБЩИЙ> соединитеJIя кВЫХОД> или соответствующей клеммой клеммноЙ
колодки блока согласующего и корпусом блока согласующего .

Отсчет показаний производится по истечении времени, за которое показания

\ мегаомметра устанавливrlются.

\-' Если электрическое сопротивление изоJIяции меньше значения 20 МОм блок
согласующий признается непригодным к применению и на него вьцается извещение о

непригодности с укванием причин.

5.3 ОпробоваIIпе

Подкгпочают измерительные приборы, блок согласующий, истоtшики питitния В

соответствии со схемой подкJIючения, приведенной в приложении А к насТоящей МП.
Вшпочают измерительные приборы и истотIIIик питztния (время прогрева- в

соответствии с документацией на приборы).
С помощью мультиметра Р2 фиксируют уровень помех на вьIходе блока

согласующего при отсутствии напряжения от генератора.
Подают напряжение от генератора на поверяемый кана.п блока согласующего.
Частота подаваемого напряжения не должна превышатъ 0,25 максимutльного значения

рабочего диапазона частот поверяемого блока согласующего.
Плавно увелиtIивают напряжение до тех пор, пока сигнЕlл на вьD(оде блока

согласующего не превысит уровень помех на20 дБ (в 10 раз), что служит критерием

работоспособности блока согласующего.
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5.3.1 Коrrгроль псправностп.

При наличие в блоке согласующем устройства встроенного коЕтроjIя ýстройство
ВСК), опробование производится следующим образом:

Устанавливztют кодовые перекJIючатели <V> и кА> на.rшцевой панели источника
питаная GI в положения к24,00> и к0,200) соответственно.

Подключают мультиметр Р2 к соединителпо кВЫХО.Щ> блока согласующего или к
соответствующим вьD(одным KJIeMMtlM через кабельный ввод (в зависимости от испоJIнения
блока согласующего) в режиме, соответствующем типу вьIходного сигнала поверяемого
кtlнала блока согласующего. Подшот на контzжт соединителя кВЫХО.Щ> (либо на кJIемму
клеммной кололки) блока согласующего сигнtlл <Вкл.ВСК), напряжением постоянного тока
минус 24 В.

Измеряют вьжодной сигн€tп блока согласующего.
Значения измеренньD( вьIходньD( сигнtlлов блока согласующего должны нtlходиться в

пределilх (85 + 8,5) О/о от номинilJIьного значения вьD(одного сигнала, прОпОрциОНаJIЬНОГО

верхней границе диапазона измерения.
Если измеренные значениJI вьD(одного сигнала не соответствуют указанным

\ - пределап{,

\_. блок согласующий признается непригодным к применению и на него вьцается извещение о
непригодности с указанием причин.

5.4 Определение метрологических характеристпк

5.4.1 Определение поминаJIьного значения коэффициента преобразования на
базовой частоте

Базовм частота выбирается из ряда по ГОСТ Р8.бб9-2009 в зависимости от диапЕвона
частот поверяемого блока согласующего.

Рассчитывtlют tlмплитудное значение нtlпряжения переменЕого тока ( U_.*, мВ),
задаваомое от генератора Gl, по формулам (1) - (3) на базовоЙ частоте Fо*. и верхнеЙ
границе диапазона измерениr{ физической вели.пlны вибрации (в зависимости от
исполнения):

\ - прu uзJйеренuu вuброскоросmu:

\- ilмплитудного значеЕиrl: Цr* =2П.Fч*..V^*.|ОЗ . Кд

СКЗ: Ц,o* =2п' Fu*.,Yr*r^* ,1,414, |01 , Кд

среднего значения: U_.* = 2п, Fu*.,V"o^o,1,414,1,11,10J,кд

где: п: З,141.6;

Ко - коэффициент преобразования ВИП УЗ, работшощего совместно с блоком
согласующим, мВ/(м*с-');
Fо*. - базовая частота входIого сигна.гrа, Гц;
V,n* - верхняя грчlница диtшtвона измерения Еlмплитудfiого значения виброскорости,
измеряемой в месте устtlЕовки ВИП УЗ, мйс;
Vскзrо - ВеРХНЯЯ ГРalНИЦа ДИZШаЗОНа ИЗМеРеНИЯ СРеДНеГО КВаДРаТИЧеСКОГО ЗНаЧеНИЯ

виброскорости, измеряемой в месте устzlновки ВИП УЗ, мм/с;
V.р.,n* - верхняя граница диzшuвона измерения среднего значения виброскорости,
измеряемой в месте установки ВИП УЗ, мм/с;

(1)

(2)

(3)

10
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Рассчитывают номинtlльное значение коэффициента преобразовчlниll на базовой
частоте в зЕlвисимости от вида вьD(одного сигнала по формулам (4) - (8), при этом,
номинальное значение вьD(одIlого сигнала и значение входного нtшряжения переменного
тока (U-, мВ) беруг в соответствии с верхней границей дrtшазона измерения физическоЙ
велиIмны вибрации (в зависимости от исполнения) и в соответствии с вьD(одными
сигнt}лtlми:

-по напряuсенuю посmоянно?о mока, Kuro"., мВ/мВ:

тг U rorr.-u.
,а{,,Ъоr. = ---:;-

U-.o

-по посmоянному molE в duапазоне (0,05 - 5,0) мА, К*о,., мА/мВ:

tг* Ij*r.^o
Л/"о". = 

U *

tг _ Iпоr^.лu.-4
ta /rоr. = -U-.o

где: 4 - нулевое значение вьD(одного постоянного тока блока, мА;

-по перел4енному mоку (амruluпуdное значенuеI Kio,., мА/мВ:

(4)

(5)

\-. -по посmоянному mоку в duапазоне (4,0 - 20) мА, KI"o"., мЫмВ:

(6)

К, =
lr4l4. I п"о"r.л*

по напряJсенuю переменноZо mока (амппumуdное значенuе), К;"о.., мВ/мВ:

\-' 1,4|4.U n"o"r.^*.К;"" =: _ (8)
U*.*

где: (./-r* - значение входного напряжениrI переменного тока, эквивtlлентное значению
напряжения переменного тока Вип Уз, работающего совместно с блоком
согласующим, мВ;
U п*^,ло,rU n"p"n.-o.r I п*^.^лr Ii*^.*,r I п"р"r.ло- номинальные значениJ{ вьD(одньD(

сигнЕlлов,соответствующих верхней границе д,Iапазона измерения физической
величины вибрации.

В таблице 3 представлены номинЕtJIьные значениJI коэффициентов преобрrвовzlния.

Выберите соответствующий номинaльный коэффициент преобразования в
зависимости
от поверяемого блока согласующего. В слl"rае, если технические харiжтеристики
поверяемого блока согласующего не соответствуют приведеЕным в таблице, то
номинальныЙ коэффициент преобразования рассtмтывЕlют по формулам (1) - (8).

(7)
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5.4.2 Определенпе отклонения действительного значепия коэффпциента
преобразования на базовой частоте от номинаJIьного значения

Подкlпочают измерительные приборы, блок согласующий, источники питzlниrl в
соответствии со схемой подкJIючения, приведенной в приложении А настоящей МП.

Включшот измерительные приборы и истоtIник питtlния (время прогрева- в
соответствии с РЭ на прибор).

Подключают мультиметр Р2 к соединитеrпо <ВЫХО.Щ> блока согласующего или к
соответствующим вьrходным кJIеммам через кабельный ввол (в зtlвисимости от исполнения
блока согласующего) в режиме, соответствующем типу вьD(одного сигнала поверяемого
кtlнала блока согласующего (см. схему подкJIючениJI, приведенную в прилохении А
настоящей МП).

5.4.2.1 Определение действительного значения коэффициента преобразования
для кащдого канала блока согласующего

Рассчитывшот действительное значение коэффициента преобрЕrзования для каждого

\_, кtlнала блока согласующего по формулам (9) - (l3). .Щля этого измеряют мультиметром Р2
зЕачение вьгходного сигнала на базовой частоте (Fо*.) при вьгходном напряжении генератора

( U_,n*, мВ), расс.плтанном по формулам (1) - (3) для верхней грЕ!ницы диtшtlзона измерения

физической величины вибрации (в зависимости от испоJIнения) в соответствии с вьIходныМи
сигналами:

-по напряэtсенuю поспоянно2о mока, Кuд"йс*.r* , мВ/мВ:

кuо.r".".rо -U n*r.u,u.-o (9)
U-.o

- по посmоянному mоlу в duапазоне (0,05 - 5,0) мА, (i*or.".,no , мА"/мВ:

к:__"_ л^_ - 
Ii**_u*^o 

(10)--1деисв.mах тlV -mа

-по посmоянному molE в duапазоне (4,0 - 20) мА, Кlо.й".".rо , мА./мВ:

I -4
fflо.й"о,..* = '-ff- (11)

- -mж

где: 4 - нулевое значение вьD(одного постоянного тока блока согласующего, мА;

-по переменному mоtgl (амплumуdное значенuе), Кй"п*.rо, мА/мВ:

кйо"*..* - 
l'4|4'-I:,"*n,*,* (l2)

v -mж

где: I п"*r.л.*= 
tr-U'*.,'* 

, ,д
д

ЛU nr*n.*..u - измеренное значение падения нtшряlкения переменного тока на

резисторе
R= 1ком

15
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- по напря:)lсенuю переменно2о mока (аллшumуdное значенuе), К|,о"о"о.r* , мВ/мВ:

KJo"n"-.* -|'4I4'U*o",u-,* (13)
- -mж

где: lJ_r*_значеЕие входного нtшряжениrl переменного тока от генератора,
эквивалентное значению нzlпряжениJI переменного тока ВИП УЗ, работающеГо
совместно с блоком согласующим, мв;

Рассчитывают откJIонение действительного значениr{ коэффициента преобразования

от номинtlльного значения по формуле (I4),Yо:

6 _ К,.оq".. - К,о,. .1оо (14)
К"о,.

где: Kno". - номинальное значение коэффициента преобразов€lния, рассчитанное
по формулам (4) - (8).

Ко.и.*. - действительное значение коэффициента преобразования, рассllитtlнное
по формулам (9) - (13) на верхней грtlнице диапазона измерения при

деЙствительном измеренном вьD(одном сигнале.

Если вьтчисленные значения откJIонения действительного значения коэффициеНТа

преобрzвования от номинtlльного значения вьD(одят за пределы +З,OО/о, блок согласУЮщий
признается непригодным к применению и на него вьцается извещение о непригодности с

укuванием приtIин.

5.4.3 Определение нелинейности амплптудной характеристики в диапазоне
измерений

Производят подкJIючение блока согласующего в соответстВии с п.5.4.2.1
настоящей МП.

Устанавливчlют от генератора Gl базовой частотой (Fо* ) не менее пяти значеНИЙ

\-, вьtходногО напряжения (U..".i. ) по мультиметру Pl, соответствующих выбранным дJIя

поверки точкчlм в диапtвоне измерений физической величины вибрации (не менее пяти
значений, вкJIючЕU{ нижнюю и верхнюю границы диапазона).

Вьтходные напряжения генератора Gl, эквивчIлентны входным электрическиМ

сигналап,{ напряжения переменного тока (U-i.), рассчитанЕым по формУлам (15) - (17).

- прu uзJwеренuu вuброскоросmu:

ztп{плитудного значения: U_, =2п, Fu*.,I/i,|O1 ,Кд (15)

СКЗ: U _, = 2п , Fu*, ,Vrrr, ,|,4|4 ,10-3 , кд (16)

среднего значения: U _, = 2п . Fu*..V,p., .1,4|4.1,1 1 .10-3 ,Кд (17)

где: п:3,1416;
Ко _ коэффициент преобразовЕlния ВИП УЗ, работающего совместно с блоком
согласующим, мВ/(м*с-');
Fо*. - базовая частота входного сигнала, Гц;
vi - sмплитудное значение виброскорости, измеряемой в месте устtlновки Вип Уз,
мм/с;

16
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Vскзi - среднее квадратическое значение виброскорости, измеряемой в месте

устtlIIовки ВИП УЗ, мм/с;
V.p.i - среднее значение виброскорости, измеряемой в месте устzlIIовки ВИП УЗ, ММ/С;

Значения вьжодньD( напряжений генератора G1 (U..r.i), устанавлиВаеМьrХ ПО

мультиметру Р1, рассчитывzlют по формупе (18), мВ:

U,"".i =fr ," (l8)

где: U-i - tlПdПлитудное значение входного напряжения переменного тока, мВ;

m - коэффициент деления.

При кажлом значениИ IJген.i измеряют мультиметром Р2 значение вьD(одIого сигнала.

по результатап{ измерений на каждом значении входного электрического сигнала

рассчитыВzlют пО формулам (19) - (23) коэффициент преобразовtlния (Кдеи.о.i ) в зависимости

от вида вьIходного сигнала:

- по напряэtсенttю посmоянноZо mока, Кuд"я",,.i , мВ/мВ:

тг U ппл.^u.i
кuд.п".",i ="ff: (19)

- по посmоянному molE в duапазоне (0,05 - 5,0) мА, Ки"л..".i, мДмВ:

кL*".,=\у (20)

-по посmоянному molE в duапазоне (4,0 - 20) мА, К""о",".,, мДмВ:

KIo"n"...i=T QD

где: 4 - нулевое значение вьD(одного постояЕного тока блока согласующего, мА;

-по переJчtенному mоtg (амrulumуdное значенuе), Кй"m".,.i, мА,/мВ:

f г- l'4I4' In,p"",n,u,i

'tlцейсв.i - U_i

где: In"o.".nru.i - ^U 4t-Чl-,R
дUn"pе".n.".i _ измеренное значение падения нuшряжения переменНОГО ТОКа На

резисторе
R: 1 ком

(22)
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-по напряuсенuю пере74енно?о mока (аlпплumуdное значенuе), К;д"il"п.;, мВ/мВ:

кiо"r"о.i=ЦЦР Qз)

где: U_i - зн.lч€ние входного нЕшряжения переМеннОГО ТОКа ОТ ГеНеРаТОРа, ЭКВИВЕtПеНТНОе

значению напряжения переменного тока ВИП УЗ, работающего совместно с блОКОМ

согласующим, мВ;

По результатам расчетов (ý.д.r".1) рассчитывают среднее значение коэффициента
преобразования на базовой частоте (К.р. ) по формуле (24):

N

IKo.и".".i
к _ j=I-^-ср. N Q4)

где: Кдеиств.i _ рассчитанное значение коэффициента преобразования на i-ToM ЗнаЧенИИ

входного электрического сигнtlла в диапазоне измерений;
N - количество значениЙ входного электрического сигнала в диiшЕlзоне измерений.

Рассчитывают нелинейность alмплитудной характеристики (Бr.п.i), во всем диапzвоне
измерений, по формуле (25),Yо:

Б = 
'*действ., ^tср. .100 Q5)uнел.i - """'?:; 

** .rоо

Если вычисленные значения нелинейности tlмплитудной характеристики вьIходят

за пределы:
_ + (0,01 + 0,001 Дпр./Д;) . 100 % _ в диtшазоне ап{lrлитуд от Амин. до Апр./20;

- + 3,0 Yо- вдиапазоне zlмплитуд от Апр./20 до Апр,

где: Дмин., дпр.- нижняя и верхЕяrI грztница диапазона измереЕия физической величины

вибрации, соответственно;

А1 _ тек}щее значение измеряемой физической величины ВИбРаЦИИ,

блок согласующий признается непригодным к применению и на Еего вьцается извещеЕие о

непригодIости с указанием причин.

5.4.4 Определение основной относитеJIьной погрешностп преобразования
входного электршческого сигнала в выходной сигнал

5.4.4.1 Определение неравпомерности амплитудно-частотной хараrсгеристпки в

диапазоне частот

ОпределяЮт HeptlBнoмepнocTb tlмплитудНо-частотноЙ характеристики в рабочем
диапазоне частот измеряемой физической величины вибрации следующим образом:

Производят подкJIючение блока согласующего в соответствии с п. 5-4.2.|

настоящей МП.

18
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Устанавливают последовательно не менее десяти значений частоты F; (периодов Т;) и
соответствующее вьD(одное нiшряжение генератора Gl значениями (U*".l) по муJьтиметру
Р1. При этом два значения частоты должны бьrгь в начале рабочего диапазона частот, а два
значения в конце рабочего диtшtвона частот, а также обязательно нzlлитIие верхнего и
нижнего значений рабочего диЕlп{вона частот.

На каждой из фиксированньD( частот измеряют по мультиметру Р2 вьпсодной сигнал
блока согласующего (в зzlвисимости от исполнения).

Примечания:

1 .Щва крайних значения частоты в диапtr}оне проверяемьIх частот
соответствуют 1/2Fн (нижней)и 2Fв (верхней) границыдиапазоЕачастот, соответственно.

2 Значения вьD(одньD( нzшряжений (U."".i) рассllитывzlют по формуле (18), мВ.
При этом соответствующие им значения входIьD( электриtIеских сигн€tлов

напряжения переменного тока, (U-i ), расс!мтаны по формулам (15-17) на выбранньD(

частотt}х для физической величины вибрации.

По результатам измерений расс.п.tтывают неравномерность tlмплитудно-частотноЙ
характеристики в д.Iiшазоне частот (т), по формулам (26,27,28),О/о:

- dля выхоdноzо сu?нсиа Iпосm. - (4 - 20) мА

,:|,-*l,, (26)

где: Inoc..i - значениЯ вьD(одногО постояЕного тока, измеренные на фиксированньIх
частотtlх Flпо м}льтиметру Р1;

Iпост.баз. - значение вьгходного постоянного тока, измеренное на базовоЙ частоте F6*.;

- dля выхоdноzо сu2нсиа Iперем. - (0,05 - 5,00) мА либо (0,025 - 2,50) мА

,=|,_^#|.,*

\-, где: AUn.p.n.i - значения п4дениJI напряжения переменного тока на резисторе 1 кОм,
измеренные на фиксированньгх частотах F; по м}льтиметру Р1, мВ;

ДUо*. _ значение падениJI напряжения переменного тока на резисторе 1 кОм,
измеренное на базовой частоте F66., мВ;

- dля ocmmlbчblx BbtxodHbtx cltzцctlog

(27)

(28)

где: Дi - значения вьD(оДного сигнzlла, измеренные на фиксированIlьD( частотах F;,

по мультиметру Р2;

д;*. - значение вьD(одIого сигнала, измеренное на базовой частоте F6*..

Максимальное рассt{итанное значение неравномерности tlп.lплитудно-частотнОЙ

характеристики в д,{апазоне частот измеряемой физической величины вибРаЦИИ (Y),

используют при расчете значения основной относительной погрешности преобразования

входного электрического сигнalла в вьD(одной сигнал по методу п.5.4.4.2 настоящей МП.

l9
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5.4.4.2 Определение основной относительной погрешности преобразоваIIпя
входного электрического сигнаJIа в выходной сигнал

Основную относительную погрешность преобразования блока согласующего (А56)

при доверительной вероятности 0,95, рассчитывают по результатап{ испытаний пО П.П. 5.4.3 П

5.4.4.1по формуле (29),О/о :

Аr. = lr1 (29)

где: о = fi]." *l ,О/о - максимtlльное значение основной относительной погрешности

преобразования в рабочих диапtвонах ампJмтуд и частот измеряемой физичеСКОЙ
величины вибрации;
6".n. - максимальное значение нелинейности амплитудIIой характеристики, О/о,

расс!Iитанное по методу п.3.1.3 настоящей МП;
y - максимttльЕое значение неравномерности амплитудно-частотной характеристики

диtшазоне частот измеряемой физической величины вибрачИИ,О/о, расстIитанное по

методу п.3.1.6 настоящей МП.
v : 0,5 л,уо - нестабильность блока за времJI работы, 7о.

Резулътаты измерений и расчетов сtlитtlются положительными, если значения

основной относительной погрешности преобразования электрического сигнала в вьтходной

сигнал не вьIходят за пределы:

_ + (0,05 + 0,001 Дпр./ý) о 100 о/о_вдичшtвоне амплитуд от дмин. ло дпр./20;

- + 7,0 Yо - ь диап.воне амплитуд от Апр./20 до Апр,

где: Дмин., дпр.- нижIUш и верхняя грzlница диапазона измерения физической величины

вибрации, соответственно;
д1 _ тек}щее значение измеряемой физической вели.rrаны вибраЦиИ.

Блок согласующий не соответствующий этому требованию признается неIIригодlым к

применению и на него вьцается извещение о непригодIости с указанием причин.

5.4.5 Определение относительного затухания амплитудно-частотной
характеристики встроенных фильтров за пределами рабочего диапа3она частот

Поверку проводят одновременЕо с определением нерчrвномерности tlмплитудЕо-

частотной характеристики в диапазоне частот измеряемой физической величины вибрации

по методу п.5.4.4.| настоящей МП.

По результtlтЕlм измерений рассчитывzlют величину затуханиJI tlмплитудно-частотной

характеристики BcTpoeHHbD( фильтров за пределами диtшазона частот (К.-.), дБ, по

формулам (ЗO,З l,З2,З3,34,3 5):

-dля BbtxodHoeo сuенала Iпосm. - (4 - 20) мА

т __4
К,",," = 20Ц-Мj-

где: Ino"..r"- значение вьгходного постоянного тока, измеренного на частоте,

соответствующей нижнему пределу диtшitзона частот (Fн), мА;

(30)

+v2

20
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Ino.r.o,rr, - значение вьD(одного постоянIlого тока, измеренного на частоте
затухчlния 0,5Fн, мА;

4 - нулевое значение вьIходного постоянного тока блокъ мА;

т _д
к*,." =2Olgfff_o (31)

'пм.2Fв

где: [no*.r" - значение вьD(одного постоянного тока, измеренного на частоте,
соответствующей верхнему пределу диап.вона частот (Fв), мА;

Ino*.r.u - значение вьD(одного постоянного тока, измеренного на частоте
затуханиJl2Fв, мА;

4 - нулевое значение вьIходного постоянного тока блока, мА;

- dля BblxodHozo сlлzнала переменноzо mока Iперем.

к_*=20цtrЁ Q2)

где: АUпф.".F" - значение падения нalпряжения переменнОгО ТОКа на РеЗИСТОРе 1 КОМ,
на частоте, соответствующей нижнему предеJry диапазона частот (Fн), мВ;

ДUперем.0,5гн - значение падениrl напряжения переменного тока на резисторе l кОм,
на частоте затухания 0,5Fн;

к*."=20Е#:* (33)

где: AfJn.p.".F. - значение падения напряжения переменного ТОКа На РеЗИСТОРе 1 КОМ,
на частоте, соответствующей нижнему предеJry диапазона частот (Fв), мВ;

ДUпер.".2F" - значение падения нtшряжениrl переменнОгО ТОКа На РеЗИСТОРе 1 КОМ,

на частоте затуханиrI2Fв, мВ;

-dля осmшtьных вьtхоdных сuzналов

K*.n =20ц4L (з4)

где: Д;" - значение вьD(одIого сигнапа, измеренного на частоте, соответстВУющеЙ

нижнему пределу диtшttзона частот (Fн);

до,rr, - значение вьD(одIогО сигнала, измереннОго на частоте затух€lния 0,5Fн;

А'
K.'..u = 20Ц* (35)

Аzг"

где: Д;" - значение вьD(одного сигнzrла, измеренного на частоте, соответстВУЮЩеЙ

верхнему пределу диапzвона частот (Fв);

Аrr" - значение вьD(одIого сигнала, измеренного на частоте затухания 2Fв.

Результаты измерений считtlются положительными, если вычисленные знаЧеНия

затр(ЕlниJI tlпdплитудно-частотной характеристики встроенньD( фи;ьтров За ПРеделаМИ

рабочего диапtвона частот не менее 20 дБ/октаву.
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Блок согласующий, не соответствующий этому требованию, признается непригоДныМ
к применению и на него вьцается извещение о непригодIости с укванием приtIин.

5.4.б Определение основной относительной погрешностп вьцачи сигнаJIоВ
(ПОВЫШЕННАЯ ВИБРАЦИЯ>> п <ОПАСНАЯ ВИБРАЦИЯ)

Подключшот измерительные приборы, блок, источник питания в соответствии сО

схемой подкJIючения, приведенной в приложении Б настоящей МП.
Вкrпочают измерительные приборы (время прогрева- в соответствии с РЭ на пРИбОР)

и источник питания.
Плавно увеличивilют вьIходное напряжение (U,"".)oT генератора Gl по мУльтиМеТРУ

Р1 на базовой частотой (Fо*).
В момент срабатьrвания реле и появления на соответствующих вьD(одньгх контактах

(пв2) кПОВЫШЕННАЯ ВИБРАЦИrI), а затем (ОВ2) (ОIIАСНАЯ ВИБРАЦИrI) сигналов
нtшряжения постоянного тока 24 В фиксируют по мультиметру Р3 значение вьD(оДнОгО

сигнала блока согласующего, (А"'*.ц9,69).

По результатап{ измерений расс.патывilют дjIя каждого к€lнала блока согласующегО
основную относительную погрешность вьцачи сигнаJIов (ПОВЫШЕННАЯ ВИБРАЦИlI)

\_. (^* ) и <ОПАСНАЯ ВИБРАЦИl[) (Аов ) по формуле (З6),Yо :

(3б)

где: Д"*.гв,ов _ измеренные значения вьIходньD( сиrчалов блока согласующего В МоменТ

вьцачи сигнtlлов ПВ, ОВ, мВ;
Ау.гв,ов - эталонные значения вьD(одного сигнала (в зависимости от исполнения блока

согласующего), соответствующие ypoBHrIM сигнtlлов (IIВ) кПОВЫШЕННАЯ
виБрдцИЯ), (ОВ) коПАСНАя виБрАЦИЯ>. Уровни ПВ, ОВ указывttются в

паспорте на блок согласующий;

результаты измерений считzlются положительными, если выtмсленные значения

основной относительной погрешности вьцачи сигн{Iлов (^* ) и (Аов ) Не пРеВЬТШШОТ

пределов основной относительной погрешности преобразовtlния входного электрического
сигнала в вьrходной сигнал.

Блок согласующий, не соответствующий этому требованию, признается непригодным

к применению и на него вьцается извещение о непригодности с указанием причин..
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6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 Результаты поверки заносятся в протокол (приложении В).

6.2 Если блок по результатам поверки признан пригодным к применению, то на него
выдается <Свидетельство о поверке>. На оборотной стороне свидетельства записывают

результаты поверки.

б.3 При положительных результатах поверки органами метрологической службы
выдается свидетельство о поверке. Знак поверки наносится в рzвдел (поверка) паспорта и на
боковую панель корпуса блока.

6.4 При отрицательных результатах блок согласуюший признается непригодным к
применению и на него выдается извещение о непригодности с указанием причин.
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