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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии здо
uБогучаrский алюминиевый завод) в части (ртП }ф5> (далее Аиис), состоящую из

измерительных каналов (ик), включающих информационно-измерительные комплексы

точек измерений (иик ти), измерительно-вычислительного комплекс (ивк) и

информационные канi}лы связи.
настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты диис

(трансформаторы тока, трансформаторы напря}кения, счетчики электрической энергии),

поверка которых осушествляется по нормативно-техническим документам, указанным в

эксп;уатационной документации на измерительные компоненты диис.
перечень и состав Ик приведен в описании типа Система автоматизированная

информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии ЗДО <Богучанский

алюминиевыЙ завод) в части кРТП N95).

Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при

первичной, периодической и внеочередной поверках,

первичная поверка лиис проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.
Периодическая

одногоразав4года,
поверка АииС проводится в процессе эксплуатации не рея(е

внеочередная поверк а Лиис.
перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационнои

документ;цией на измерительные компоненты Ьиис документами, указанными в

разделе 4 настояпlей методики поверки, регламентирующими требования безопасности,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При периодической поверке по

допускается поверять часть измерительных
После замены измерительных

1.1 В случае если
компонентов Ик на
измерительных KaHzUIoB, .

1.2 Содержание и

должны соответствовать

письменному заявлению владельца АИИС
каналов из состава АИИС.
компонентов на однотипные проводится

проводят поверку ик в связи с заменой измерительных

однотипные, то операции поверки проводят только для

в состав которых входят данные измерительные компоненты,

последовательность выполнения работ при поверке Аиис
указаниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1. Соде ние и последовательность выполнения ке АИИС

Наименование операции

Внеочередная.
после замены

Первичная и

после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов) счетчиковТТ или ТН

внешний ос

Проверка схем включения
ьных компонентов

Проверка отсутствия повре-
ждений измерительных
компонентов
Проверка последовательно-



Вид поверки

Наименование операции
номер
пункта

Первичная и

после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

оппобование 6.з + + + +

Подтверждение соответствия
по

6.4 + +

пппрепкя п,{етпо погических хаr актерист к:

Пооверка поправки часов 6,5,2 + + +

Проверка величины

магнитной индукции
6.5.3 +

Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки ТТ

6.5.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки Тн

6.5.5 +

Проверка потерь напряжения

в цепи кТН-счетчик>
6.5.6 + +

Пр,о,*ч*"е: <*> - операция выполняется, ((-)) - операция не выполняется; - после замены

""ar""*u. 
ТН илИ монтажных работ во вторичных цеп

должение таблицы 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки используют эталоны и вспомогательное оборудование,

указанное в таблице 2.

Таблпца2
Эталоны и вспомогательное оборулованиеоперация

@a.гlьньtйкoМпЬюTеp'oснaЩеннЬIйДpaйBеpoМИК-ПopTа
чстановленным программным обеспечением ((Metercat)

Г*улар"r*нный первичный этаJIон единиц времени, частоты и национаJIьнои

шкйыЪремени гэт 1-2012;тайм-серверы Фгуп квнииФтири>> в составе

технических средств этrlлона
ГЭТ 1-20]'2;
Переносной персональный компьютер с программным обеспечением,

обеспечи вающим поддержк пDотокола NTP, и доступом в Интернет,

Милли,.есламетр портативный тп2-2у-01, погрешность измерения модуля

магнитноЙ иншкции 2,5О^

диапазон измерений модуля комплексного сопротивления от 0,05 до 5 ом,

абсолютная погрешнОСТЬ Ар:*[1,0+0,05 (|Zk|l|Zx| - 1)]%,

Мультиметр APPA-l09,
диапазон измерений переменного напряжения от 0 до 200 В. абсолютная

погрешность Ац:t(0, 7 
О/о+80 ед.мл.р. ).

клещи токовые дтк_2001 с диапазоном измерений силы переменного тока от

0 до 30 А, абсолютная погрешность Ь;+(2,0О/о+5 е, м, Р),

Измеритель комплексных сопротивлений кВымпел>,

6.5.4,
6.5.5,
6.5.6

Термометр технический ТТ,

диапазон измерений температуры от -35 до +50ос,

абсолютная погрешность измерения температуры

,щопускается использовать другие средства поверки, не

обеспечиваюших определение (контроль) метрологических
приведенные в перечне, но

характеристик с требуемой



3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
з.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения

средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.з.0l9_80, госТ 12.2.007.0-75, кПравилами технической

эксплуатации электрических станций и сетей РФ>, <Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, кправила по охране труда при эксплуатации

электроустановок).
4.2 Поuер"тель допускается к выполнению работ в составе бригалы в количестве не

менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по электробезопасности

не ниже IV (до и свыше l000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 обеспечить выполнение требований безопасности,

5.2 Изучить эксплуатационную документацию на оборудование, укzrзанное в

таблице 2, ПО <Metercat>.
5.3 обеспечить выполнение условий поверки.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
6.2внешним осмотром проверяют укомплектованность лиис измерительными

компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованных

измерительных компонентов типам, указанным в описании типа, соответствие заводских

номеров фактически использованных измерительных компонентов, заводским номерам)

указанным в формуляре. Проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты

свидетельства о поверке или действуюIцие результаты поверки, оформленные иным

образом.
6.2.1 Внешним осмотром

напряжения к счетчикам
документации.

отсутствие повреждении доступных частеи6.2.2Визуально проверяют
измерительных компонентов.

6.2.З ВизуzUIьно, по маркировке проводников в измерительных цепях и индикатору

счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике

электрической энергии.
резульmаmьt выполненuя операцuu счumаmь полоilсumельнылlLl, если состав

измерительных каналов соответствует описанию типа и формуляру; целостность корпусов

измерительных компонентов не нарушена, пломбы и клейма сохранны, имеются

действуюшие результаты поверки на каждый измерительный компонент, входящий в

состав измерительных каналов диис; размещение измерительных компонентов, схемы

включения счетчиков электрической энергии' места прокладки вторичных цепей

соответствуют проектной локументации; последовательность чередования фаз прямая,

6.3 Опробование
6.3.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных

устройств, счетчиков, контроллеров И сервера баз данных, отсутствие ошибок

"пфор*uчионного 
обмена. Проверка осуществляется анализом записей в журнTле

собЪliиИ сервера баз данных, проверкой наличия в базе данных результатов измерений,

сравнением результатов измерений, хранящихся в базе данных Аиис с результатами

измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков электрической энергии

ик.

проверяют схемы подключения трансформаторов тока и

электрическоЙ энергии на соответствие проектной



6.з.2 .щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве

пользователя программногО обеспечеНия ИВК, производят чтение журнаJIа событиЙ,

хранящегося в памяти счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и

аварийных ситуациях в счетчиках электроэнергии, убежлаются в отсутствии записей об

ошибках связи.
6.З.3 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт

или цифровой интерфейс) с использованием программы конфигурирования счетчиков

считать из архива каждого счетчика результаты измерений количества активной и

реактивной электрической энергии за предшествуюIцие сутки или за те сутки, в которых

суточное приращение электрической энергии не равно нулю,

6.3.4 !ействуя в соотвеТствии с указаниями, приведенными в руководстве
пользователя программного обеспечения По кАльфаIJЕНТР), установленного на ИВК,

сформировать отчетный документ с результатами измерений за ту же дату, что и

результаты измерений, полученные непосредственно со счетчиков электрической энергии

при выполнении 6.3.1.
6.3.5 Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической

энергии за контрольный интервал времени по формулам:
WAi: Kli,KUi, WA.*i, КВТ,Ч

WPi : Kri,Kui,Vy'P.*i, КВаР,Ч

где i - номер измерительного канаJIа АИИС
kri - Коэффициент трансформации трансформаторов тока,

ом измерительном кана_пе;

Kui коэффичиент трансформации трансформаторов напряжения,

использованных в i-oM измерительном канале;

wA."i - приращение активной электроэнергии, учтенное в архиве счетчика i-го

измерительного канала за контрольные сутки, кВт,ч;
wp.Чi - приращение реактивной электроэнергии, учтенное в архиве

измерительного канала за контрольные сутки, квар,ч.

6.3.6 Сравнивают результаты расчета по формулам (1) с результатами измерений,

содержащимися в выходном файле, полученном на ИВК.

резульmаmьt влrl.полненuя проверкu счumаmь полоilсumельньIмu, если журналы

событий не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информаuионного

обмена; считанные со счетчиков приращения электроэнергии и рассчитанные на их

основе по формуле (1) приращения электроэнергии в точке измерений не отличаются

от данных, полученных из базы данных диис, более чем на единицу квт,ч.

6.4 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.4.1 Проверить наJIичие утилиты расчета контрольных сумм по алгоритму MD5. в
случае отсутствия, необходимо скачать утилиту Microsoft File Checksum Integrity Verifier с

адреса https://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id:1 l533.

6.4.rОткрыть корневой катаJIог с установленным по <АльфаI]ЕНТР). Найти

метрологически значимый файл ac_metrology.dll, указанный в таблице 2 описания типа и

скопировать их в корневой каталог любого диска, где расположена утилита Microsoft File

Checksum Integrity Vеrifiеr.
6.4.З Через меню кПуск> - > кВсе программы)

<командная строка)) открыть консольное окно командной строки и располо}кить его в

левой части экрана. Открыть проводник windows и расположить окно проводника в

правой части экрана. Перетащить левой кнопкой мыши из проводника значок утилиты
fciv.exe в окно командной строки, нажать кпробел>, и перетащить левой кнопкой мыши

из окна проводника значок файла ac_metrology.dll, нажать Kpnter>.

(1)

использованных в i-

счетчика l-го



6.4.4 Сравнить значение контрольной суммы md5 из результатов выполнения

утилиты со значением, указанным в таблице 2 описания типа Аиис и таблице 3

формуляра.

резульmаmьI вьIполненuя проверкu счumаmь положаmельньlлlu, если вычисленная

контрольная сумма файла метрологически значимой части По соответствуют значению,

указанному в формуляре.

6.5 Проверка метрологических характеристик.
6.5.1 Метрологические характеристики АииС при измерении времени проверяются

комплектным методом, при измерении электрической энергии поэлементным.

измерительные каналы Аиис обеспечивают нормированные характеристики

погрешности измерения электрической энергии при использовании поверенньtх

измерительных компонентов и при выполнении рабочиХ условиЙ их применения,

установленных в техническоЙ документации на АИИС.
6.5.2 Проверка поправки часов.

6.5.2.1 В качестве вспомогательного устройства, хранящего шкалу времени UTC,

допускается использовать персонаJIьную ЭВМ, часы которой устанавливаются сервером

точного времени ФгуП (ВнИИФТРИ> на базе Государственного эталона времени и

частоты с использованием протокола NTP.
6.5.2.2 Сравнить показания часов персональной ЭВМ с показаниями часов УСП! и

зафиксировать разность показаний (поправка А tуспд)

6.5.2,3 Сравнить показания часов персонfurьной ЭВМ с показаниями часов счетчиков

электрической энергии и зафиксировать для кarкдого счетчика разность показаний его

часов и этаJIонных часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика),

резульmаmьt проверкu счumаюm уdовлеmворumельныtпu, если поправки часов

счетчиков электрической энергии (Дt."i) не превышают *5 с, поправка УСПЩ (Аtуспд),

не превышпg1*1 с,

6.5.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков

электрическои энергии
6.5.3. 1 Выполнить измерение

в непосредственной близости от
портативным ТП2-2У-01.

резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumельньlлrll, если величина модуля

вектора магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.5.4 Проверка моUlности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

измерение полной моtцности нагрузки на вторичную обмотку каждого тт
осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,

например, в соответствии с документом кметодика выполнения измерений параметров

вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения), утвержденным

ру*Ъuодrrелем ФГуП ((СНИиМ> и аттестованным в порядке, установленном гост р
-в.sоз-zооq, 

зарегистрированным в Федеральном информачионном фонле под Jф

Фр.1.34.20l4.17814.

резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumельньl"|уru, если нагрузка на вторичные

обмотки.рur.форrаторов тока лежит в пределах, установленных в ГоСт 7746-200|,

или в указанных в описании типа трансформаторов тока,

6.5.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН
6.5.5.1Йзмерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку тн

осуществляюТ в соотвеТствии с аттестованной методикой выполнения измерений,

модуля вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц
счетчиков электрической энергии миллитесламетром



цмример. в соотаетствии с докумеmом (методlка выполяевltя измереннй параметрв
BTopI{liHbD( цепей измеритеJiьýьБ тансформаторв тока и напряжеgия)). утверждепвьм

ру*оuолпrелем ФГУп (сниимD и аттестоваяItым в порадке. установленном ГОСТ Р

i.sсз_zооq, зареIчстрироваяным в Федер&тьЕом пнформацЕоЕЕом фонле пол lФ
Фр.l.з4.20l4. !78l4.

результаты проверкч счuпапь уlовлеmворuйешlьlлu, если Еагрузка на вторичвые

обмотки траясформаторов ltапряжения _пеr(цт а пределах. чстаяоыIеявых

гост l98з-200l.

6.5.6 Проверка цадения llапрrDкевия в цепи <ТН - счетчик>

6,5.6.1 ПроверкУ падения 1!алряжения в цепи (трансформатор напряlкеЕия -
счетчик)) проводят измерен|lем падения напрях{ения в соответствии с аттестоваяной

методикой измерений. напримср. в соответствии с документо]tI <Методика вьшолнеttия

изм€рений пара!,rетров вторичпы!( цепей измерlfгельных трапсфорrtатороа тока и

яапряженияll, }тверждевны!l р}товодитслем Фryп (сниимlr и аттестоваяным в

порядке. устаяовлелтпом ГоСТ р 8.56з_2009. зарегистрированпым в Федера,rьном

ияформационном фошде подNg ФР.l.З4.20l4.178l4.

реlулыпапы просерхu счаrпаrпь ,lолоrсumааьпьlмu, ссли ни в одном случае

измеренное зЕачецие лотерь вапряittения ве првышасг 0,25Уо,

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительньlх результата.ч повсрки оформляют свидетельство о Еоверке,

ЗЕак поверки павосится на свидетельство о поверке,

7.2 На оборотЕой сторояе свидетельстм о поверке делается запись (Настоящее

свидетельство о поверке действительно при напичип деЙств}ющих pe]y.lrbтaтoB flоверки

па все измерительяЫе компонеltты. переЧисленные в Приложении к Belty),,

7.J На оборотной сторове сви.аетепьства о поверке и_lи в прило)l(еllии к

свидетельству о поверке приводится перечень измерительных каналов Аиис, и сведения

о вход'ящих в состав Аиис измерительных KollrлolleнTax с указанЕем их типов и

заводских вомерв. Пример оформления Приложения к свядетельству о поверке

привелен в При-пожеяии А.

7.4 Результаты внеочередЕой поверки оформ:rяютс, свuдетельством о поверке

Аиис в части rrроверенньп при ввеочередriой поверке измерительпых каядtов Аиис,
Срок действия такого свидетельства устанzlвливается равным срок), действия осЕовного

"uпд"r"п""r"Ч 
о поверке Аиис. В основном свидЕl,ельс,lве о поверке на оборотной

стороне делается запись о вьцаче свидетельства о ловерке в части отдельных

измерительвых кalналов с указаяием причины првеiения внеочере.]ной поверки, номера

и даты выдачи свидетельства о поверке АИИС в qасти отдсльвых из\lерительtlых каналов,

пример записи о вьцаче дополнения к основяому свидетельству о поверке прпведея в

Приложении А.

7.5 В слуrае получения атрицательньп реЗУ]'IЬТаtОВ ПОВеРКИ свидетсльство о поверкс

аяву.jlируют, офорIt;ulют извеtllеttие о неприIо.:tllости с указаяltем прltчllн нссоответств1,1я

цебоваяиям_

Разработм:

Инжешер l-ой категории ФГУП (СНИИМD

"ф 
В.С.Крьrпов
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