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12. П О В Е Р К А  В О Л Ь Т М Е Т Р А

Н астоящ ий  р а з д е л  у стан авл и в ает  методы и средства п о ­
верки вольтметра универсального  цифрового  В7-20, н ах о д я ­
щ егося в эксп луатац и и , па храпении и вы пускаем ого  из р е ­
монта.

П ериодичность поверки  — одни раз  в 12 месяцев.

32. !. О п ер аци и  и средства  поверки
П ри проведении поверки д олж ны  производиться операции 

н применяться ср едства  поверки, указан н ы е  в табл . 6.
Таблица 6 ,__________ f
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Допускаемые 

значения погреш­
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ния определяе­
мых параметров
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Наименование- 
операций, 

производимых 
при поверке

По перяемые 

отметки
образ­

цовые

вспомога­

тельные

Г2А1 Внешним 
осмо гр

12.п.;з

Опробование

•Определенно, 
метрологиче­
ских парамет­
ров

В1-4,
ГЗ-56,
М СР-63

Г.’.ЗЛа Определение
предела
допускаемой
основной
погрешности
измерения
напряжения
постоянного
тока на
пределах:

«1» 0,1; 0,3; 0,5; 
0,7; В ± ( 0 , 5 +  0 , 1 ^ )  % 

на всех, пределах
В 1 -4; 
B7-1G

МСР-63; 
резистор 
О М ЛТ-2-В- 
1 М О м ±  
± 1 0 % ;
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12. 3. 3. Определение метрологических парам етров:
- а) предел допускаемой основной погрешности измерения 

напряж ения постоянного тока оп ределяется  методом сравие- 
- ния с образцовой мерой.

Определение предела допускаемой  основной погрешности 
, измерения н ап ряж ени я  постоянного тока  проводите д ля  п оло­

жительной и отрицательной полярности  в точках, у казан н ы х  
-. в табл .  6а, в следую щей последовательности:

Таблица 6а

Положение переклю- 
» чателя пределов Вход вольтметра Измеряемое напряжение, 

В

«1» «1 — 10» 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 1
«10» «1 — 10» 1; 5; 10
«100» «10— 1000» 10; 50; 100
«1000» «100— 1000» 100; 500; 1000

подготовьте поверяем ый вольтм етр  к работе; прогрей­
те его в течение 10 мин. С оберите  схему измерений на п р е ­
делах «1», «10», «100» в соответствии с рис. 14, на пределе 
«1000» — рис. 15;

Рис. 14. Схема установки для  определения предела допускаемой основной 
. погрешности измерения напряжения постоянного тока на пределах

« 1», « 10», « 100».
R 1 — резистор OMJIT-2-B-1 М Ом.±10%
С 1 — конденсатор К42-4-160-4-10%.

42



Рис. 15. Схема установки дл я  определения предела допускаемой основной 
погрешности измерения напряж ения  постоянного тока на пределе «1000».

Б — батарея  сухих элементов 100-АМЦГ-У-190 ч.

—  установите п ер ек лю ч атель  « Р О Д  Р А Б О Т Ы »  в п о л о ж е ­
ние «— V»;

' —  подайте на вх о д  вольтм етра  н ап р яж ени е , в ы зы ваю щ ее  
па индикаторном  т а б л о  п о казан и е  Nx в поверяем ой  точке у с­
тановленного  п р ед ел а .  У величивая  изм еряем ое  н ап р яж е н и е  
добейтесь  п оявления на индикаторном  т аб л о  двух  п о казан и й  
Nx и N x + 1  ед иница м л ад ш его  р а з р я д а ,  причем частость  по­
явления показани й  N x  не более 0,1, что соответствует ч а с т о ­
те появления п о к аза н и й  Nx .не более 1 р а з а  в течение 5 с. 
В этом полож ении  ф и кси руй те  значен ие  изм еряем ой  вел и чи ­
ны No'. Д ал ее ,  у м е н ь ш а я  и зм еряем ую  величину, добейтесь  п о ­
явления показани й  N x и N x — 1 единица м л ад ш его  р а з р я д а ,  
причем частость п о явл ен и я  п о казан и й  N x д о л ж н а  быть не 
более 0,1,' что соответствует  частоте появлен ия  п о казан и й  
Nx не более 1 р а з а  в течение 5 с  и ф и кси руй те  значение 
изм еряем ой  величины  No".

З а  погреш ность (А) в о л ьтм етр а  п рин и м ается  б о л ь ш ая  
по м одулю  из д ву х  разностей , о п р ед ел яем ы х  по ф о р м у л ам :

A = | N x — N o '( ;  (1)
■ . Д =  | N x — N o " ] (2)
Р езу л ь таты  изм ерени й  считаю тся удовлетворительны м и , 

если погрешность, в о л ьтм е тр а  не п р ев ы ш ает  значения

А = ± ( 0 , 5  +  0 , 1 - ^ - ) % .



У станавливая уровень измеряемого  нап ряж ени я  больш е 
,100% выбранного предела измерения, проверьте наличие на 
табло  зн ак а  перегрузки, выполненного в виде буквы «П»;

б) предел допускаемой основной погрешности изм ерени я  
'н ап ряж ен ия  переменного тока  на п ределах  «10», «100» и 
;<< 1000» определяется методом, аналогичны м (методу о п р ед ел е­
ния основной погрешности измерения н ап ряж ени я  постоя ино­
го ;тока, изложенном в п. 12. 3. За настоящ его  р азд ел а .

При определении предела допускаемой  основной п о гр еш ­
ности измерения нап ряж ени я  переменного тока переклю чатель  
« Р О Д  Р А Б О Т Ы »  установите в полож ение « ~ V » .
: Определение предела допускаем ой  основной погреш ности
производите в точках  у казан н ы х  в табл . 66 д ля  пределов «1», 
«10», «100» по схеме согласию рис. 16, для  предела «1000» — 

• рис. 17.
_ _ _ _
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. . ' Рис .  16. Схема установки  д л я  о п р е д е л е н и я  п р ед е л а  допускаемо!!  основной
^погрешности измерени я  н а п р я ж е н и я  п ер ем ен ного  тока  на п р ед е л а х  «1», «10», «100»
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Рис.  17. Схем а  у с т а н о в к и ' д л я  о п р ед е л е н и я  -предела доп уск аем ой  основной 
погрешности  и зм е рен и я  н а п р я ж е н и я  перем ен ного  тока  на п ределе
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Таблица 66
П оложение

переключателя
« П Р Е Д Е Л »

Вход 
польтм етра

Измеряемое 
напряженно, В

Частота  измеряемого 
напряжения, Гц

«1» «1 — 10» 0,1 45; 400; 1000; 5000;
10000; 20000

«10» «1 — 10» 1 45; 400; 1000; 5000
О

10000; 20000
10

«100.» ,«100-- 1000» 10 45; 400; 1000; 5000
00 10000; 20000

«1 ООО» «100— 1000» 100 55; 400; 1000
300

О пределение погреш ности  измерения н ап р яж е н и я  переменного 
тока па пределе «1» производите по следую щ ей методике: 

— подайте на вх о д  в о л ьтм етр а  и зм ер яем о е  н ап р яж е н и е  No. 
И з наблю даем ы х при этом показаний  п оверяем ого  в о л ьтм ет ­
ра выберите т ак о е  п о казание,  при котором п олучается  н а и ­
б о льш ая  гю модулю  разность  м еж ду  п о казан и ем  Nx и н а п р я ­
ж ением  No.

Погрешность, и зм ер ен и я  (А) определите по ф ормуле:
А =  [ N x— No [ +  1 (единица м ладш его  р а з р я д а )  (3)
Если погреш ность  измерения, р ассч итанн ая  по ф о р м у л ам

(1) — (3),  превысит допустимую , вольтм етр  п о д л еж и т  з а б р а ­
кованию.

Р езу л ьтаты  изм ерени й  считаются удовлетворительны м и, 
если погрешность в о л ьтм етр а  не превы ш ает  зн ач ен и я

. • д =  ±  (1 +  0 , 2 - ^ - ) % ;Ux ■ **
в) предел д о п у скаем о й  основной погреш ности измерения 

силы постоянного т о к а  на всех пределах оп р ед ел яется  м ето­
дом, аналогичны м  м ето ду  определения основной погреш ности  
измерения н ап р я ж е н и я  постоянного тока , и зл о ж ен н о м  в 
п. 12. 3. За н асто ящ его  р азд ел а .  П ри  этом  п ереклю ч атель  
« Р О Д  Р А Б О Т Ы »  устан о в и те  в полож ение «гаА».

Д л я  определения п ред ела  допускаем ой  основной п огреш ­
ности на всех п р е д е л а х  , соберите схему изм ерени я  в соответ­
ствии с рис. 18. О п р ед ел ен и е  погрешности производится  в точ ­
ках, указан ны х  в т а б л .  6в. 

г. '! ' . Таблица 6в ,
■ - Положение 

переключателя 
« П Р Е Д Е Л »

Сопротивление 
образцовой катушки, Ом

И змеряемые 
токи, мА

«1» 1000 0,1; 0,5; 0,9; 1
«10» 100 1; 5; 10

«100» 1 10; 50; 100
«1000» ■ 0,1 100; 500; 1000
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погрешности измерения силы постоянного тока.
R1 —резйстор ПЭВ-7,5-5,6 О м ± Ю %
R2—.резистор О М Л Т -2-В -56 'О м ± Ю % ., ■ • .
R3 —резистор О М ЛТ-2-В-560 0 м ± 1 0 %
Н1 -резистор О М Л Т -2 -В -5 ,6 к О м ±  10%.

■ В1 —.переключатель П ГК-5П2Н-15-А. / -
. шенение силы тока , п ротекаю щ его  через .поверяемый 

вольтметр, проводится при помощ и магазина, сопротивлений.
Проверку погрешности изм ерения производите при обоих 

наиравл • ■ : и зм еряем ой  силы тока.
Результаты изм ерений  считаю тся  удовлетворительными, 

если погрешность в о л ьтм етр а  не  превы ш ает  значения

д = = ±  ( 1 + 0,1 - j — ) %;
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г) основная погреш ность  измерения активного  сопротив­
ления па всех п р ед ел ах  определяется  методом, аналогичны м 
методу определения основной погрешности изм ерения н а п р я ­
ж ения постоянного тока ,  изложенном в п. 12. 3. За н асто я ­
щего раздела .  П ри  этом  п ереклю чатель  « Р О Д  Р А Б О Т Ы »  у с­
тановите  в п о лож ен ие  «кQ».

Таблица бг
Положение 

переклгочателя 
« П Р Е Д Е Л »

Тип магазина 
сопротивлений

Устанавливаемые
сопротивления,

кОм
«1» МСР-СЗ 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9; 1

«10» М СР-63 1; 5; 10
«100» МСР-63; Р4002 10; 50; 100

«1000» МСР-63; Р4002 100; 500; 1000
Д л я  определения основной погреш ности  на пределах  «1», 

«10» соберите схему и зм ерения в соответствии  с рис. 19а, 
па п ределах  «100», «1000» — рис. 196. О пределен и е  п огреш ­
ности производится в точках , у казан н ы х  в таб л .  6г.

а)

*)

8 7 -2 0  т  

0  О

-0  ' 0  
МСР-63

--0
P 'i0 0 2

Рис. 19. Схема установки д л я  определения предела- допускаемой основной 
погрешности измерения активного сопротивления 

а) на пределах «1», «10»; б) на пределах «100», «1000».
Если погрешность изм ерени я , рассч и тан н ая  по ф о р м у л е  (1) и
(2), превысит допустим ую , вольтметр п о д л еж и т  заб р ак о ван и ю .

Р езу л ь таты  изм ерени й  считаются уд овлетворительны м и, 
если погрешность во л ьтм етр а  не п р ев ы ш ает  значения

Д = ±  (1 +  0 ,1— - ) % .

12. 4. О формление р езу л ьтато в  поверки 
П о л о ж и тел ьн ы е р езу л ьтаты  поверки о ф о р м л яю тся  з а ­

писью результатов  п оверки  в ф орм уляре ,  заверенной, подписью 
поверителя и оттиском  поверительного клейма.
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В ф о р м у л я р е  во л ьтм етр а ,  имеющего отр и ц ател ьн ы е  р е ­
зультаты  поверки, д о л ж н а  быть сд ел ан а  со о тветству ю щ ая  
отметка. П ри  этом  следует  вы дать  извещ ение с у к а зан и е м  
причин непригодности  вольтметра.

В ольтметры , и м ею щ и е отрицательны е р езу л ь таты  поверки, 
в обращ ение не д опускаю тся .

■ 13. Х А Р А К Т Е Р Н Ы Е  Н Е И С П Р А В Н О С Т И  И М Е Т О Д Ы
ИХ У С Т Р А Н Е Н И Я

13. 1. Общие указания
В ольтметр состоит  из отдельных ф ун кц ио н ал ьн о  з а к о н ч е н ­

ных узлов. П о э т о м у ,  п р еж д е  всего, определите, в како м  узле  
имеет место неисправность .  О пределив н еисправны й  узел, 
отыщите н еи сп р ав н у ю  цепь, а затем  и н еисправны й  элемент. 
Это окаж ется  в о з м о ж н ы м  то'лько после в ни м ательн ого  и зу ч е­
ния технического о п исан ия  вольтметра. П р и  оты скании  н еис­
правностей о р и ен ти р у й тесь  на норм альны е р еж и м ы  раб о ты  
узлов и к о н тр о л ьн ы е  Осциллограммы н ап р яж ен и й  в конт- 
DO"imTx то ч ках  в о л ьтм е тр а .  i

Пос.:. з а м е н ы  в ы ш ед ш и х  .из строя элем ен то в  места, в к о ­
торых производились зам ен ы , долж ны  бы ть подвергнуты  вла- 
гозащию путем д в у х к р ат н о го  покрытия л а к о м  УР-231.

При ремонте с о б л ю д а й т е  меры п редосторож ности , у к а з а н ­
ные в разделе 9. ; ;

При вклю ченном вольтметре не д о п у скается  в ы п аи вать  
элемеппл к а сат ь ся  их р у кам и  и, без необходимости; пинцетом.

При проверке о сц и л ло гр ам м ы  пользуйтесь ' контрольны м и 
точками, избегая, без  необходимости, прикосновений  щ упом  к 
элементам или их в ы в о д ам .

Порядок р а з б о р к и  и сборки вольтметра: 
снимите плом бы  и отвинтите два винта, н ах о д ящ и ес я  под 

пломбами. Снимите верхнюю  и нижнюю кры ш ки;
для доступа к э л е м е н т а м ,  располож енны м  ' на откидных 

платах, отвинтите ви н ты  крепления этих п л а т  к опорным 
угольникам и о тки н ьте  п латы ;

сборку'вольтметр а производите в о б р атн о м  порядке .  
П ер ед  проверкой, лю бой из плат в первую  очередь  п р о и з­

ведите-внешний о см о тр  плат с целью о б н а р у ж е н и я  н езап аян- 
ных и сгоревших элем ентов, оборранных проводников, н а л и ­
чия на платах посторонних предметов и коротких  зам ы к ан и й .

П еречни наиболее часто встречаю щ ихся или в озм ож н ы х  
неисправностей для к аж дого  узла и блока  в отдельности  п р и ­
в ед ен ы  ниже.
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