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Настоящий докуtиент распространяется на установку трубопоршневую поверочную
двунаправленную Smith Meter 1190 (да;lее - ТПУ), заводской номер 1341, преднtвначенЕую для
воспроизведения, передачи и хранения единицы объемного расхода (объема) нефти при повер-
ке и контроле метрологических характеристик преобразователей объемного расхода, входящих
в состав системы измерений количества и показателей качества нефти ]ф 560, при их эксплуа_
тации и после ремонта, и устанавливает объем, порядок и методику проведения первичной и
периодической поверок ТПУ.

Интервал между поверкчlми ТПУ - 24 месяца.

1. Операции поверки
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта

документа по поверке

Проверка комплектности технической доки!{ентации 5

Внешний осмотD 6.1

Опробование 6.2
Определение метрологических характеристик 6.з

Оформление результатов поверки 7

2. Средства поверки
2.1 Мерник металлический эта-понный l-го разряда KJ> номинttльной вместимостью

945 дм3, пределы допускаемой основной относительной погрешностп t 0,02 О/о,

2.2 ПреобрЕвователи температуры с пределtlми допускаемой абсолютной погрешности
+ 0,2 ос. 

.щопускается применять термометры с местным отсчетом показаний с ценой деления
шкaлы 0,1 ОС и пределЕlп{и допускаемой абсолютной погрешности * 0,2 ОС.

2.3 Преобрчвователи давления с пределами допускаемой приведенной погрешности
* 0,5 %. ,Щопускается применять манометры кJIасса точности 0,6.

2.4 Устройство обработки информации принимtlющее, обрабатывающее, индицирую-
щаJI результаты измерений первичньD( измерительньD( преобразователей (преобразователей
давления, датчиков температуры), применяемьIх в качестве средств поверки с пределtllvlи до-
пускаемой относительной погрешности преобразования входньD( аналоговьIх измерительньгх
сигнztлов + 0,025 О^.

2.5 Секунломер любого типа с пределап{и допускаемой абсолютной погрешности *1 с.
2.6 Щилинлр мерньй лабораторный стеклянный I-го класса точIIости по ГОСТ |770 -74

кПосула мернм лабораторнtul стекJulннzlя. Щилиндры, мензурки, колбы, пробирки. Общие тех-
нические условия) номинaльной вместимостью 1000 см3.

2.7 Средства поверки должны быть угвержденного типа, иметь действующие свиде-
тельства о поверке (атгестации).

2.8 .Щопускается применять другие аналогичные по нtвначению средства поверки ут-
вержденньD( типов с аналогичными или луIшими метрологическими характеристиками.

3. Требованиябезопасности
3.1 При проведении поверки соблюдают требования:
- правил безопасности, приведенньrх в экспJryатационной докуN{ентации на средства

поверки;
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- кПравил технической эксплуатации электроустановок потребителей>;
- кПравил устройства электроустановок) (ГtУЭ), 7-е издание;
- правил безопасности при эксплуатации ТПУ.
3.2 Вспомогательное оборулование, используемое при поверке, и средства поверки

должны иметь эксплуатационную документацию (формуляр или паспорт), техническое описание
или руководство по эксплуатации).

3.3 Рабочее давление применяемьD( при поверке оборулования и средств поверки, ук&-
зtlнное в их экспJryатационной докуплентации, должно бьrгь больше или piвHo наибольшему дilв_
лоЕию, которое может иметь место при поверке. Использование элементов обвязки или rrlлЕlllгов,

не прошедших гидрtlвлическое испьпание, зtшрещается.

3.4 На ТПУ должны быть четкие надписи и условные знаки, вьшолненные дш обеспече-
нЕя их безопасной экспJryатации.

3.5 ,Щоступ к ТПУ и обсrryживаемому при поверке оборуловtlЕию должен бьrгь свобод-
ньш. При необходимости должны бьrгь предусмотрены лестницы и площ4дки дtя обслуживания
иJIи переходы с ограждениями, соответствующие требованиям безопасности.

3.6 ОсвещеЕность должна обеспечивать отчетливую видимость применяемьD( средств
поверки, снятиrI показаний приборов и соответствовать сЕlнитарным HopMtllu.

З.7 При появлении те!м поверо.пrой жидкости, зЕгазовtlнности и друпдх сиryаций, нару-
шающих норма-ltьньй ход поверо(шьD( работ, поверка должна бьrгь прекращена.

3.8 Управление ТПУ, вспомогательным оборудовшlием и средствап,Iи поверки должно
производиться лицtlп{и, прошедшими обуrение и проверку знаний и допущенными к их обсrryжи-
ванию.

3.9 К проведению поверки догryскают лиц, aTTecToBtlHHbD( в качестве поверитеJuI, изу-
!Iивших экспJryатационную документацию на ТПУ и средства поверки, настоящую докуI\{ент и
прошедших инструктаж по технике безопасности.

4. Условия поверки
При проведении поверки должны соб.гподаться следующие условия:
- повероtIнzUI жидкость вода питьевЕuI по ГОСТ Р 512З2-98

кВода питьевtц. Обпц.rе требовшlия

к организации и методtlп{ KoHTpoJUI качества);
- температура повероtшой жидкости, 

ОС

- температура окружtlющего воздуха, ОС

- относитеJънЕuI влzDкность окружшощего воздп<4 О/о

- давление на вьD(оде ТПУ, МПа, не менее
- изменение температуры повероtIной жидкости

в ТПУ за время прохождения поршня в одном нtlправлении
от одного детектора до другого, ОС, не более

20+5:

20+5;

от 30 до 80;

0,1;

0,2.

Значение расхода, при котором опредеJuIют метрологические характеристики (далее -
МХ) ТПУ, QVХ,пл3/.r " 

значение расхода, при котором выполняют контроль отсутствия проте-

чек, QРО^,м3/ч, принимtlют в соответствии с таблицей 2,исходяиз следующих условий:

- значения расхода ф п QPo' устанавливtlют в диапазоне, в котором нормируются МХ
ТПУ;

- значение расхода d*допжrrо не менее, чем в 2 разапревышать значение qoo^.
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Таблица 2

Значение расхода, м'/ч
qoo, ф

20 -25 40_50

После эксплуатации ТПУ на нефти, перед проведением поверки или при необходимости,
проводят о!мстку внуцренней поверхности ТПУ и шарового поршIш от нефти.

5. Подготовкакповерке
5.1 Подготовку средств поверки и ТПУ к поверке осуществJuIют в соответствии с экс-

плуатационной докрлентацией.
5.2 Перед проведением поверки ТПУ должны быть проведены следующие подготови-

тельные работы:
5.2.1 Проверяют нttличие действующих свидетельств о поверке (атгестации) средств

поверки или знаков поверки на них.
5.2.2 Проверяют зЕачение диЕlп,Iетра и состояние поверхности (степени износа) шарово-

го поршня (далее - lrоршень) ТПУ в соответствии с экспJryатационной доку]!{ентацией фуково-
дство по монтажу, эксплуатациии обслуживанию ТПУ).

5.2.3 Проверяют правильность монтажа и соединений ТПУ, средств поверки и вспомо-
гаТельного оборулования в соответствии с эксплуатационноЙ докуп[ентацией на ТПУ и сродст-
ва поверки.

5.2.4 Проверяют герметичность ТПУ, соединительIIьD( трубопроводов и задвижек.
5.2.5 Проверку производят внешним осмотром при выбранном значении поверочного

расхода и давлении на вьIходе ТПУ не менее 0,1 МПа. Систему сtlитЕlют герметичной, если че-

рез 10 мин после устzlновлениrl расхода и давления не набшодается течи и капель через фланце-
вые, резьбовые и сварные соединения и сЕlльники.

5,2.6 Проверяют в соответствии с эксплуатационной докуN{ентацией герметичность че-
тырехходового крана (клапана). Проверку четырехходового крана производят в двух положени-
ях.

5.2.7 Проверяют герметичность затвора задвижек, находящихся при поверке в закры-
том положении, угечки поверочной жидкости через которые могуг повлиять на результаты из-
мерений.

В слуlае отсутствия контроJIя или невозможности обеспечения герметичности указан-
ньrх задвижек они должны бьrrь заглушены путем установки заглушек во фланцевые соедине-
ния.

5.2.8 Проверяют на герметичность и смачивtlют накопительную емкость следующим
образом: заполняют её поверочной жидкостью и вьцержившот 5 мин. Не допускtlются течи по-
верочноЙ жидкости и запотевания швов, течи ипи падения капель через кран сливноЙ трубы.

5.2.9 Проверяют герметичность сливного крана мерника и смачивают мерник следую-
щим образом: мерник заполняют поверочноЙ жидкостью по номинzlльную отметку шкалы и
вьцерживают в течение 5 минуг, визуально проверяют отсутствие течи или падения капель че-

рез сливной кран.

5.2.10 Проверяют отсугствие воздуха в ТПУ следующим образом. Устанавливают через

ТПУ поверочный расход поверочной жидкости и проверяют отсугствие воздуха, открывiul кра-
ны, расположенные в верхних точкttх. Производят несколько раз пуск поршня, проверяя после
каждого пуска отсутствие воздуха. Считают, что воздр( удален полностью, если из кранов вы-
текает сlруя поверочной жидкости без воздушньж пузырьков.
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5.3 Стабилизацию температуры поверочной жидкости в ТПУ контролируют следую-
щим образом. Температуру повероцIой жидкости в ТПУ считtlют стабильной, если при уста-
новленном значении поверочного расхода за один проход поршня в обоих направлениях пока-
зания температуры в ТПУ, изменяются не более, чем на 0,2"С.

Примечание - Операции по проверке отсугствиJI воздуха и контроль стабилизации температуры пове-

рочной жидкости в Тпу проводят после каждого перерыва в работе с остановкой насоса.

б. Проведениеповерки

6.] Внешнuй ослtоmр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемой ТПУ сле-

дующим требованиям:
- комплектность должна соответствовать указанной в эксплуатационной докуIuентации;
- на ТПУ не должЕо бьпь механических повреждений и дефектов, преIuIтствующих

применению ТПУ;
- надписи и обозначения должны бьпь четкими и соответствовать приведенным в экс-

плуатационной докулtентации.

6.2 Опробованuе
Опробование поверяемой ТПУ производят в комплекте со средствами поверки. Соби-

рают технологическую схему фисунок 1).

l-ТПУ;2-накопительнаяемкость;З-мерник;4-емкость-хранилище;5-основнойтрубопровол;
6-байпасныйтрубопровод;Н-насос,Ф-фшьтр;FI-расходомер;ТТ,РТ-преобразователитемпературыидав-
ления; TI - термометры; PI - манометы; PDIS - лифференчишlьrшй манометр; Дl - Д4 - детекторы; КС1 - кран
слlшной; KPl, КР2 - кран реryлирующий; КЭ - элекlромагнитный кJIапан; Kl - К5 - краны запорные; Квх- входной
кран технологическоЙ схемы; Кбайпас - кран баЙпасноЙ линии насоса Н.

Рисунок 1
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Открывают краны К1, К2, К4, включaют насос Н и используя регуJIятор расхода КР1

Устанавливают выбранное в соответствии с таблицеЙ 2 значение расхода поверочноЙ жидкости

фХ через технологическую схему. Значение расхода контроJIируют по расходомеру FI. Открьг
вЕtют краны, расположенЕые в верхних точкiж ТПУ и выпускaют воздух.

Запускают поршень ТПУ, используя секундомер засекают время движения поршня от
пусковоЙ кап{еры ТПУ до первого детектора (ориентируются на время, укшанное на рисунке 2).

3мин 30с

3мин
30с

10 с 3мшн 30 с

ф* rцо - 50 м3lч) qoo'(20 - 25 м3/ч)

Рисунок 2

При по.щоде поршня к первому детектору (.Щ1 или Д2, в зЕtвисимости от используемой
пары детекторов), ориентировоtIно за 30 с, закрывают кран К1 на основном трубопроводе 5.

При срабатывании первого детектора (Щ1 или.Щ2) электромагнитный клапан КЭ на байпасном
трубопроводе б должен закрыться, а поршень Тпу должен остановиться.

Открывшот кран К1 на основном трубопроводе 5, прогоняют поршень по калиброЁан-
ному участку ТПУ. При подходе поршня ко второму детектору (Д3 пли Щ4), ориентировочно за
30 с, закрывtlют кран К1 на основном трубопроводе 5. При срабатывании второго детектора (.Щ3

пли Щ4) электромагнитньй кJIапан КЭ на байпасном трубопроводе б должен закрыться. Открьь
вают кран К1 на основном трубопроводе 5, пускают поршень и засекают время его прохожде-
ния от последнего детектора до пусковой камеры ТПУ. Изменяют направление движения
поршня и производят оrrисанные операции при движении поршня в обратном направлении.

Если электромагнитньй клапан КЭ запирается негерметично или в технологической
схеме обнаружены протечки, поверку прекращают до вьuIснения и устранения неисправностей.

По результатам замеров времени прохождения поршня, делtlют корректировку ориен-
тировочного времени рисунка 2.

6. 3 Опреdеленuе меmроло?uческuх харакmерuсmuк

6, 3. I Опреdеленuе вме сmuмосmu калuброванно?о учасmка ТПУ
Опредепение вместимосм кашброкlнною уIасгкаТПУ ггри стдцарпrьD(условиJD( (теплпера-

тура 20 ОС, 
давлеtп.Iе 0 МПа), Ц ,Nf , оцредеJuIют как сумп{арIryю вместимостъ, ФответствуюrrtуIо ди-

жению поршшI ((Bперед) и (fiазадD.

Примечания:
l. Дtя двунаправленной ТПУ доIryскается определять вместимость отдельно для каждого направления

движения поршюI (квперед> и кназад>).
2. Мя ТПУ, снабженных дврrя парами детекторов, вместимость опредеJuпот шlя каждой пары детекто-

ров.

l0c
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Открывают краны Кl-К4 вкJIючают насос Н и используя регулятор расхода КР1, уста-
наВливают выбранное в соответствии с таблицеЙ 2 значение расхода поверочной жидкостп ф
через технологическую схему. Значение расхода контролируют по расходомеру FI. Открывают
крitны, расположенные в верхних тоtIках ТПУ и выпускaют воздух.

Примечания:
l . ,ЩопУскается откJIонение установленного значениrI расхода от приведенных в таблице 2 на * 5,0 Уо,

2. rЩОпУСкаеТся определять значение расхода поверочной жидкости через технологическую схему ис-

пользуя вместимость калиброванного у{астка ТПУ, l/0, f, 1из лействующего свидетельства о поверке ТПУ) и вре-

мя прохождения поршнем ТПУ его калиброванного yIacTKa, Т, с, по формуле ф:(rуЗОООУТ.

Запускают поршень ТПУ, используя секундомер засекЕlют время движения поршня от
приемноЙ камеры ТПУ до первого детектора ТПУ, ориентируясь на время полученное при оп-

робовании, и закрывrlют кран К4.
при подходе поршня к первому по ходу детектору (,щl или Д2, в зilвисимости от ис-

попьзуемоЙ пары детекторов), ориентировочно за 30 с, закрывают кран К1 на основном трубо-
провоДе 5. При срабатывании первого детектора (Дl илп Щ2) электромагнитный кJIапан КЭ на
байпасном трубопроводе б должен закрыться и поршень должен остановиться. Туг же зzжры_

ВаюТ кран К2. Открывают кран К5 и КС1 сливчlют жидкость, выждав минугу, закрывilют краЕы
К5 и KCl

,,Щля исключения повышения температуры поверочной жидкости за счет непрерывной

работы насоса Н, его переводят на работу по байпасной линии насоса Н, закрыв кран К"* и от-
КРЫВ КРан Кбчйпч.. Щля возобновления расхода через техЕологическую схему, возвращают краны
Кr* И Кбчдпас В ИСХОДНОе ПОЛОЖеНИе.

Открывают кран К1 ка основном трубопроводе 5 и кран К2, используя секундомер за-
секают время и прогоняют поршень по калиброванному yIacTKy ТПУ. При подцоде поршшI ко
ВтороМУ детектору (.Щ3 ипи ,Щ4), ориентировочно за 30 с, закрывают кран К1 на основном тру-
бопроводе 5. При срабатывании второго детектора (д3 или Щ4) электромагнитный клапан Кэ
на баЙпасном трубопроводе б должен закрыться. Тут же закрьв.lют кран К2 и переводят насос
Н на работу по байпасной линии насоса Н, закрывая кран К"* и открывм кран Кбчбпч..

При каждом прохождении поршнем калиброванного rIастка, от детектора до детекто-

ра, в протоколе поверки (приложение А) фиксируют:
- температуру поверочной жидкости на входе и вьIходе ТПУ (ti"*, tirr,", ОС);

- избыточное давление поверочной жидкости на входе и вьtходе ТПУ (Рlr*, Pirr,*, МПа).

Примечание - При использовании термометов и манометров с визуЕrльным отсчетом доrryскается

фиксировать температуру и давление один раз в процессе lrрохождениJI поршня от детектора до детектора.

Открывают Kpzlн К5 и наlrивают в мерник 3 из накопительной емкости 2 порчию пове-

рочноЙ жидкости. Если уровень поверочноЙ жидкости в мернике окажется ниже нижний от-
метке шкaлы мерника 3, поверочную жидкость доливЕtют, используя мерный цилиндр I-го клас-
са точности. Объем поверочноЙ жидкости в мернике 3 опредеJIяют вычитанием объема долитоЙ
поверочноЙ жидкости из объема, измеренного по шкапе мерника 3 после долива. ЗаполненныЙ
мерник 3, вьцерживtlют в течение 30 с, опредеJIяют по шкапе объем поверочной жидкости в
мернике (Vi:, м3) и измеряют ее температуру (tцо", ОС). Поrгrrенные результаты измерений фик-
сируют в протоколе (приложение А).

Открывают сливной кран KCl, сливzlют поверочную жидкость из мерника3 и, вьцер_
жав минуту, после стекания капель, сливной кран КС1 закрывilют.
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Производят описанные операции до полного опорожнения Еакопительной емкости. По-
сле слива последней порции поверочной жидкости из мерника 3, вылерживают две минугы, за_

крыв.lют краны К5 и К3.
Переводят насос Н на работу по технологической схеме, открывtul кран Кr* и закрывtul

КРаН Кбдlпч.. Открывают краны К1, К2, К4, пускают поршень и засекtlют время его прохожде-
ншя от последнего детектора до пусковой кал,rеры ТПУ. Изменяют направление движения пото-
Ка ПоВерочноЙ жидкости через ТПУ и запускtlют поршень в обратном направлении одновре-
менно засекают время движения поршня от Iryсковой камеры до первого детектора, открывают
кран К3 и закрыв кран К4.

Описанные выше операции выполняют при обратном движении поршня.
Операции измерений, описЕIнные в 6.3.1, выполняют не менее семи раз.
Опредеrrлот средrее значение вместимости каrпrбровапrою у{tмка ТПУ гтри сгшцарпъD(

условиD( (TerrпrepaTypa 20"С,давJIение 0 МПа) по фрмуле
п

ZVo,,-r-,u-u-,
т/ - i:]
'01-3-1(2-1-2) 

п 
,

tro,, -r-, 1r-u-4 
: rо,, -rlr-g + ro, r-, 1о-r1,

Vo,'-r,r-r),r-,,r-4: V, ' k,,or,

r

V,=EV", 0:]..,r), (4)

kuon = ]+ р_.(,,,-,,.,)- 3.dno".(,r- 20)+ з,о".(t,..- 20)- F ц, -+ ! лr, (5)

.tyo'

(6)

(l)

(2)

(3)

ZVu
|inu - t,

Zru
j=1

. t'", l t'"u,
l 

=_,iy2'

о _Pnr*1"*,Iiy----'

(7)

(8)

где Vo,,_r_,1r_u_r1- вместимостъ кагибрвшпrою упстка ТПУ при стаIцарп{ьD( условLuD( (теллпера-

тура 20 ОС, 
давлеrпае 0 МПа) при i-oM измерении при движении поршня в обоих направлениях

(вперед> и кназад>>, м3;

Vо,,_r,r_rl,trо,r_,р_ц - вмесtимоgБ кашброваrшого rIайка ТПУ гrри иацарIньD( условиrD(

(теrлшература20 ОС, 
давJIение 0 МПа) при i-oM измерении при движении поршня в одном из на-

правлений (впередD или (назадrr, м3;

п -количество измерений;

И - вмесшп,rосгь кашброваrшою уIаика ТПУ при iюм измереrпи в условиrD( измереrпй при

.щюкении поршшI в одном из направлений <<вперед) или кназадо, шl;

k,,on- среднее значение коэффициента, r{итывающего влияние температуры и давления

при i-oM измерении;

Р* коффшцлетrг обьепцrою рсuпrреril,ш поверо.пtой жидоqtи, 1/'С (дя водI

ý*:2,6.104 1/'с1;

F - коффшцлент сжимЕЕмосги повФо.пrой хс4дсосги, 1/ МПа (дlя во.щI Д = 49,1 .10{ t/ Ir,Шa);
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оС;

Е - модуль упругости материала стенок ТПУ, МПа (из таблицы 3 пли из эксплуатаци-
онной докр{ентации на ТПУ);

D - внугренний диаметр калиброванного )пIастка ТПУ, мм (из эксплуатационной до-
куп{ентации на ТПУ);

S - толщина стенки калиброванного rIастка ТПУ, мм (из эксплуатационной докуN{ен-
тации на ТПУ);

t,, - средние значениrI температуры поверочной жидкости в ТПУ при i-oM измерении,

ti"r,tiu",,- температура поверочной жидкости на входе и выходе ТПУ при i-oM измерении,

Piy - среднее значение избыточного давления в ТПУ при i-oM измерении, МПа;

Pi",,P,"n, - избьггочное давление на входе и вьD(оде ТПУ при i-oM измерении, МПа;

l/ij -бъем повер.*rой жидrоgги в мегнике при j-oM з€шоJIнении i-ого измерении, rrl;

/,о, - средtее зЕачение томперtrг}ры поверчной хслдкоgги в мернш(е за i-oe измерrше, ОС;

tф, - температура поверочноЙ жлд<осги в мернике при j-oM зtшоJIнении i-ою измереш.rя, ОС;

о* - коффшшеrrг.гпдrеfoiого расширен}Iя материала стенок мерrilп(4 1РС (берут из техниче-
ской докумеЕтации на мерник);

щв - коффшшеrrг лпtrеfoiою расшпфешя материала стенок Тпу, 1дс (из эксплуатационной
документации на ТПУ или из таблицы 3);

r - KoJIиtIecTBo загlолпrешшi мерншсl цри ioM измершшl.
Таблица 3

6.3.2 Опреdеленuе среdнеzо кваdраmuческоzо оmклоненtlя (СКО) слуойной сосmавJutюulей по-
zреuлносmuТПУ

Оценивают СКО слуrайной составляющей погрешности ТПУ (й %) по формуле

с_дJ0 -

Проверяют вьшолнение условия
SоЗ 0,0]5 О%.

оС;

(9)

(10)

Если условие (10) не выполняется, проводят анализ значений Vo,,_r_,1r_o_rl B соответствии

с приложением Б настоящего докуIuента. Если какой-либо из результатов Vо,,_r_,1r_r_rl булет ис-

кJIючен как анормальный (неправильный), то вместо него проводят дополнительное измерение

по 6.3.1. Повторно проверяют выполнение условия (10). При повторном невыполнении усло-
вия (10) поверку прекращают.

При выполнении условия (10) поверку продолжают.

б. 3. 3 Опреd еленuе оmносumельной поzреuлносmu TITY
Прлелш доrryскаемой опrосrrгеrьной погрешности ТПУ при определении вместимости

ка-тиброваrrного yIacTKa в соответствии с б.3. 1 , 60 , Уо, опредеJUIют по формуле

Материал ann, 1/ОС Е, МПа
Ста-гlь углеродистtul 11.2 . 10-6 2.1 . 105
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6 о: 1,I ,|@, + onol,

О rо - гранпца ср[марной систематической составляющей

верительной вероятности Р:0,99 вы!IисJIяем.ш по формупе

(11)

погрешности ТПУ, О/о, при до-

(15)

Oro : k.rlO'" + о| + o'"u* , (I2)

мерника, Yо (@,:О, - проделы допускаемой основной относительной погрешности
0,02Yо);

O"u* - пределы допускаемой относительной погрешности ИВК, обусловленная преобра-
зованием входньD( анЕrлоговьIх измерительньD( сигнЕчIов в значение измеряемой величиньl, Yо

(O"u*:0,025 Yо);

Примечание - при применении в качестве средств измерений температуры и давления термометров и
манометров соответственно принимают @uвк :0 о% .

@, - граница составляющей неисключенной систематической погрешности, обуслов-
леннаrI погрешностью измерений температуры датчиками температуры или термометраNlи, О/о,

вьгIисляемruI по формуле

О, : !*. l00.,tZt; zц, (1 3)

^tу,Лtо, 
- абсоrпогrше погрешносrи средсгв измереlппi темпертуры, применяемьD( дя IBMe-

реtпЙ теtчffIературы повер.пtоЙ жIlдкости в ТПУ и мернике cooтBeтgгBelttto, ОС (из свrцетельсгв о по-

верке средсгв измереrшп1 теrrшературы);

ft - коэффициент, зависящий от числа суI!шируемьж погрешностей, значение которого
опредеJuIют по таблице 4.
Таблица 4

п-] 6 7 8 9 10

t о,оо з,7l 3,50 3,зб з,25 з,|7

Резуlьтаты поверки ТПУ с.птгшсrг положитеJьнымLI, есJIи вьшоJIняется условие

|ao|<o,t и.

6.3.4 Опреdеленuе оmсуmсmвшt проmечек в ТПУ
Проводяг операции в соответствш.r с б.3.1, 6.З.2по резуJьтатам KoTopbD( опредеJuIют средIее

значение вместимости ка.шtбровалшого rIастка TITY при сftццарIньD( условиD( (темпераryра20 "С,

@no- границы погрешности определения среднего значения вместимости ТПУ, О/о, Bbl-

чисJuIемЕuI по формуле
_S"
Ono: to,r.ft, (14)

to,, - квантиль распределения Стьюдента при доверительной вероятности 0,99 (в соот-

ветствии с таблицей 5);

Таблица 5

h
k

l:] l:2 l:3 l:4 l:5
2 t,28 |.22 1.16 |^l2 1,09
3 1.з8 1.3l 1,24 1,18 1.14

/z - число суммирующIr( составляющп< (неиск.lпоченЕых систематшIеских погрешностей).

Щля выбора значеншI ft вычисляют значение / по формулеl: 0, / 0r,В качестве @7 принимают составJIяющую пс

числовому значению наиболее отлшIающуюся от дDутих. в качестве @; следуот пDинrIть ближайшую к @l.

стр. 1l из lб



ДаВпение 0 МПа) trono,_r_,1r_.,_r1, #, при значении расхода поверочной жидкости qqo', выбранном

в соответствии с таблицей 2 настоящего докуIuента.
Операции измерений, описilнные в б.3.1, выполняют три раза.
Ошосlrге.lьное откJIонение вместимосги (6др, %) опрелеrrяется по формуле:

- Voor,-r-,,r-o-r, -Vo,бпг#,I00%.
Yо,-r-,,r-,,-ц

(16)

где

м3;

Vопр,.з-1(2-1-2l- знаЧение вместимости калиброванЕого участка ТПУ при расходе

Qоо*,М3,
ПРИМеЧаНИе -ЗНаЧеНИЯ Vоt-з- l(2-1-2) иVопрl_з_l(2_J_2/ определяютвсоответствии6.3.1.

.Що.rпtсrо вьшоJIIIrmься условие:

|r,,"l< 0,0з5 уо.

Vo,-r-l(2-1-2) - Значение вместимости ка-пиброванного rIастка ТПУ при расходе ф,

(17)

(19)

ЕСЛибпр>Oпlбпрl>0,035Оlо,этосвидетельствуетоналичиипротечекинеобходи-
мости их устранения.

Еслибдр <0 и lбпрl> 0,035 Yо,это свидетельствуетотом, чтовизмеренияхдопуще-
ны ошибки. Необходимо предварительно проанirлизировать возможные причины ошибок (не-
правильное измерение температуры, взвешивание и т.д.) и повторить измерения.

Если при выбранном значении расхода QОО', поршень не входит в калиброванный

rIасток, то допускается увеличить расход перед зztпуском поршня до значения qoo^ обеспечи_
вtlющего движеЕие поршю{ к первому детектору.

6.3.5 Опреdеленuе оmносumельно?о оmшоненuя вмесmuмосmu ТПУ оm значенuя прu
преdьtdуtцей поверке

Относительное откJIонение вместимости ка-lиброванного rIастка ТПУ от значения при
предыдущей поверке (6оо,О/о) опредеJIяют по формуле:

- Vo,-r-,rr---r,-Vono l-з-rl2-4-2tбогЩ,100%, (18)
, 0пп I-з-l(2-4-2)

ГДе Vопп , - з - t(2 - 1- 2) - вместимость ка-rrибровtlнного )пIастка ТПУ, определенное при преды-
дущеЙ.rоверке, tn/.

,Що.тплсrо вьшоJIIUттъся условие:

larl< 0,] уо.

При невьшоJIнении условиJI (19) ша-гплзируIот поJtученные резуJътtIты поверки, устраIшют
приwпш LD( возЕикновениJI и црводят повторIIую поверку ТПУ. При повторЕом IIевьшоJIнении усло-
вия (l9) цроводят исследокlние I\O( ТIТУ.

Примечание - Еыпа перед поверкой про}I]вод{Iм ремоrп кшмброкlнною уtасгка ТПУ ю 6- не опредеJuIют.

7. Оформление результатов поверки
7.1 Результаты поверки оформJuIют протоколом по форме, приведенной в приложении

А настоящей инструкции. Один экземпJIяр протокола поверки, закрепленньй личной подписью
поверителя, прилагают к свидетельству о поверке как обязательное приложение.
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1.2Прп положительньD( результатах поверки ТПУ оформJuIют свидетельство о поверке
в соответствии с документом кПорядок проведения поверки средств измерений, требования к
знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверке>, утвержденным Приказом Минпромтор-
га России от 02.07.20l5 Ns 18l5 (дшrее - Порядок проведения поверки).

На оборотной стороне свидетельства укшывают фактические значения метрологических
характеристик ТПУ:

На контровочную проволоку, пропущенЕую через отверстия одной из шпилек фланца
калиброванного rIастка ТПУ и установленную на корпусе каждого из детекторов TITY, уста-
навливilют пломбы. На пломбы, установленные на конlровочной проволоке, поверитель нано-
сит оттиск личного клейма, соответствующего требованиям докуIuента кТребования к знакаI\,I

утверждениятипа стандартньтх образцов или типа средств измерений и порялок их нанесения),

утвержденного приказом Jф 1081 Министерства промышленности и торговли РФ от 30 ноября
2009 г.

7.3 При отрицательньD( результатах поверки ТПУ к эксплуатации не допускают, свиде-
тельство о поверке аннулируют, клеймо гасят и вьцают извещение о непригодIости в соответ-
ствии с Порядком проведениrI поверки с указанием причин.

Направление движения поршня 1-3_1 2-4-2

Вместимость ка-пиброванного )ластка, Vo, мЗ

СКо слгучайной составляющей погрешности.,Sn. 0/о

Границы погрешности определения среднего значе-
ния вместимости, Оrо,О/о

ОтносительЕtul погрешность ТПУ, бо, Yо

Пределы допускаемой относительной погрешности
ТПУ, бо,Yо
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Приложение А
фекомендуемое)

протокол ль
поверки ТПУ с применением мерника

,Щетекторы ( 1 -3- l, 2-4-2):Тип ТПУ:
Заводской номер:

Место проведенLш поверки:

Эталон (тип):

Заводской номер:

Вместимость, дм'1м'1:
Поверочная жидкость:
Поверочrшй расход, M3.ч: q!Ш =

Q*'=

Температура поверочной жидкости, ОС:

Темпераryра воздуха, ОС:

исхо

Зашпочение, ТПУ в качестве ТПУ 2-го разряда к дальнейшему применению

Подпись лица, проводившего поверку

,Щата поверки:

(годна/ не годна)

ыЕ нныЕ
в*, l/oc li]чlП: ono", 1/ОС Е, МПа D, мм S, мм а", l/oC о*,% On*,% Ato*, ос

^ь,,с
k Ь,яs Vопп, r'

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИIl
Но
мер
из-
ме-

ре_
ния
(D

На-
прав-
ление
дви-
же-
ния

порш
Ея

Номер
запол-
нениrI
мерни-
ка с)

Мерник тпу

Vl,
м' klФ,

Voi
(l-з (24),

3_1 (4_2))

(Vопрi

(1-3 (2_4),

з-, (+_zl)),

м'

Vоi
(l-з_l

(2-4-2)

(Vопр;

(1_з_1

рч-ц),
м'

Vо(r-з_t

(24-2)

(Vоп,
(1-3_1

(z-д-z)),

м-

VЦ,
м'

tцом,
ос

tio*,
ос

tiu*/

ti""o,
ос

tiy,

"с

Piu*/
D.Д tвx,

МПа

Piy,
МПа

ЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

провЕркА отсутствиrI протЕчЕк
l_з

(2-4)
1.1

|.2
3-1

ц-2\
2.1
,))

J 1-3
(2-4\

1.1

1.2

з-1
(4-2\

2.1
7)

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
Vо ,_з-, (r-n-r), М' Оr,Yо Оzо,Yо Ovo , О/о So ,О/о бо,Yо бпр,оZ боо,Yо

догrчскаемые значения: So< 0,015 |60l<0,1 |Епр|<0,035 |6о0|<0,1

(Фамилия И.О.)
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Приложение А
(окончание)

Прш,tечания:
l. Значения So, olo, ou ovo, бо, бпр, 699 вычисЛЯЮт до четвертого знака после заIUIтоЙ, в протокол запи-

сывают значения, округленные до трех знаков после запятой.
2, ЗНаЧеНИЯ ВмеСТимости Vi, Voi, Vопрi, Vо, V9пр вычисляют до шести значащих цифр, в протокол запи-

сывают значения, округленные до IIяти значащих цифр.
3. Значения коэффициента k;q" вычисляют до шести знаков после запятой, в протокол поверки записы-

вают значения, округленные до шIти знаков после запятой.

4. Значения расхода Q*, Q*'записывают в протокол поверки с четырьмrI значащими цифрами.
5. Значения температуры fuo*, tio*, ti"r, Ч"*, t;, и.цавления Pi"*, Pi"*, Piy при использовании преобразовате-

лей температуры и давления записывают в tIротокол с двумя знаками после зашIтой. При использовании маномет-

ров и термометров, значениJI температуры и давленшI записывают в протокол с одним знаком после запятой.

Перечень детекторов п средств измерений, установленных на ТПУ 2-го разряда
типа Smith Меtеr 1190 зав. ЛЬ

(приложение к протоколу поверки от ((_) 20_г. Jф )

Подпись лица, цроводившего поверку (Ф.и.о)

,Щата поверки: ((_)) 20 г.

Наименование средств измерений Тип, марка
заводской

IIoMeD ,Щата поверки
N свидетельства о

поверке

детектор Ns l
Детектор Ns 2

Детектор Ns 3

Детектор Ng 4

преобразователь давленIлJl

преобпазователь давлениrl
поеобоазователь темпеDатчDы
ппеобпазователь темпеDатчDы
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Приложение Б
(справочное)

Методика анализа результатов измерений

Пусть получена выборка из (m)) результатов измерений вместимости ТПУ: Vu, Voz ...Voi.
Вначале необходимо вьцелить значения, резко отличtlющиеся от остальных, и попытаться вы-
яснить причину их появления (ошибки, допущенные при измерениrIх, неисправность исполь-
зуемьIх средств измерений, несоблюдение условий поверки, которые повлияли на результаты и
т.д.). Если причина булет установлена, то результаты могут быть аннулированы и измерения
проведены вновь после устранения причин.

Если причину вьuIвить не удается, то проверяют анормЕtльность указанньD( значений
следующим образом:

- выtIисJuIют относительное Ско (Sr)

й:

- для каждого измерения вычисляют соотношение

u. :|no,-nol.,|El
- дJuI ряда значений Ku1>>, вычисленньIх по (Б.2),

((Цiбiп), КОторые сравниваЮт с величинаIr.tи <<hr*) и ((hmin))

Б.1 для объема выборки Kn>:

Таблица Б. l

(Б.l)

(Б.2)

выбирают максимальное ((U6lл1) и

соответственно, взятьD( из таблицы

п 7 8 9 10 ll
hr* 2,1з9 2,274 2,з87 2,482 2,564
hrin 2,020 2,126 2,2|5 2,290 2,з55

Если ч6* ) hmax и цimiп shrin, то подозреваемые результаты должен быть иск-lпочены из
выборки как промахи.
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