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Настоящая методика поверки распространяется на источники питания измерительные
серии Keithley 2290 (далее - приборы), и устанавливает методы и средства их поверки,

Интервал между поверкчlми - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - о

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2,| Щля поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С

2.2 Вместо указанньн в таблице 2 средств поверки рtврешается применять другие
аналогичные средства поверки, обеспечивающие требуемые технические характеристики.
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ица перации и

Наименование операции
Номер
IIункта

методики

lроведение операции
пDи повеDке

первичнои периодическои

внешний осмотр б.1 да да
Подготовка к поверке 6.2 да да

Опробование и идентификация
,7.2

да да
Определение погрешности
воспDоизведения и индикации напряжения

7,з да да

Определение погрешности установки
силы тока

7.4 да да

ица U,l,Ba ll ки

Ns
наименование

средства
поверки

Номер
пункта

методики

Требуемые
технические

характеристики

Рекомендуемый тип
средства поверки и его

технические хаDактеDистики
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИ 4

1 вольтметр
постоянного
напряжения

-al.) относительнаJI
погрешность измерения
напряжения
от 0,5 до t000 V
не более * 0.01 %

мультиметр цифровой
Keithley 2002
относительнаJI погрешность
измерения напряжения
от 0,5 до 1000 V не более t 0,003 %

z миллиамперметр
постоянного тока

7.4 относительн€UI
погрешность измерения
силы тока от 100 рА до
5 mA не более + 0,05 %

мультиметр цифровой
Kqithley 2002
относительнrш погрешность
измерения силы тока от 100 рА
до 5 mА не более + 0,04 оh

вспом сгАтЕлы IOE ОБОРУДОВАНИЕ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
l делитель

напряжения

7,з

рабочий диапшон
напряжения не менее
10 kV; коэффициент
деления l000:1;
входное сопротивление
не менее 1 GO

делитель напDяжения Fluke 80К-40
диапазон напряжения от 0 до 40 kV
коэффициент деления 1000: 1 ;

входное сопротивление 1 GO

2 резистор ].4
50 ko /2l5 W(l000 V
500 ka /1 W1000 V

для модели2290В-5
для модели2290-10

J кабели и
аксессчаDы

7.з,,7.4 для работы в цепях с
напDяжением до 10 kV



2.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений поверены
и иметь свидетельства о поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТВЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, и практический опыт в области электрических измерений.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.3.0l9-80.

4.2Во избежание несчастного случчuI и для предупреждения повреждения прибора и
поверочного оборулования необходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- допускается использование соединительньгх кабелей только с номинальным рабочим
напряжением не менее 10 кВ;

- подсоединение оборулования к сети должно производиться с помощью сетевых кабелей,
предназначенньIх для данного оборулования;

- заземление оборулования должно производиться посредством заземляющего контакта
сетевого кабеля;

- запрещается производить подсоединение кабелей к контактам оборудования и
измерительных цепей или отсоединение от них, когда на выходе прибора имеется напряжение;

- запрещается работать с прибором при обнаружении его явного повреждения.

5 УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СГВДЫ ПРИ ПОВЕРКЕ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей среды:
- температура возд}ха (2З + 5) "С;
- относительная влажность возд}ха от 30 ло 70 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106.7 kPa.

б внЕшниЙ осмотр и подготовкА к повЕркЕ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При проведении внешнего осмотра прибора проверяются:
- чистота и исправность разъемов;
- отсутствие механических повреждений корпуса;
- комплектность согласно эксплуатационной документации.

б.1.2 При наличии лефектов или повреждений, препятствующих нормальной эксплуатации
прибора, его следует направить в сервисный центр для проведения ремонта.

б.2 Подготовка к поверке

6.2.1 Перед началом выполнения операций необходимо из)чить руководство по
эксплуатации прибора, а также руководства по эксплуатации применяемых средств поверки.

6.2.2Присоединить сетевые кабели прибора и мультиметра к розеткам сети питания220У,
расположенным на общей колодке.

б.2.3 Присоединить к разъему "INТЕRLОСК" прибора кабель с контактами блокировки
выхода Keithley 2290-INT-CABLE, и установить перемычку между контактаNdп | и2.
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6,2.4 Включить прибор и мультиметр.

.Що начала операций поверки вьцержать прибор и мультиметр во включенном состоянии в
соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.

Минимальное время прогрева прибора 60 min.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Общие указания по проведению поверки

В процессе выполнения операций результаты измерений заносятся в протокол поверки.
Полученные результаты должны укладываться в пределы допускаемых значений, указанные в
таблицах настоящего ра:}дела документа. При получении отрицательных результатов по какой-
либо операции необходимо повторить операцию. При повторном отрицательном результате
прибор следует направить в сервисный центр для проведения регулировки иlили ремонта.

7.2 Опробование и идентификация

7.2.1 Выключить прибор и повторно включить его.
После включения должна осуществиться процедура автоматического тестирования, по

завершении котороЙ прибор булет готов к работе. В процессе выполнения автоматического
тестирования не должно появиться сообщений об ошибках.

Записать результаты автоматического тестирования в табли цу'7 .2.

7,2.2Проверить идентификацию версии установленного на приборе программного
обеспечения, используя клавиши [SELCT], IENTER]

Записать результаты идентификации в таблицу 7.2,
Выйти из меню нажатием клавиши [НОМЕ].

аблица 7.2 - Оп ние и иденти кация

Операция Результат проверки Критерий проверки

автоматическое тестирование нет сообщений об ошибках

идентификация ПО номер версии ч1.00 и выше

7.3 Определение погрешности воспроизведения и индикации напряжения

7.3.1 Выключить питание прибора.

7,3.2 Выполнить соединения разъема "НIGН VOLTAGE" прибора с делителем напряжения
посредством кабеля 2290-10-SHV, адаптера2290-ТO-SНVВН и изолированньIх кабелей с

рабочим напряжением не менее 10 kV:
- соединить центрirльный проводник разъема "НIGН VOLTAGE" прибора (вилка адаптера

2290-1 O-SНVВН) с наконечником делителя напряжения;
- соединить экранньй проводник рiвъема "НIGН VOLTAGE" прибора (корпус адаптера

2290-10-SНVВН) с вилкой "GND" выходного р€въема делителя напряжения.

7.3.3 Выполнить определение действительного значения коэффичиента делитеJuI
напряжения следующим образом:

1) Используя изолированный кабель, соединить гнездо "HI" мультиметра с наконечником
делителя напряжения.

2) Используя соответствующие приспособления, установить вилку "GND" выходного
рЕвъема делителя напряжения в гнездо "LO" мультиметра так, чтобы вилка "НI" разъема
делителя напряжения остаJIась свободной.
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3) Установить на мультиметре режим DCV, предел измерения 1000 V.
4) Включить питание прибора.
5) Выполнить заводскую установку на приборе, для чего нажать клавиши [RCL], [0],

IENTER].
6) Установить на приборе предел силы тока на максимшIьное значение.
7) Установить на приборе напряжение 1000 V.
8) Активировать вьIход на приборе клавишей "НIGН VOLTAGE" и выдержать 30 s.

9) Зафиксировать отсчет напряжения на мультиметре как U(1000).
10) Отключить вьгход прибора клавишей "HIGH VOLTAGE" и выждать 30 s,

11) Отсоединить кабель между гнездом "HI" мультиметра и наконечником делителя (шаг 1).

12) Присоединить вьгходной разъем делителя напряжения к клеммам "HI" и "LO"
мультиметра, соблюд€uI полярность (вилка "GND" выходного рЕtзъема делителя должна быть
установлена в гнездо "LO" мультиметра). Корпус адаптера 2290-1O-SНVВН должен быть по-
прежнему соединен с вилкой "GND" выходного рtr}ъема делителя напряжения.

13) Установить намультиметре предел измерения 10 V.
14) Активировать вьIход на приборе клавишей "НIGН VOLTAGE" и выдержать 30 s.
15) Зафиксировать отсчет напряжения на мультиметре как U(1), оно будет примерно равно

1,1 V.
16) Рассчитать действительное значение коэффициента К делителя напряжения как

к: U(1000) / U(1).
Это значение (оно примерно равно 900) будет использоваться далее.

Таблица 7.3.1 - По 2290Е-5ица 1.5.1 - llогрешность воспроизведения и индикации напряжения

установленное
значение, V

Нижний
предел

доIТускаемых
значений, V

Измеренное
значение, V

Верхний
предел

доtryскаемых
значений. V

Нижний
IIредел

доtryскаемых
значений, V

отсчет
значениJI на
приборе, V

Верхний
предел

доtryскаемых
значений_ V

1 2 3 4 5 б 7

500 49,7.45 502.55 495 505
1000 997.4 l002.6 995 l005
2000 |997.з 2002.7 1 995 2005
3000 2997.2 3002.8 2995 3005
4000 з99,7.1 4002.9 з995 4005
5000 4997.0 5003.0 4995 5005

Таблица 7,з.2 -П 2290-10ица l,5.1- ность восп ведения напряжения

установленное
значение, V

Нижний
предел

доtryскаемых
значений, V

Измеренное
значение, V

Верхний
ПРедел

догryскаемых
значений. V

Нижний
предел

доtryскаемых
значений, V

отсчет
значения на
приборе, V

Верхний
предел

догryскаемых
значений. V

l ) J 4 5 6 7

500 494.0 506.0 492 508
1000 994.0 l006.0 992 1008

2000 1994.0 2006.0 |992 2008
3000 2994.0 3005.0 2992 з008
4000 з994.0 4006.0 з992 4008
5000 4994.0 5006.0 4992 5008
б000 5994.0 600б.0 5992 6008
7000 6994.0 7006,0 6992 7008
8000 7994.0 8005.0 7992 8008
9000 8994.0 9006.0 8992 9008
l0000 9994.0 10006.0 9992 10008
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7.3.4 Устанавливать на приборе значения напряжения, указанные в столбце 1 таблицы
7.3.1 (модель2290-5), таблицы 7.3.2 (модель 2290-10).

7.3.5 Фиксировать отсчеты мультиметра U(M).
Рассчитывать измеренные значения напряжения U по формуле

U: U(M),K
Записывать измеренные значения напряжения в столбец 3 таблицы 7,3.1 (модель2290-5),

таблицы 7.3.2 (молель 2290-10).
Записывать отсчеты значений напряжения на дисплее прибора в столбец б таблицы 7.З.1

(модель 2290-5), таблицы 7. 3.2 (моде ль 2290-1,0).

7.3.б Отключить выход прибора нажатием клавиши "HIGH VOLTAGE".

7.4 Определение погрешности установки силы тока

7.4.1 Выключить питание прибора.

7.4.2Вьlполнить соединение рzLзъема "НIGН VOLTAGE" прибора с резистором и
мультиметром следующим образом:

- присоединить на разъем "HIGH VOLTAGE" прибора кабель 2290-10-SHV с адаптером
2290-1O-SНVВН;

- соединить один из выводов резистора (50 kQ/2,5 W для модели 2290Е-5,500 kO/l W для
модели 2290-10) с центральньIм проводником адаптера 2290-10-SHVBH;

- используя кабель из комплекта мультиметр4 соединить другой вывод резистора с
гнездом "AMPS" мультиметра;

- используя кабель из комплекта мультиметрц соединить корпус адаптера 2290-10-SHVBH
с гнездом "LO" мультиметра,

7.4.З Установить на мультиметре режим DCI, предел измерения:
- 10 mА для модели2290В-5;
- 1 mАдля модели2290-]'0,

7.4.4 Включить питание прибора.

7.4.5 Выполнить заводскую установку на приборе, для чего нажать клавиши [RCL], [0],

IENTER],

7 .4,6 Установить на приборе напряжение:
- 500 V для модели2290Е-5;
- 1000 V для модели 2290-1,0.

7.4.'l Установить на приборе предел по силе тока:
- 5.000 mА для модели 2290Е-5;
- 1.000 mА для модели 2290-|0,

7.4.8 Активировать вьIход на приборе клавишей "HIGH VOLTAGE".

7,4.9 Записать измеренное мультиметром значение силы тока в столбец 3 таблицы 7.4.1

(модель 2290-5), таблицы 7,4.2 (модель 2290-10).

7 .4.|0 Устанавливать на приборе остальные значения пределов по силе тока, укrванные в

столбце 1 таблицы 7.4.1 (молель2290-5), таблицы 7.4,2 (модель 2290-10).

7.4.|| Отключить выход прибора нажатием клавиши "HIGH VOLTAGE".
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a

7.4,|2 Выключить питание прибора и мультиметра.
Отсоединить кабели и принадлежности от оборулования.

Таб 7.4.1 _п 2290Е-5

'7.4.2 -По 2290-1.0

лица о ность yстановки силы тока

установленное
значение, mА

Нижний
предел допускаемых

значений, mА

Измеренное
значение, mА

Верхний
предел допускаемых

значений, mА
] 2 3 4

5.000 4.991 5.003

4.000 з.991 4.003

з.000 2.997 3.003

2.000 |.997 2.003

1.000 0.997 1.003

ица l.+./. - ность yстановки силы тока

установленное
значение, рА

Нижний
предел допускаемых

значений. шА

Измеренное
значение, рА

Верхний
предел допускаемых

значений, рА
I 2 з 4

1000 995 l 005

800 795 805

600 595 605

400 395 405

200 195 205



8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Протокол поверки

При выполнении операций поверки оформляется протокол в произвольной форме с

указанием следующих сведений:
- полное наименование аккредитованной на право поверки организации;
- номер и дата протокола поверки
- наименование и обозначение поверенного средства измерения;
- заводской (серийный) номер;
- обозначение докуtчtента, по которому выполнена поверка;
- наименования, обозначения и заводские (серийные) номера использованных при поверке

эталонньtх средств измерений, сведения об их последней поверке;
- температура и относительнzuI влажность воздуха в помещении;
- фамилия лица, проводившего поверку;
- результаты определения метрологических характеристик по форме таблиц разлела 7.

8.2 Свидетельство о поверке

При положительньIх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с ПР 50.2.006-94 с изменением М 1 от 2б.1 1.2001.
Поверительное клеймо наносится в соответствии с ПР 50.2.007-2001.

8.3 Извещение о непригодности

При отрицательньIх результатах поверки, выявленных при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операций поверки, вьцается извещение о непригодности в

соответствии с ПР 50.2.006-94 с изменением Jф l от 2б.1 1.2001.
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