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НастояЩая метоДика расПространЯется на теплосчетчикИ <дтлас> (далее по

тексту теплосчетчики) и устанавливает требования к объему, услови,Iм поверки, ме-

тодам и средствам экспериментЕlльного исследования метрологических характери_

стик, а также порядку оформления результатов поверки.

Теплосчетчики подлежат первичной и периодиtIеской поверке,

Межповерочный интерв€lл теплосчетчиков - 4 года,

1 Операuии поверки

операции поверки, которые должны проводиться при поверке теплосчетчиков с

указанием рrвделов настоящей методики, где изложен порядок их выполнения, при-

веден втаблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Обязательность проведения прц Номер пункта

настоящей
методики

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Внешний осмотр. + + п.6.1

2. Опробование и проверка
обеспечения защиты про-
граммного обеспечения

+ + п.6.2

3. Проверка герметичности + + п. 6.3

4. Проверка метрологиче-
скIтх хаDактеDистик.

+ +
п.6.4.t-
п.6.4.5

4.1 Определение допускае-
мой абсолютной погрешно-
сти измерений температуры
теплоноситеJUI

+ + п.6.4.|

4.2 Определение догryскае-
мой абсолютной погрешно-
сти измерений р€вности
темпеDатyD теплоносителя

+ + * 6.4.2

4.3 Определение относи-
тельной погрешности
теплосчетчиков при из_

мерении объема тепло-
носитеJLя

+ + п. 6.4.3

4.4 Определение относи-
тельной по!решности
при измерении количе_
ства теплоты.

+ + п.6.4.4

5. Оформление результатов
поверки.

+ + п.7



о После ремонmа mеплосчеmчuка ezo поверl<у выполняюm по пункmси4 пер-

вuчной поверкu.

2 Средства поверки

При проведении поверки применяют следующие средства измерении:

. установка поверочн€lя MR-T- S 1525/1550 с диап€воном расходов от 0,02

до 5,0 м /ч и погрешностью + 0,З О/о;

термостат LAUDA Ecoline Staredioin Е240 с диап€воном воспроизводи-

мых температур от плюс 5 ОС до плюс 150'С;

прецизионный термометр F 250 с диап€воном измеряемьж температур от

плюс 5 "С до плюс 150 "С с погрешностью + 0,03 ОС.

.Щопускается применение других средств измерений и вспомогательного обору-

дования с техническими характеристик€lми не хуже вышеук€ванных.

поtuлечанuе:
о Все пршпеняемьле среdсmва uзмеренuй dолсtсны тtJ,rеmь dейсmвуюuluе свu-

dеmельсmва о поверке.

3 Требования к квалификацип поверителей

4 Требования безопасности

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотренные "Правилами техниtIеской экспJIуатации электроустановок потре-

бителей и правилами техники безопасности при экспJryатации электроустановок по-

требителей" (изд. 3), ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ 12.|.019-2009, ГОСТ 2226|,9l, УК&-

заниrIми по безопасности, изложенными в руководстве по эксплуатации на тепло-

счетчики, применяемых эт€tлонов и вспомогательного оборудованиrI.



Персонал, проводящий поверку, должен проходить инструктаж по техниКе беЗ-

опасности на рабочем месте и иметь группу по технике электробезопасности не ни-

же 2-ой.

5 Условия проведения поверки и подготовка к ней

Поверка теплосчетчиков должна проводиться в норм€lльньIх условиrIх :

. температура окружающего воздуха (20+5)'С;

о относительнЕUI влажность оIФужающего воздуха (30 - 80) %;

. атмосферное давление (84 - 106) кПа;

. практическое отсутствие внешнего магнитного поля;

Перед нач€}лом поверки поверитель должен изr{ить руководства по ЭксплУаТа-

ции теплосчетчиков, эт€Lпонов и других технических средств, используемых при по-

верке, настояrrtуIо методику и правила техники безопасности.

6 Проведение поверки

б.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре устанавливают:

. соответствие комплектности теплосчетчика требованиям эксплуатацион-

ной докуtчtентации;

. н€lличие на корпусе теплосчетчика маркировки товарного знака, типа, за-

водского номера и даты выпуска, их соответствие укшанным в паспорте

данным;

. н€lличие пломб;

о отсутствие грубьгх механиtIеских повреждений и повреждений покрытия.

Теплосчетчики, забракованные при внешнем осмотре, д€tльнейшеЙ поверке не

подлежат.

б.2 Опробование и проверка обеспечениrI защиты программного обеспечения.

При помощи кнопки, расположенной на лицевой панели теплосчетчика, после-

довательно устанавливают все возможные режимы работы теплосчеТчика

(см Приложение А), при этом убеждаются, что на индикаторе теплосчетчика инди-



цируются соответствующие надписи, в том числе и версия процраммного обеспече-

ния (идентификационный номер).

6.3 Проверка герметичности.

проверку герметичности теплосчетчиков при воздействии избыточного давле-

ния проВодитЬ водой под давлениеМ 1,6 МПа. ,Щавление выдерживается в течение 15

минут и контролируется манометром кJIасса точности не ниже 1,5 по гост 24о5.

теплосчетчики считаются выдержавшим испытание, если не наблюд€tпось кап-

лепаденийилитечи воды. Падение давлениJI по манометру не ДопУСКаеТСЯ.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.| Определение доrrускаемой абсошотной погрешности измерениЙ темпера-

туры теплоносителя.

определение абсолютной погрешности теплосчетчиков при измерении темпе-

ратуры теплоносителя проводят на термостате при температурах 20,60,95 ОС.

Поместить оба датчика температуры теплосчетчика в термостат, переВеСТи ТеП-

лосчетчик в режим измерения температуры в подающем трубопроводе. Через 10

минут снять пок€ваниrI температуры с теплосчетчика и эт€lпонного термометра. За-

тем перевести теплосчетчик в режим измерения температуры в обратном трубопро-

воде, снять покчвания температуры с теплосчетчика и этztлонного термометра.

дбсолютную погрешность измерения температуры теплоносителя для обоих

каналов измерения температуры определяют для каждой из температур и вычисля-

ют по формуле:

/t:T-T"
где Г- температура теплоноситеJUI, измеренн€UI теплосчетчиком, ОС;

Z, _ температура теплоносителя, измеренн€ш эт€lлонным термоМеТРОМ, ОС.

теплосчетчик считается выдержавшим испытание, если значения абсолютной

погрешности измерения температуры теплоноситеJUI не более + (0,6+0,004t),C.



6.4.2 Определение допускаемой абсоrпотной погрешности измерениЙ Разности

температур теплоносителя.

Определение доtryскаемой абсолютной погрешности измерениЙ разносТи ТеМ-

ператур следует проводить одновременно с определением относительной поцрешно-

сти при измерении объёма теплоносителя по б.4.3.

определение абсолютной погрешности при измерении р€вности температур

теплоноСитеJUI проводяТ на термОстате при значениях в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1.

Поместить датчик температуры подающего трубопровода теплосчетчика В ТеР-

мостат 1 с более высокой температурой, а датчик температуры обратного тРУбОПРО-

вода теплосчетчика в термостж 2 с более низкой температурой, перевести ТеПЛО-

счетчик в режим измерения р€вности температуры, в соответствии с ук€ваниями

экспJIуатационной докуI!{ентации.

Через 10 минут считать показания р€lзности температур с теплосЧеТЧика и с

этЕLлонного термометра.

Вычислить абсо.rпотную погрешность измерениrI р€вности темпераТУр ПО фОР-

муле:

Адт= АТ, Атэ

где /Т - значение рuвности температур, измеренное теплосчетчиком;

/Т" - значение р€вности температур, измеренное эт€lлонным термоМеТроМ.

Теплосчетчики считают годными, если абсолютн€rя погрешность при измерении

р€вности температур теплоносителя не более * (0,5+3 Дtr1/ At)'С.

6.4.З Определение догrускаемой относительноЙ погрешности теплосчетчика

при измерении объема теплоноситеJuI.

Относительную погрешность опредеjulют по результатам измерения оДного и

того же объема теIIлоносителя, пропущенного через теплосчетчик и эт€lлонное сред-

ство (поверочную установку) на расходах Qn, Qr, приведенньIх в таблице 2.

Разность темпераryр, ОС Заданные значения температуры в термостатах, 'С
термостат l термостат 2

J 80 77
l5 80 65

70 95 25



Таблица 2.

,,Щиаметр условного
прохода

Значения поверочных расходов, м"/ч

Q.in Q"o" Q.*

l5 U,03 1,5 3,0
U,U,2 0,б |,2

20 U,U) 2,5 5,0

Установку теплосчетчиков на поверочную установку производят с соблюдени-

ем направлениЯ потока теплоноСитеJUI, укaванного на коргryсе теплосчетчика. Пере-

водят теплосчетчики в режим измерениrI объема теплоносителя.

относительную погрешность опредеJIяют дJIя каждого из расходов по формуле:

бу = ((V-Щ)Ng),100%

тде: [/ - значение объема теплоносителя, измеренное теплосчеТЧИКОМ;

Иr - эталонное значение объема.

Теплосчетчики считают годным, если относительн€UI погрешность при измере_

нии объема теплоноситеJIя не превышает * (3+0,05 Q,ол, / а ) %.

6.4.4 Определение допускаемой относительноЙ погрешности при измерении

количества теплоты.

используя результаты измерений, по.ггуrенные при выполнении операций по

6.4.2 и 6.4.3, РассчитаТь относИтельrгуIО погрешность теплосчетчика при измерении

тепловой энергии по формуле:

бQ : (QB-Qф/QD,]00%
где QB - количество теплоты по пок€ваниям теплосчетчика, ГКал (КДЖ);

Qp - расчетное значение количества теIIлоты при заданном значении р€}зности

температур, Гкал (кДж).

Qp : Vэ,р,фl-h2)

где р - плотность теплоноситеJIя при температуре t и давлении 0,5 МПа в пер-

вом термостате (берется из ГСССД 9S-2000), кг/мЗ;

hI и h2 - значениrI удельной энтЕlпьпии теплоноситеJUI при температурах тепло-

носитеJUI и давленпи 1,6 МПа в первом и втором термостатах, к,Щяс/кг (берется из

гсссд 98_2000).

Расчет провести дJIя каждой из разности температур и в каждом из заДанных

расходов.
7



Теплосчетчики считают годными, если относительн€ш погрешность не превы-

шает:

зос< дt<l'ос +5Уо
10oC<дt<20"C +4Уо
20ос< дt<85ос +ЗУо

7. Оформление результатов поверки.

При положительных результатах первичной поверки теплосчетчик призн€tют

пригодным к экспJryатации, в паспорте делают соответствуюIltую запись,

удостоверенную подписью поверитеJUI и нанесением знака поверки.

При положительных результатах периодической поверки оформляют протокол

(Приложение Б) и свидетельство о поверке согласно Приложению 1 Порядка

проведения поверки средств измерений, требованиrI к знаку поверки и содержаниЮ

свидетельства о поверке, утверждённый прикЕtзом Минпромторга Ns 1815 от

02.07.2015 г.

При отрицательньtх результатах поверки оформJIяют извещение о непригодно-

сти согласно Приложению 2 Порядка проведениf, поверки средств измерений, тре-

бования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, утвержденный

прик€вом Минпромторга J\Ъl8l5 от 02.07.2015., а ранее выданное свидетельство ан-

нулируют.



Приложение А

Арх"и,р пq:q,*Sжншя

Копмра,тьпая ёама,l|LI
сNяйtuл паrазаlluй.

IIомрежlчс па.wurt
liп*рzл t*a ковмр"fuму }*t

ilоааrратънаr ёшlr,tr&J
снrмчg lotffrTaHlдi*

Иortpe6aalut йетьлs8ой
}flglв6.д, яа Nрrлtр| Фtл9'3r2

Возможные режимы работы теплосчетчика ((Атлас)

Хмцvвсrл;lо поаре&tёаха й
tll'ct*Tocoft rвlrpcaв

#

Гаоп с*аrекrrаrý&
lца*жя

0бшu&оýьё,ц
l}rсrLwнlrtluмёал

Твцчlurtравоl

Тсryваал йrёvл'qрairурвс
поlавнlсч лtрj,6апрамlс

Таgарл flеlrаq&хура,
oбptltt а *х мрl$о пр осйс

PsЁ'tcocatb
меу.п€$аIазр

CqtBilltшй
пааq,

Враr,
паFдfuпrхyo*

ЕqсuSý

iJtЁню 1



Приложение Б
(Рекомендуемое)

Протокол поверки теплосчетчика <<Атлас>>

1. Условия проведения поверки:

. температура окружающего воздуха - оС;

. относительн€ш влажность окружающего воздуха - %;

о атмосферное давление - кПа;

2. Операции поверки.

1. Внешний осмотр.

Маркировка теплосчетчиков выполнена отчетливо (не отчетливо) И

содержит (не содержит) следующие данные:
а) на фирменной табличке теплосчетчиков приведены:
_ кJIасс точности;
- пределы по температуре (Т" и Т,,);
- пределы по расходу (Q" и QJ;
- место установки преобразователя расхода (в прямом или обратнОм

трубопроводе);
- максим€tлъно догIустимое рабочее давление;
- номер счетчика по системе нумерации предприятиJI-изготовителя;
- годвыIIуска;

б) на корпусе покЕвана:

- стрелкаr)rк€lзывающutянаправлениепотока.

2. Опробование и проверка обеспечения защиты программного обеспечения.

Проверка герметичности.

Теплосчетчик <<Атлас>> выдерж€rл (не выдерж€rл) испытания на
герметичность рабочим давлением Ррао: 1,б МПа в течении 5 минут.

Возможные режимы работы теплосчетчика <<Атлас>> соответствуют (не
соответствуют) заявленным.

Версия программного обеспечения -

Контрольн€ш сумма -

10



Таблица 1

Тип
трубопровода

Значение
температуры

теплоноситеJIя,
ос

Температура
теплоноситеJIя,
измеренншI теп-
лосчетчиком, Z

ос

Температура
теплоноситеJIя,

измереннФI
эт:tлонным

термометром,
r, оС

Фактическое
значение

абсоrпотной
погрешности,

lt,C

Пределы до-
пускаемой
абсолютной

погрешности,
+(0,6+0,004t)

ос

прямои
20 * 0,608
60 *0,624
95 * 0,638

обратньй
20 + 0,608
б0 +0"624
95 * 0.638

3. Определение доlтускаемой абсолютной погрешности измерений температуры

теплоноситеJUI.

4. Определение допускаемой абсолютной поцрешности измерений разности

температур теплоносителя.

Пределы до-
пускаемой аб-
солютной по-
грешности,
* (0,5+3 At

.iпlДt)

Таблица2

Температура
теплоЕоситеJIя,
измереннtц теп-
лосчетчиком,7

ос

Температура
теплоноситеJIя,

измереннffI
эталонным

термометром,
Т" оС

Фактическое
значение

абсошотной
погрешности,

lt "с

Разность
температур,

ос

Значение
температуры

теплоноситеJIя,
"с

1l



5. Определение доtryскаемой относительной погрешности теплосчетчиков при

измерении объема теплоноситеJIя.

Таблица 3

эталонное

значение объема,

V", м3/ч

значение объема
теплоноситеJIя,
измеренноо теп-

лосчетtмком, V ,

,3/о

Значение допускаемой относительной погрешно-
сти при измерении объема теплоносителя,Yо

бу = ((V-V1)Nз).100%

фактическое
допускаемое

+ (3+0,05 qn / q)

6. Определение допускаемой относительной погрешности при измерении коли-

чества теплоты.

Таблица 4

Значение
объема теп-
лоноситеJUI,
измеренЕое
теплосчет-
чиком, И,

,3/u

значение теп-
ловой энергии

измеренное
теплосчетчи-

ком,
Q^ ГКал

значение теп-
повой энергии

измеренное
теплосчетtIи-

ком,
Q^ кДlс

Расчет-
ное зна-
чение
теппо-

вой
энергии,

Q, *Дr,с

Установ-
ленное

значение

ра:}ности
темпера-

ТУР,
lt оС

Пове-
po.tttbй

расIод,
лrl'/ч

Эталон-
ное

значе-
ние объ-

ема,

V" , л,r3/ч

относи-
тельншI
погреш-
ность
тепло-

счетчика
при изме-

рении
тепловой
энергии,

бч,%

Теплосчетчик (Атлас),

результатов поверки признан

применению.

заводскои номер на основании

годным (не годным) и допущен ("е допущен) к

Поверитель
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