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Настоящая методика поверки распрострЕtняется на установки N|я измерения
статических параметров операционньж усилителей PL-1401 (далее установки),
изготавливаемые ООО кФЕСТОНD, и устанавливает методы и средства их поверки.

Интервал между поверка\Iи - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -
Номер
пункта

методики

Проведение операции
Наименование операции

Внешний осмотр и подготовка к поверке

Опробование
(иден кация, диагностика)

, i Опрелеление погрешности измерения

да

да

да

да

7.2

7.з
постоянного нап

1 Определение погрешности установки , 7.4 , да ,

i постоянного напряжения 
]

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ И ДОКУМЕНТАЦИЯ

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средстваповерки, указанные в

таблице 2.

2.2 Вместо указанного в таблице 2 кыlибратора рчврешается применять другие
анiшогичные средства поверки, обеспечивающие требуемые технические характеристики.

2.3 Применяемое этЕuIонное средство поверки (катибратор) лолжно быть исправно,
поверено, и иметь действуюший документ о поверке.

l , Ка-гlибратор постоянного 7.З КапибратормногофункциональныйFlukе

, напряжения . 5720А, регистрационный номер 30477-05

2 ,Щрайвер 7.З \I-DMM версии 3.0 и выше

Таблица 2 - С

3 ] ,Щрайвер 7.4 \I-DCPower версии 1.5 и выше

2.4 Щлtя поверки сJедует испоJьзовать следующие документы:
1) Руководство по эксплуатации установки AMBI.411734.001 РЭ;
2) Руководство оператора установки AMBI.505.294-01 34 0l РО;
3) Руковолство по эксплуатации ка.rибратора (поз. 1 таблицы 2);

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К проведению поверки допускаются лица с высшим иJи среднетехническим
образованием, и имеющие практический опыт в области электрических измерений.
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в
соотвотствии с ГоСТ 12.3.019-80.

4.2Во избежание несчастного случ€rя и для предупреждения повреждения поверяемой

установки необходимо обеспечить выполнение требований, изложенньIх в разделе 3

руководства по эксплуатации установки.
Запрещается работать с установкой в условиях температуры и вrчDкности, выходящих

за пределы рабочего диапазона, а также при на,,Iичии в возд/хе взрывоопасных веществ;
Запрещается работать с установкой в случае обнаружения ее повреждения.

5 УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРШДЫ ПРИ ПОВЕРКЕ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей среды:
- температура воздуха(2З _ 2)'С;
- относительнчuI влЕDкность воздуха от З0 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106.7 kPa.

6 внЕшнrпl осмотр и подготовкА к повЕркЕ

б.1 Внешний осмотр

6.1.1 При проведении внешнего осмотра проверяются:
- чистота и исправность рчвъемов, отсутствие механических повреждений корпуса и

ослабления крепления элементов;
- комплектность установки.

6.1.2 При наличии дефектов, поврежденийпли некомплектности, преIIятствующих
нормальной эксплуатации установки, ее направJяют в ремонт к изготовителю.

6.2 Подготовка к поверке

6.2.1 Перед начаJ,Iом работы поверитель должен изr{ить руководство по экспJуатации
установки, а также руководство по эксплуатации применяемого средства поверки.

6.2.3 ВыпоJнить сборку измерительно-вычисJитеJьного комплекса (ИВК) в
соответствии с пунктами2.|,З.2,2.I.З.З руководства по экспJуатации установки.

6.2.4Подсоединить адаптер из комплекта поставки установки к ИВК установки
согласно указаниям руководства по эксплуатации. Подключить ИВК к сети220 V; 50 Hz.

6.2.5 Подсоединить капибратор к сети 220У;50 Hz.

6.2.5 Включить питание установки и ка,тибратора.
Перед нача"-Iом выпоrнения операций по опредеJению метрологических характеристик

(7.З,7.4) калибратор и установка должны быть вьцержаны во вIсlюченном состоянии в
соответствии с указаниями руководств по эксплуатации. Минима"тьное время прогрева

установки б0 min.

6.2.6Установить на контроллер ИВК программы <Тестер ОУ PL-1401> и <Поверка PL-
140l D (если они не установхены ранее) в соответствии с рЕвделом 3 руковолства оператора.

6.2.'l Установить на контроллер ИВК лрайверы KNI-DMM> и KNI-DCPower> (если они
не установлены ранее). Инструкчии по их установке доступны на сайте компании "Nаtiопаl
Instruments".
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Общие указания по проведению поверки
В процессе выполнения операций результаты измерений заносятся в протокол поверки.

Полученные результаты должны укJIадываться в пределы допускаемых значений, которые

укваны в таблицах настоящего раздела документа.При получении отрицательньD(

результатов по какой-либо операции необходимо повторить операцию.При повторном
отрицательном результате прибор следует направить в сервисный центр для проведения

регулиров ки иl или ремонта.

7.2 Опробование (идентификация, самоконтроль, диагностика)

7.2.1 Идентификация

7.2.|.1В главном окне прогрaммы кТестер ОУ PL-1401> кликнугь на клавише ((о

прогрtlмме)), при этом откроется окно с информачией о прогрчlмме.

7 .2.1 .2 Записать отображаемый номер версии в столбец 2 таблицы 7 .2.|. Нажать ОК.

Таблица 7.2.1, - Результаты икации
льтат п (номе

Иденти кационньм и не ниже 2.0.0.1

7.2.2 !иагностика

7.2.2.1, Выполнить по шагаlv (их всего 10) прочелуру диагностики в соответствии с

разделом 9 руковолства по экспJуатации, используя програ\Iму Поверка PL-1401 >.

7.2.2.2 Записать результат диагностики в столбец 2 таблицьl'1.2.З. Положительньп{

результатом считается отсутствие сообщений об ошибках по каждому шагу диагностики.
После завершения процедуры на дисплее высвечиваgтся зеленый светодиод <<Годен>.

Таблица 7.2.2 -Р льтаты диагностики
результат п

Отсутствие сообщений об ошибках по каждому
шагу диагностики; зеленый светодиод (годенD

после завершения процедуры

'1,2.2.З Закрыть програvrмы кТестер ОУ PL-1401> и кПоверка PL-1401 >.

7.2.2.4 Отсоединить контактирующее устройство с платой сЕL\IоконтроJя от адаптера

установки.

7.3 Определение погрешности измерения постоянного напряжения

7.З.l Запустить на KoHTpoJjIepe ИВК програvму "Меаsurеmепt & Automation Ехрlоrеr",
затем в MeHю "Devices & Interfaces" выбрать ярлык с наименованием шасси \I PXIе-1085.

В меню "Dечiсеs & Interfaces" кликн5ль на наименовании модуJя NI PXI-4071 в списке

устройств, и запустить процедуру диЕгностики "Self-Test". После завершения процедуры
диагностики должно появиться сообщение "Тhе self test completed successfully".

В меню "Dечiсеs & Interfaces" кликн;ль Ha "Self-Calibrate". После завершения
процедуры автоподстройки должно появиться сообщение'ОТhе device was calibrated
successfully".

7 .З.2 Залустить виртуальную панель "NI-DMM".

Рез
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7.3.3 Установить корожозамыкатель между гнездulп4и "HI" и *LO" модуJuI NI PXI-4071.

7.3.4 Установить на панели модуля NI PXI-4071 функчию измерения постоянного
напряжения и сделать установки:

Power Line: 50 Hz (активировать функцию "Filtеr")
Resolution: 7.5 digits

7.3.5 Выждать 2 min для минимизации термо-эдс.
Устанавливать на панели модуJIя NI PXI-4071 диапазон (Range) и входное

сопротивление (Input Resistance), как указано в первьIх трех строках столбцах 1 и 2 таблицы
7.3 (дrr" напряжения "SHORT").

Записывать отсчеты VDC на панели модуjul NI PXI-4071 в столбец 5 таблицы 7.3.

7.3.6 Отсоединить короткозамыкатель от гнезд "НI" и 66LO" модуля NI PXI-4071.

7.З.7 Убедиться в том, что ка,тибратор находится в состоянии отключенного выхода
"SтвY".

7.3.8 Используя кабели из комплекта ка-пибратора, соединить гнездо "HI" модуля NI
PXI-4071 с гнездом "НI" калибратора, гнездо ('LO" модуля с гнездом 66LO" калибратора.

7.3.9 Сделать на панели моду;rя NI РХI-4071установки:

Range: 100 mV
Input Resistance: > 10 GQ

7.3.10 Ввести на ка,тибраторе значение постоянного напряжения 0 V.
Активировать вьD(од ка.rибратора клzIвишей "OPR".

7.З.|| Выждать 2 min дLIш минимизации термо-эдс.
Активировать на панели модуля NI PXI-4071 функцию компенсации смещения нуля

ýull Offset).
Убедиться в том, что отсчет на панели модуля NI PXI-4071 не превышает - 0.3 рV.
В случае превышения данного значения отключить и повторно включить функцию

компенсации Null offset.

7.З.12 Установить на ка"rибраторе постоянное нчtпряжение - 100 mV.
Записать отсчет VDC на панеJlи модуля NI PXI-4071 в столбец 5 таблицы 7.3.

7,З.|З Установить на ка,rибраторе постоянное напряжение - 100 mV.
Записать отсчет VDС на панеrи модуля NI PXI-4071 в столбец 5 таблицы 7.3.

].З.|4 Устанавливать д.шее на панели модуJrI \I PXI-4071 диапазон (Range) и входное
сопротивление (Input Resistance), как ук{вано в столбцах 7 и2 таблицы 7.3.

Устанавливать соответствующие значения напряжения на ка,rибраторе, указанные в
столбце 3 таблицы 7.3.

Записывать отсчеты VDC на панеjIи модулrI \I PXI-4071 в столбец 5 таблицы 7.3.

7.3.15 Отключить выход капибратора кJIавишей "STBY".
Отсоединить кабели от модуля NI PXI-4071 и ка.rибратора.

рL-l401-20lб



Таблица 7.3 - П NI PxI-4071

7.4 Определение погрешности установки постоянного напряrкения

'1.4.| В меню "Devices & Interfaces" программы "Меаsurеmепt & Automation Ехрlоrеr"
кликнуть на наименовании первого модуля NI PXI-41 10 в списке устройств, и запустить
процедуру его диагностики "Self-Test". После завершения процедуры диагностики должно
появиться сообщение "The self test completed successfully".

'7.4.2Кликнугь правой кнопкой мыши на наименовании первого модуля NI PXI-4110 в
списке устройств, и выбрать "TeSt Panels". При этом должна появиться виртуЕI.тIьнаJI пане.Iь
'NI-DCPower" данного модуjul.

7.4.3 Расположить панели "NI-DCPower" и 'NI-DMM" рядом на рабочем столе диспхея.

7.4.4 Выбрать на панели'}iI-DММ" режим "DСV", предел измерения 10 V, и сделать

установки:

Power Line: 50 Hz (активировать функчию "Filtеr")
Resolution:5.5 digits

7 .4.5 Установить на виртуzшьной панели модуля NI PXI-4110 все кана.ты в
выключенное состояние (не допжны быть установлены флажки в по.]utх "Оutрut Enabled").

7.4.6В окне "Channel 0 Output Function" модуля \I PXI-4110 выбрать "DC Voltage".
В окне "Сhаппеl 0 Сurrепt Limit" установить 0.1 А.

7.4.7 Соединить контакты к-6> и KI> модуля \I PXI-4110 с входными гнезда,ми KHI>

и KLO> модуля NI PXI-4071 соответственно.
Соединительные кабели (2 шт.) должны быть сделаны из отрезка изолированного

многожильного медного провода диаvетром (0.8 ... 1.0) mm и длиной (200 ... 300) mm:
один из концов провода нужно освободить от изохяции на длине (7 ... 8) fiIm и облудить,
на другой конец провода припаlIть р{въем "banana"(m).

шность из постоянного н ия

,Щиапазон
Входное

сопротивление
Напряжение
калибратора

Нижний
предел

допускаемьш
значений

Измеренное
мультиметром

значение

Верхний
предел

допускаемьж
значений

l 2 3 4 5 6
lv >10GQ SHoRT - 2.1 шV +2 l шV
10ч > 10 Gc) SHoRT - 5.0 шV + 5.0 rrV
l00 V l0 мо SHoRT - 200 rrV + 200 рV

100 mV >10GQ + 100 mV + 99.9972 + 100.0028
100 mV >10Go - 100 mV _ 100.0028 i - gg.ggTz

lv >l0Go -1V + 0.9999829 т 1.0000171
1v >10Gо -1v - 1.0000171 _ 0.9999829
10ч l0Mo ] +10ч + 9.999875 * 10.000125
l0v 10мQ ] -10ч - 10.000125 -9999875

100 ч 10ма +100V + 99.9978 + 100.0022
l00 V l0 ма _ 100 V _ 100.0022 _ 99.9978
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7.4.8 Перевести канаJI к0> модуля NI PXI-4110 во включенное состояние, для чего

установить флажок в поле "Сhаппеl0 Output Enabled".
Устанавливать на модуле NI PXI-4110 значения напряжения, укtванные в столбце 1

таблицы 7 .4.1. Записывать показания модуля мультиметра в столбец 3 таблицы.

Таблица 7.4.1 - Погрешность уст€tновки постоянного нzшряжения

7.4.8 Перевести кана,II <0> модуля NI PXI-4110 в выIсцюченное состояние, для чего
снять флажок в поле "Сhаппеl 0 Output Enabled".

7.4.9 Выбрать на панели "\I-DMM" предел измерения 100 V.

7.4.|0 В окне "Channel 1 Output Fuпсtiоп" модуля NI PXI-4110 выбрать "DС Voltage".
В oKHe "Channel 1 Current Limit" уст.tновить 0.1 А.

7.4.|| Соединить контакты к+20> и <I> модуля NI PXI-4110 с входными гнездами KHI>
и KLO> модуJuI NI PXI-4071 соответственно.

7.4.12 Перевести кzшiш <1> модуля \I PXI-4110 во вrстюченное состояние, для чего

установить флажок в поле "Сhаппеl 1 Output Enabled".
Устанавливать на модуле NI PXI-4110 значения напряжения, укiLзанные в столбце 1

таблицы 7.4.2.
Записьтвать показания модуJя мультиметра в столбец 3 таблицы для кана"та <1 >.

1,4.|З Перевести KaHEuI к1> модуля }iI PXI-41 10 в выключенное состояние, для чего
снять флажок в поле "Сhаппеl 1 Output Enabled".

7.4,14 В окне "Сhаппеl 2 Output Fuпсtiоп" модуля NI PXI-4110 выбрать "DC Voltage".
В oKHe "Channel 1 Сurrепt Limit" установить 0.1 А.

7.4.15 Соединить контtжты (-20) и KI> модуля NI PXI-41 10 с входными гнездами <HI>

и <LO> модуля NI PXI-4071 соответственно.

7 .4.|6 Перевести KaHa,.I к2> модуля NI PXI-41 l0 во включенное состояние, дjIrI чего

установить флажок в по.]Iе "Сhаппеl 1 Output Enabled".
Устанавливать на модуле \I PXI-4110 значения напряжения, указанные в столбце 1

таблицы 7.4.2. Записывать показания мультиметра в столбец 3 таблицы лrя каната <2>.

7.4.|1 Перевести KaHa-II <2> модуля NI PXI-41 10 в выключенное состояние, дJя чего
снять флажок в поjIе "Сhаппеl 1 Output Enabled".
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NI Px1-4 0 Nt PxI-4 канал <0>

установленное
значение,V

Нижний
предел допускаемых

значений,V

Измеренное
мультиметром

значение,V

Верхний
предел допускаемых

значений.V
l 2 3 4

0 - 0.004 + 0.0040
1.5 - 1.4953 + 1.5047

3 * 2.9945 + 3.0055
4.5 - 4,4938 + 4.5062
6 * 5.99з0 + 6.0070



NI PXI-41 l0, каналы к1> и к2>

установленное
значение,V

Нижний
предел допускаемых

значений.V

Измеренное
мультиметром

значение,V

Верхний
предел допускаемьш

значений.V
I 2 3 4

канал к1 >

0 - 0.0100 + 0.0100
5 + 4.9925 - 5.0075
10 -.-9.9900 + 10.0100
15 + 14.9875 + 15.0l25
20 + 19.9850 + 20.0l50

канал к2>

Таблица 7.4.2 - Погрешность установки постоянного напряжения

_ 0.0100
_ 5.0075

7.4.|8 Закрыть виртуzLльную панель'NI-DСРоwеr" первого модуля NI PXI-4l10.

7 .4.|9 Выполнить действия по пунктаlм 7 .4,| - 7 .4.|8 для второго модуJIя NI PXI-41 1 0.

Таблица 7.4.З -По овки постоянного нilпряжения NI PXI-4130, KaHa-r <1>

Нижний
установленное

значение,V i предел допускаемых
i _ Trзначений,V

Измеренное
мультиметром

значение.V

Верхний
предел допускаемых

значений.V

..0.0100

_ 9.9900
_15 i -15.0125 _ 14.9875
_20 - 20.0150 _ 19.9850

- 0.00i50 + 0.00150
1.5 -,- 1.49805 + 1.50195

,2.99760 * 3.00240
4.5 * 4.49715 i -l- 4.50285

- 5.99670 + 6.00330
_ 1.5 - 1.50195 _ 1.49805

-J - 3.00240 _2.99,760

- 4.5 - 4.50285 - 4.49715
_6 _ 6.00330 _ 5.99670

.Щиапазон +20 V
- 0.00180 * 0.00180

= 4.99]00 * 5.00З00
10 * 9.99550 - 10.00450
l5 -- l4.99400 -* 15.00600
20 -- 19.99250 * 20.00750
_5 - 5.00300 - 4.99700

-10 - 10.00450 _ 9.99550
_ 15 - 15.00600 _ 14.99400

-20 - 20.00750 - |9.99250

l РL-l401-20lб МП i Методика поверки.23.06.20lб ]сm.8из10,



7.4.20 Вьшолнить действия по пунктttм 7.4.| -7.4.19 дJuI канzrлов к0> и к1> двух
модулей NI PXI-4130.

Использовать для канала <0> контакты к*6> и ((I)), дJIя KaHaJIa к1> контакты <OUT*> и
(OUT-). Результаты измерений записать в таблицу 7.4.1.

На канале <<1 > выполнить операцию сначала для диапазона *б V, а затем для диапазона
*20 V. При работе в диапазоне =20 V установить на мультиметре предел измерения 100 V.

Результаты измерений на KaHa,r-Ie Kl > в таблицу 7.4.З.

7 .4.2| Закрыть виртуЕLrIьную панель' NI-DMM" модуля мультиметра.

7.4.22 Отсоединить кабели от модулей.

i PL- l 40 l -20 l б МП 1 Методика поверки. 2З,06.20|6 i сm.9 из l0 i



8 ОФОРЛLIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Протокол пoBCpKrt

8.1.1 При выпопяепии операций поверки оформ-lяетс, протоко;I s проttзвоjrьltой форме
с указаЕием сjIедующих свсдсний:

- noj,Iнoe взlttуевоваЕие ахкредt|тоаанвой Еа празо пов€рк, орпrЕuзаIIЕх;
_ номер л дата лртоко.,iа поверки
- ааименовавие и обозначеfЕе повsреввого средства Ilзмерения, устlшо&]еllвые опцпи;
- заsодской (серпйный) ноvер;
- обозsачение док}аtенllt, по которму sыполlена поверка:
- llаимевовавиr, обозначения и заводские (сФийвые) riоvФа использокtввых при

поверке средств из]vсрсrrий, свсдсния об }D( пос,]сднсй повсркс;
_ т€мператяа и B"]iDKлocTb в поуещеflии:
_ по;ученны9 звачения vстр;rогичýских характеристяк;
- Ф&vtl]ия ;Iиц4 лрводиsшего поsерку.

8.1.2 При лоJожптq]ьяьD( резуJьтатах поверки допускается пртокол поверки яе
офорьlяь, а рgJу;тьтаты пов€ркя прявести яа обортной сгорве свидете,Iьства о поверке по

фрме рздеjIа <Метр.;lогическке Il технические характеристикиr, описlцlйя пtпа.

8.2 СвпдЕгgrь(rво о поверке

При поrожrrгетьньп р9зуiьтатах пов€рки Bbulаeтc, свttдстеъство о поасрк9 и на
передпюю паltе,lь измерите;,lьltо_вьlrпtýtите;lъяого Koмtuleкcil ycтalioBкIl llalltосится зllак
повýркп в соответствпи с Приказом Миплрvторга России N9 l8l5 от 02.07.2015 г.

t3 Извецевпс о вепрпгодпостя

При gгрицатеTьньв резу.Tьтатах поверки, вшя&,lевtlых при Bt elltlteм осмотре,
опробоваrtии, rL:Iи выпоJIl!€}tии опсраций поверки, выJ-lастся язвещеrlfiе о неприк,лностu
в соотвgrствип с Приказом Минпрrfiорга России jYs l8l5 от 02.07.20l5 г.

Глrвяыll мсIро.rог ООО <КИЬ В.В. Супрувюк

Д.Р. BecшrbeB
Зlttecтtlтe-lb гсltср$lьlrого
по мецо.rогпв 3АО <АКТИ-
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