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Настоящий докуI\{ент распрострчtняется на спектрометры энергии

рентгеновского изJryчения поJtупроводниковые СЕР- 1ЮI (далее - спектрометры) и

устанавливает общие требования к методике их первичной и периодической поверки.

Спектрометры подлежат обязательной первичной и периодической поверке, а

тzкже поверке после ремонта или в случае, когда их покfвания вызывают сомнения в
исправной работе саIчfого спектрометра.

Поверка может осуществляться аккредитованными на право проведения поверки
метрологическими службаir,rи государственных органов РФ и юридическими лицtlп,Iи.

Межповерочный интервtIл - 2 года.

1 Операцип поверкп

Наименование операции Номер rгуrкга
методики

проведение операции при
первичной

повеDке
периодической

повеDке

Проверка условий, в которьж
производится поверка

6 + +

Внешний осмотр
,| + +

Проверка соответствия
идентификационньж данньж
прогрtlп{много обеспечения

8 + +

Проверка функционирования
спектрометра

9 + +

Определение дич}пЕвона регистрируемых
энергий и иЕтегрчtльной нелинейности
спектрометра

l0 + +

Определение энергетического
рil}решения

l1 +

2 Средства поверки
2.1. При проведении поверки должны быть применены следующие основные и

вспомогательные средства поверки:

- набор образцовьп< спекгрометрических гilпdма-исто[Iников ОСГИ: 55 Fe, 57 Co,2olA*.
- барометр-анероид М-67 по ТУ 25-04-|797-75:
- измеритель влФкности и температуры ИВТМ-7 по ТУ 4311-001-70203816-11;
- секундомер механический СОПпр по ТУ 25-1894.003-90.
2.2 Средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке иJIи

действующие клейма государственной поверки.

Примечание. .Щогryскются применение аншIогIтIньD( средсгв поверки, обеспе.пшаюIlцос
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3 ТребоваЕпя к квалификации поверителей

3.1 Поверку спектрометра должен выполнять персонtlл, прошедший инструктаж
по технике безопасности, освоивший рабоry со спектрометром. Лицо, выполняющее
поверку, должно быть атгестовано в качестве поверитеJuI.ч(о
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3.2 Поверку спектрометра могут проводить только лица, допущенные к работе с

источникalми ионизирующего излrIения.

4 Требоваппя безопасностп

4.I При поверке спектрометра необходимо соблюдать правила требований

безопасности, предусмотренные кПравилЕtми технической эксплуатации электроустановок

потребителей и правилtlми техники безопасности при эксплуатации электроустановок

потребителей> (издание - 3е), ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.|.019-2009, ГОСТ 22261-94 п

требования по безопасности, оговоренные в технической докр(ентации на спектрометр.

4.2 Персонtlл, проводящий поверку, должен проходить инструктФк по технике

безопасности на рабочем месте и иметь группу по технике электробезопасности не ниже

2-ой.
4.З При поверке спектромета следует выполнять требования безопасности,

установленные кОсновными сtlнитарными прzIвилами обеспечения радиационной
безопасности> ОСПОРБ 99/2010 и кНормами радиационной безопасности> НРБ 9912009 .

5 Условия поверки и подготовка к ней

5.1 Перед началом поверки персонttл должен изrIить руководство по

эксплуатации на спектрометр УЛКА.412|3|.022 РЭ, настоящую методику и прzlвила

техники безопасности.

5.2 При проведении поверки должЕы быть соблюдеЕы следующие условия:
- температура воздуха в помещении (20*5) 0С;

- относительнtш влalкность воздуха при ук€ванной температуре 30-80 %;

- давление воздуха 84-106,7 кПа;
_ время вьцержки спектрометра во вкJIюченном состоянии - не менее 30 мин.

5.3 Перед проведением поверки спектрометр должен быть подготовлен к работе в

соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации УЛКА.412|З1.022 РЭ.

б Проверка условий, в которьж производится поверка

6.1 После выполнения пуско-наладочных работ на месте эксплуатации

спектрометра при проведении поверки проводится обследование кJIиматических условий,
параil{етров сети питания и других влияющих факторов в помещени.D(, где размещен
спектрометр.

Реальные условия эксплуатации спектрометра должны удовлетворять
требованиям к рабочим условиям экспJryатации, указанным в технической докулtентации.

,Щолжна быть увереЕность в том, что условия эксплуатации не будут выходить за

пределы рабочих условий, указанных в технической докуплентации на спекгрометр, В

течение всего срока эксплуатации.

7 Впешний осмотр

7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

спектрометра следующим требованиям:
- соответствие комплекту поставки, согласно руководству по эксплуатации;

- на спектрометре должны быть указаны его тип, номер и год выпуска;

d
(в
Ф

ла

(о
о

\о
(о
ol
а
q'

ý

(d
Ё
Ф(о

д
U
е(о
о
ý
ч(ь
о
Ё
Ф УЛКА.4727.з7.о22 Мп



(о
о

Ф

- отсугствие внешних повреждениЙ (помятости, трещин, Еарушений целостности

заrт\итньгх покрытий спектрометра) ;

7.2 Спектрометр счит€lют годным для проведения поверки, если отсутствуют

внешние повреждения.

8 Проверка соответствия идептифпкационных дапных программпого

обеспечепия (далее -ПО)
8.1. Для проверки информации об идентификационном нtlименовании по,

номере версии и цифровом идентификаторе По следует запустить установленный на Пк

файл GаmmаМсД.ехе, зайти в меню кПомощь>>, затем HuDKaTb на подI\dеню ко

програп,Iме). В открывшемся окне булет представлены идентификационные данные

процрtlп,{мы.

при запуске прогрtlммы необходимо убедиться в соответствии

идентификационных данньж по, зЕцвленного в технической докр{ентации и

отображаемой в окне програп{мы KGammaMCA-8OOO ).

По считается прошедшим проверку, если идентификационное Еаименование ПО,

номер версии и цифровой идентификатор совпадают с укшанными в таблице 1.

Таблица 1

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

Идентификационное наименование ПО GаmmаМСА-8000

Номер версии (идентификационный номер ПС 9.5

Щифровой идентификатор ПО е9 970d7a8 а57 cde69 а37аO4сеR 1 2bf

9 Проверка фувкциопировапия

9.1 Собрать спектрометр и подготовить его к работе согласно рtвдела

подготОвкд К рдБотЕ, изложенного в Руководстве по эксплуатации. Измерения

следует начинать через время равное времени установления рабочего режима

спектрометра.
9.2 Проверку функционирования (работоспособность) спектрометра

осуществJuIют путем набора спектра от образчового источника гаI\4ма-и3лrIения (ОСГИ) с

радионуклидом 
55Fе

10 Определепие диапазона
нелппейпостп спектрометра.

регистрируемых энергпй п интегральной

10.1 Собрать спектрометр и подготовить его к работе согласно рtвдела
подготОвкд К рдБотЕ, изложенного в Руководстве по эксплуатации. Измерения

следует начинать через время равное времени установления рабочего режима
спектрометра.

10.2 ВыполЕить измерения спектров следующих источников гамма-излrrения

из набора оСГИ: 55 Fe, 5'Co,2ol д..
10.3 Опредепить с помощью програI\,rМЕого обеспечения энергию центроид

измеренньтх линий спектра Е";. Вычислить разницу и определить максимальное по

модулю значение откJIонениЯ ДЕirо" между измеренными значениями энерrпи Eri и

табличными значениями энергий этих же линий Еr;,,

улкА.4727з7.о22 мп



10.4 Вычислить значение интегрttльной нелинейности ИНЛ, в процентilх, по

формуле:

дгинл - 
*imax xl00
E,^u* 

7\Дvv, (1)

где Е1In* _ энергия, соответствующая пику с наибольшей энергией из числа

обрабатываемых.
Измерение ИНЛ спектрометра одновременно является проверкой диапазона

регистрируемых энергий.

10.5 Спектрометр считается вьцержавшим проверку, если вычисленное

значение интегральной нелинейности ИНЛ в диапазоне измеряемых энергий не

превышает +0,1Yo.

11 Определенпе энергетического ршрешения.
l1.1 Определение энергетического разрешения спектрометра по энергиям 5,9

кэВ и 122,06 кэВ произвести в следующей последовательности:

l 1.2 Подготовить спектрометр к работе согласно РЭ на него. Измерения начать

через время, равное или превышaющее время установления рабочего режима
спектрометра, т.е. 30 минуг.

11.3 Произвести ка.пибровку спектрометра по энергии в соответствии с

руководством по экспJryатации.

1 1.4 Установить на дистанцерное устройство Еtlпротив детектора Б,Щ источник

реЕтгеновского излучения 55Fе и набрать спектр пика, при этом число импульсов в

максимрtе пика должно быть не менее 5 * 
1 03, а загрузка не более 2, 1 03 c-l .

11.5Определить энергетическое рЕврешение спектрометра по эЕергии 5,9 кэВ.

11.6 Заменить источник 55Fе на источник гtlп{ма-излrlения "Со , набрать

спектр пика, соответствующего энергии 122,06 кэВ, при этом число импульсов в

мtксимуIuе пика должно быть не менее 5,103, а загрузка не более 2,10З c'l.
tl.7 Определить энергетическое рЕврешение спектрометра по энергии

122,06 кэВ.
l1.8 Спектрометр считается выдержавшим проверку, если его энергетическое

разрешение соответствует данным:

Наименование харакгеристики Модификация

сЕр-lкп_(пин) сЕр-lкп_(кдд) сЕр-lкп_(к_
7к)

сЕр_lкп_(г-
7к)

Площадь чувствительной части Б.Щ,

мм2
,|

|2
,7 |2 20 500 20 2000

Энергетическое разрешение по

изл)цению с энергией:

5,9 кэВ (Fе55) не более, эВ
59,6 кэВ (Аr'О') не более, эВ
l22 кэВ (Со57) не более, эВ

2з0 270 l80 l80
430

480

570

l90

500

550

980
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12 Оформление результатов поверки

Результаты поверки спектрометра оформляют протоколом в произвольной

форме.
При положительньIх результатах поверки спектрометра оформляют

свидетельство о поверке установленной формы согласно прикtву Минпромторга J',lb

1815 от 02.07.2015г. (Приложение 1).

Знак поверки наносится на боковую поверхность блока детектирования.
При отрицательньгх результатах поверки, спектрометры к применению не

допускtlются, выдают извещение о непригодности установленной формы согласно

приказу Минпромторга Nч 1815 от 02.07.2015г. (Приложение 2) с указанием причин и

изъятия их из обращения, свидетельство о поверке аннулируют, а имеющиеся оттиски

поверительньD( клейм гасят.
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