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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кГубернская)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информаuионно-измерительнiul коммерческого учета

электроэнергип АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кГубернская)) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднzвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Губернская> ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельных измерительных канчIлов, входящих в состаВ

ДИИС КУЭ, с укчванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные В описании

типа Ьиис куэ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкак поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 !а Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Да Ща

5. Проверка УСПЩ 7,4 Ща Да

6. Проверка функчионирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да [а

8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,8 Да !а

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7,9 Да .Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да .Ща



лист N9 3
всего листов 8

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ лопускают поверителей, аттестованных В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководстВо По

эксплуатации на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данноМУ ВиДУ

измерениЙ не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошеДШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение
проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удОСТовеРеНИе,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с грУппОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряЖения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатацииD и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докУМентоМ.
Измерение проводят не менее двух специilлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппой пО

Jф п/п наименование
Номер пункта
НЩ по поверке

Термометр, диапiLзон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности L |,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7,7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

,7 Радиочасы (МИР РЧ-0l ) 7.10
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,пaпrробaaопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерителЬныМ

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изУЧиВшиМ

документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соеДинения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансфорМаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерениЙ, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.З,

гост |2.2.00,7.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической повеРКе).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по размещению эт€UIонов, отключению в необходимьгх случаях

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают В условиях и в течение времени, установленных в

нормативньIх докуN(ентах на средства поверки ;

_ все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть наДеЖНО

заземлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

измерительных компонентов, нiUIичие поверительных пломб и клейм.

7.1.2проверяют рzвмещение измерительньж компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока И напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС куэ.
'7 .1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньIх измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключениЯ

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИс куэ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньш компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп,щ. Пр" обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 ПроверяюТ наJIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие докрIентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помоIцью вольтампер6*о"arрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного *ойп",or"рu. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с
через оптопорт.

счетчике календарной дате (число,

помощью переносного компьютера

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2проверяют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной- документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп,щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.

7,4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрtlммного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп).

ДЛЯ ПРОВеРКи нУжно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
ХЭШИРОВаНИе фаЙлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,ща-тlее в закладке
ФайЛ Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате rrолrшм
СООТВеТСТВУющиЙ вьцеленному фаЙлу - фаЙл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
ПР" ЭТом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 ПРОверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускrlют на выполнение программу сбора
Данньж и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аПпаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружtlют
ОПеРаЦИОННУЮ СИСтеМУ и запускают програIчIму. Проверку считают успешноЙ, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нzlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +I0 уо от Uцol,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, Koтoparl должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0).SHOM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJйечанuя:
1 flопускаеmся uзlлеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленutJ паспорmов-проmоколов на dанньtй
uЗмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала межdу поверксlл|u сuсmемьl.
Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньlмtl, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
выполненltе указанно?о Bblute условuя dля ТН.

аOлица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

2
Идентификационное нtмменование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ЕDбз 9з,7 027 47 769A45DE8E67B57B
Щругие идентификационные данные, если
имеются



' ' 
2 !опускаеmся Jйоulносmь наzрузкч опреdеляmь расчеmныл,l

вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко
uзл|е рumе льных mр ан с ф о рллаmо ров.
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всего листов 8

пуmеJvl, еслu uзвесmньl
вmорuчньIлl обллоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нilличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичньIх обмоток ТТ.

7,7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньш цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинttльными вторичными нагрузками
|;2; 2,5;3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25,, |,5; 1,75; 3,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзл4еренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uз74еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюIце?о uнmервала ллежdу поверкаJйu cucmeм,tbl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоilсumельнылллl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанноzо
выltле условuя dля ТТ.

2lопускаеmся lйоlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmел4, еслu uзвесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обллоmкаJй

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 Ой от номин€lльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuл4ечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзI4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала ллеэtсdу поверкамu сlлсmе.п,lьl. Резульmаmьt

проверкu счumаюm положumельныл|lt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе

указ анн о z о Bblule mр е б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнul] связu u сuла элекmрuческоaо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Аtzуспд, Atz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как р€tзность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкs отсутствия ошвбок ипформацпопяого обмеяд
Операция проверки отсутствия ошибок янформачионного обмеша ЕредусмаrрЕвает

эксперltментatльвое поmверr(деfiие идентиttности числовой измерительной Еrrформацяи в

счетмк&х элекФической эgергии (исходная информапля), я пitмяти цlэнтрlrльяого сервера.

В мOмент проверкц все техяические средства, входlщие в проsеряемый ИК. доJDrоtы

быь вкJtючены.
7,10.1 На сервер сFстемы распечатывают зЕачени, аrrивной и реакгuвЕой

электической энергии, зарегистрирмпвь!е с 30-ти мипупrым интервалом за полцые
пр€дшествующие дпю цроверкя сутки по всем ИК. Проверяют HaJmtlltc дашвых,
соответств}тощtтх ках<дому 30-ти мин}тЕому интервалу врмени. Пропуск давпьв вс

допускается за искJIючеЕием случаев. когда этот прrryск был обуслов,'lеfl отключением ик
ЕJIи устрall|ецным отказом кмого-либо компонеfiта системы.

7.10.2 Распечатывают журвал собьпий счетчика и УСП,Щ и отмечаrm MoMerTb

нар}тIения связи между измерительньми компоIlеЕтчlми спстемы. Проверяют сохравяость
rtзмерuтельвой информшtпп в памяги Усп,д, и сервере свстемы на тсх ивтервалах ар€меЕи, в

течевие которго бьLrа парушеЕа связь,
7,10.3 Распечатывают ва сервере профиль вагрузки за полпые суп(и,

предшестDyIоцие дню Еоверки. Используя переносЕой комльютер, счптывают qерез

оптопод профиль яагрузки за те,(е с}тки, хравяцийся в пaмяти счетqика- Раз,lлчле

значений активной (реакгивиой) моцности. хр rяцейся в памяти счетчика (с учеrом
коэффициентов трансформапии измерительных траясформаторов) и базе дашъrх
цеЕтраJtьного сервера Ее долrоlо превышать д8}х едпЕиц млаrlшего разряда учтецriого
зцачеЕия,

7.10.4 Рекоменлустся вместе с проверкоЙ по п.7.10.з сличать показаЕия счет.шм по

?tктиввой и реактивНоЙ электрпческоЙ эНсргии строго в коЕце получаса (часа) и срaiввив:tть с

даяиымll, зарег],tстрирвапЕьNп в сервере системы ди того же момента времеЕи,,Щля этого

вЕзуаJlьно илп с помопью перевосного компьютера через оttтопорт счlfтывtlют показ lия
счетчпка по акfiвtlой и реакгЕввой элсtсгрической эЕергяп п срчtввивают этц дапtтые (с

учеюм коэффичиентов трансформации изlrlерительнъD( травсформаторв), с показанЕями
зарегистирванпыми в сервере системы. Расхоr(девие не должво превышать две е,ш{ЕЕIщ

младшего разрrца.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полоlкrтгеrьЕьL\ результата,ч поверки вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с приказом Мишлстерства uромыuutенвости rr торговли Российской Федерации

]Фl8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 Знак поверtО ЕаЕоситсЯ в соот8етствпЕ с приказом Мшпстерства

промыII!леfiности и торговли Росспйской Фсдерации Ns l815 от 02.07.20l5 г.

8.J ПрЕ отицателЬцьLх результатах поверки, аыявjIеffных при ввешнеli осмотре.

опробовапии, или выполцевиИ олераций пов€рки, вьцаеiся извецlение о непригодItости в

соответствии с прикtr}ом Министерства промышлеliности и торговли Российской
Фелерачии Nе l 81 5 от 02.07.2015 I.
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