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Введение

настоящая методика по поверке распространяется на датчики давления частотные

Bm 1202 (далее по тексту - датчики Вm 1202), предназначенные дJUI измерения избыгочного

статическОго давленИя и давления нарастающего от 0 до 0,95,Рн с временем не менее 0,1 с, при

этом возМожнО нtlложение пульсациИ давлениЯ в диапазоНе от 0 до 500 Гц аltплитулой не бо_

лее 0,05.Рн. Межповерочный интервал 2 года.

1 Операчии поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться оперilIии, указанные в таблице 1.

Таблица l

r.z При ,олу"е,lrии отрицательного результата при проведении .тпобой операции поверка

прекращается.

2 Срелства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в

таблице 2.

Наименование операции Номер
пункта
методи-

ки

Проведение
операции

при поверке
первич-

ной
перио-

дической

l Проверкавнешнего вида, маркировки и определение мас-

сы датчика Вm 1202 6.1 да да

2 Проверка начальной частоты выходного нzшряженияи ее

девиации в НКУ 6.2 да да

-юпрелеление коэффичиентов градуировочной характери-

стики 6.3 да да

4 ОпрелеЛение погрешностИ интерпоJUIции градуировочнои

характеристики 6.4 да да

5 Опрелеление аддитивной и мультипликативной чувстви-

тельностей к воздействию температуры 6.5 да да

6 Опрелеление среднеквадратической погрешности в нор-

мальньtх кJIиматических условиях 6.6 да да
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Таблица2

2.2 Щолускается замена средств поверки, указанных в таблице 2, другими средствами

поверки с равным или более высоким классом точности.

З Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности по

ГОСТ l 2.З.0 l 9-80 и требован ия на конкретное поверочное оборулование.

4 Условия поверки

4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особых указаний, должны прово-

диться в нормаJIьных климатических условиях (НКУ):

- температура воздуха от l5 до 35 ОС;

- относительная влажность воздуха от 45 до ]5 %;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт.ст.).

Примечание - При температуре воздуха выше 30 'С относительная влажность не долж-

на превышать 70О/о.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перел проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и элек-

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандар-

там или техническим условиям на них.

5.2 Не допускается применять средства поверки, срок обязательньtх поверок которьж

истек.

5.3 Поверку датчика. если в методике нет особых указаний, проводить в нормальных

климатических условиях.

наименование и тип основного или
вспомогательного средства поверки

Основн ые метрологические характеристики

Омметр uифровой Щ 34 !иапазон измерений от l мОм до 1 ГОм, класс точности
(0,0210,005 * 0,5/0,1)

Тераомметр электронный Е6- l ЗА !иапазон измеряемых сопротивлений от 10" до l0'* Ом.
пределы основной допускаемой погрешности измерений
сопротивления + 2,5 Уо

источник питания постоянного тока
Б5-7l'l4м

[иапазон задаваемых напряжений от 0,2 В до 75 В. по-
грешность + 0,5 %

Комбинированный прибор Ц-4360 Щиапазон от 0 В до 600 В, погрешность + 1,5 О^

Прибор комбинированный чифровой
щ-з00

flиапазон измерений от 0,0l О, до
сти (0,1/0,02 - 1,5/0,5)

l Гом, класс точно-

Грузопоршневой манометр МП-60.
мп-600, мп-2500

!иапазон измеряемых давлений от 1 кгс/см' до 2500
кгс/см2. класс точности 0,05
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внимдниЕl при рдБотЕ С ДАТЧИКОМ КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

- ПОДДЧД НА ДАТЧИК НАПРЯЖЕНИЯ ПИТАНИЯ ОБРАТНОЙ ПОЛЯРНОСТИ;

- ПОДКЛЮЧАТЬ КАБЕЛЬНЫЕ ЛИНИИ К ВИЛКЕ РАЗЪЕМА ДАТЧИКА ПРИ

ВКЛЮЧЕННОМ НАПРЯЖЕНИИ ПИТАНИЯ ;

- ПРИСОЕДИНЯТЬ И ОТСОЕДИНЯТЬ ДДТЧИК ОТ ПОДВОДЯЩИХ ДДВЛЕНИЕ

МАГИСТРАЛЕЙ ПРИ НАЛИЧИИ В НИХ ДАВЛЕНИЯ;

- ПОПАДАНИЕ МАСЛА ГРУЗОПОРШНЕВОГО МАНОМЕТРА В РАБОЧИЕ ПО_

ЛОСТИ ДАТЧИКА НЕДОПУСТИМО!

5.4 Работать по оСТ 92-|615-20l3.

5.5 Предварительный прогрев контрольно-измерительных приборов должен соответст-

вовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на них.

5.6 Все операции поверки, если нет особых указаниЙ, проводить с технологическим

штуцером.

Установки датчика Вm 1202 на трубопровод при внутреннем уплотнении с моментом

силы затяжки установочной и уплотнительной гаек (20 + 5) Н.м и (40 t 5) Н,м соответственно

и после yстановки без трубопровола при наружном уплотнении с моментом Затяжки

(40 t 5) Н.м для датчиков с пределом измерения до 16 МПа и (60*'о) Н,м для датчиков с пре-

делом измерения более 16 МПа.

5.7 В процессе поверки датчика менять средства измерениЙ не рекомендуется.

5.8 Измерительные приборы перед измерениями должны быть прогреты в течение

времени, указанного в инструкциях по эксплуатации на них.

5.9 Подачу давления осуществлять грузопоршневыми манометрами типа МП через раз-

делитель сред спиртом сорта <Экстра> ГОСТ Р 55878-2013, при этом датчик располагать не

менее чем на 0,2 м выше уровня присоединительного штуцера грузопоршневого манометра. В

качестве рzlзделителя сред использовать трубопроводы, выдерживающие внутреннее давление

до l20 МПа.

Замену спирта производить после проведения 5-8 градуировок.

5.10 При отсутствии грузопоршневого манометра с грузами в МПа допускается испы-

тания проводить на грузопоршневом манометре с грузами в кгс/см2. при этом значение ЗаДа-

ваемого давления в каждой точке градуировочной характеристики должно быть в 10 раз боль-

ше. В дальнейшем при использовании результатов испытаниЙ величину измеряемого давления

необходимо перевести в единицу системы СИ (l0 кгс/см2 соответствуют 0,981 МПа).

5.11 Измерение параметров датчика проводить не ранее, чем через 5 мин после поДачи

напряжения питания. Опрелеление метрологических характеристик проводить не ранее чем

через 15 мин после подачи напряжения питания.
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5.12 к работе с датчиками допускаются лица, знающие их устройство и ознакомившиеся

с правилами техники безопасности, действующими на предпри ятии - изготовителе при работе

с электроприборами и на установках высокого давления.

5.13 Порядок проведения испытаний должен соответствовать порядку изложения видов

испытаний в таблице 1.

6 Провеление поверки

6.1 Проверка внешнего вида, маркировки и определение массы датчика Вm 1202

6.1.1 Проверку внешнего вида и маркировки датчиков Вm 1202 проводить визуilльным

осмотром с использованием чертежа Bm 2.8З2.02lСБ.

6.1.2 Внешний вид датчиков Вm l202 должен соответствовать требованиям чертежа

Вm 2.832.02lСБ.

Внешний осмотр датчика Вm 1202 производить следующим образОм:

Проверить:

- отсутствие механических повреждений (вмятин, забоин, uарапин) и следов коррозии

на датчике;

- целостность кабельной перемычки;

- отсутствие влаги и загрязнений на корпусе, штепсельном рzrзъеме. заглушках;

- резьбу штуцера Ml2x1-69 надлине 18 мм с помощью калибров:

- кольцо 82l1-0056 бg ГОСТ |776З-72;

- кольцо 8211-1056 бg ГОСТ 11]64-72;

- состояние резьбы рr}зъема.

На поверхности датчика допускается:

- нzulичие цветов побежа,qости от сварки согласно ост 92-11l4-80 на наружной поверх-

ности корпуса струнного преобразователя и усилителя;

- наличие на корпусе струнного преобразователя следов проверки на твердость;

- наJIичие следов от раковин на резьбе штуцера глубиной менее 0,3 мм согласно

оСТ 92-11l4-80;

- на де],алях из прессматериала Аг-4В пятна. разводы различного цвета; наличие следов

клея ВК-9, не выступающих за пределы поверхности, в соответствии с оСт 92-|6|6-]4.

Не допускается:

- срывы и забоины резьбы рrlзъема и резьбы штуцера;

- на!'IиЧие рисок, забоин, вмятин на уплотнительной поверхности штуцера;

- нарушение целостности кабельной перемычки;
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- на деталях из прессматериала Аг-4В забоины, царапины, выкрашивания. сколы глуби-

ной свыше 0,1 мм.

6. l.з При проверке маркировки руководствоваться следующими требованиями.

на корпусе усилителя должна быть маркировка:

- шифр датчика,

- обозначение предела измерений, МПа,

- заводской номер:

- знак защи гы от статического электричества ( СЭ )., \__/
На преобразователе:

- технологический номер]

- обозначение предела измерений.

6.1.4 Определение массы датчика Вm 1202 проводить методом прямого взвешиванияна

весах РНlOЦl3У.

Масса датчика Bm 1202 должна быть не более

0,З2 кг _ для датчиков с длиной кабельной перемычки (1 500 + 1 50) ММ;

0,3 кг - для всех остzlльных датчиков.

6.1.5 результаты проверок записать в таблицу по форме таблицы д. l.

6.2 Проверка начальной частоты выходного напряжения и ее девиации в Нку

6.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1,

6.2.2 Измерить с помощью частотомера РF значение частоты fo межлу контактами 1 и

з или 2 и б лри напряжени и питания (27 + о,3) В и значении измеряемого параметра Р : 0.

6.2.3 Повторить испытание по п.6.З.2 при давлении Р : Рн,

6.2.4 Определить изменение частоты (девиацию) выходного напряжения по формуле

AfH =fn _fo (l)



Rl - резистор с2-29в-0,1 25-6|9 ом + 1 %- 1,0-д ожо.467.099 ТУ;

R2 - резистор с2-29в-0,125-з6| ом + l %-1,0-Д ожо.467.099 ТУ;

Cl, С2- конденсаторы К10-1 7-|а-М47-З300 пФ t 10 %-В ожо.460.107 ТУ;

V 1 , V2- диоды 2Д5 l0A ТТЗ.362.096 ТУ;

S - тумблер МТ3 ОЮО.360.0lб ТУ
примечание: .щопускается замена указанных электрорадиоизделий на Другие с идентич-

ными параметрами (конденсаторы - кроме электролитических).

G - источНик питанИя постоянНого тока Б5-]|l4мТу рБ 100694318ю001-200l;

РА - прибор комбинированный ц4360 ту 25-04,2З90-'77;

РF -частоТомер элекТронно-счётный Ч3-3 8 Еэ2,72\,087ТУ;

РС - осциллограф универсальный с1-68 и22,044,05зту

Рисунок 1 - Схема для проверки датчика Bm l202

[атчик считается выдержавшим испытание, если значения частоты выходного напряже-

нияи девиации:

- частота выходного сигншIа в нормальных климатических условиях и при давлении

Р:0 .4 : (15000 t 600) Гц;

- при воздействии номинального давления согласно диапазону измерений изменение

частоты выходного сигнаJIа в нормальных климатических условиях должно составлять

bf": (6000 t l l00) Гu.

6.3 Опрелеление коэффичиентов градуировочной характеристики

6.З.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1,

6.з.2 Измерить значение частот выходного сигнала с датчика при напряжении питания

(27 t 0.З) В и значениях измеряемого давления в соответствии С ТабЛИЦеЙ З.

в каждой измеряемой точке регистрацию частоты выходного напряжения производить

не менее трех раз с интервалом не более 20 с.
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6.3.3 Выдержать датчик под давлением. равным пределу измерения в течение

0,5 - l мин. после чего записать значение частоты выходного напряжения:

6.3.4 Последовательно разгрузить датчик, проходя по тем же точкам, регистрируя зна-

чения частоты выходного напряжения с датчика,

6.3.5 Повторить последовательно работы по пп.6.З.2,6.3.3. 6.з.4.

Таблица З

6.з.6 Подсчитать среднее за два цикла значение частоты выходного напряжения для

прямого и обратного хода в каждой точке градуировочной характеристики и определить раз-

ность между последующими значениями и значениями частоты в каждой точке градуировоч-

ноЙ точке по формуле

^fi 
= fli*t;.p. - fi.p (2)

l/

дГ, /
Найти отношение '/ ^n ,/ ^ri'

где дрi - приращение давления в каждой точке градуировочной характеристики

APi =Pli+11 -Pi (3)

t/

отношени"hf' 
/^'/оо, в каждой градуировочной точке при увеличении давления должно

уменьшаться.

6.з.7 ПодсчитатЬ коэффичиенты А и В с точностью до пяти значащих после запятой

-1 .

цифризуравнения Pi = Д,(^fi) + B.(^fl) гралl,ировочноЙ характеристики последую-

щим формулам

р" . (Аf5.р.)2 - р5 . (^fнср.)2
(4)

Прелел
изме-

рения,
МПа
0.5 0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0.4 0,45 0,5

1 0 0,1 0.2 0,3 0.4 о5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

2 0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 I,2 1,4 1,6 1.8 2

4 0 0.4 0,8 1.2 1,6 2 2,4 2,8 3.6 4

5.6 0 0,5 1.1 1,7 2.2 2,8
ааJ.J iq 4.5 5 5.6

8 0 1 2 J J 4 5 5 6 7 8

lб 0 2 J 5 7 8 9 ll lз 15 16

22 0 2 4 6 9 ll 14 lб l8 20 22

30 0 J 6 9 |2 l5 18 21 24 27 30

45 0 5 10 l5 20 -a.) 25 з0 35 40 45

60 0 6 |2 l8 24 з0 зб 42 48 54 60

в-
Afscp. , AfHcp. , (Afs.p. - Af".p. )
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л Р5 - В, Afscp.
л_-l\ - 1

(Af5gp. )'
(5)

где Рн- номинаJ'IЬное значение измеряемого давления. соответствующее lO-My номеру гра-

дуировочноЙ точки табличы 4.1 1;

р5- Значение измеряемого давления, соответствующее 5-му номеру градуировочной

точки таблицы 4.1 1;

дfsср., AfHcp. - среднее за два цикла изменение частоты выходного напряжения с дат-

чика для прямого и обратного хода соответственно при Р; и pn

Afscp. = f5.p. - focp. (6)

Аfнср. = fHcp. - fоср. (7)

4

I fs.i

f _.i=l г,5.ср.- 
^ 

. lН.cp.-
1

где fo;, f51; fHj - значения частот выходного напряжения с датчика для прямого и обрат-

ного хода в двух циклах нагружения соответственно при давлении Р :Р9; Р :Ps; Р = PHi

j - число измерений в i-й точке.

6.з,s. Проверить достоверность заносимых в формуляр коэффиuиентов А, В и началь-

-гнои частоТы Iоф, используя данные предыдущей градуировки, следующим образом:

а) опрелелить поправку С по формуле

С=А 
^fa 

+В,Аfоп (9)

А, в - значения коэффичиентов градуировочной характеристики, заносимые в форму-

дfоп - изменение средней начальной частоты предыдущей градуировки относительно

начальной частоты ( fоф ), заносимой в формуляр

Afon =fоп -fоф

4
тf .L,oJ
:1л _l-r

^ о.ср. л '
+

4

I f,i
j=l

(8)

где

ляр;

( 10)

б) опрелелить с учетом поправки С расчетное давлениерi, используя частоты преды-

дущей градуироВки, соответствующие давлению Р : Ps и Р : Рн по формуле

Pi =А 
^f,'" 

+ В, Afin -С (11)

где дfiп - изменение среднего значения частоты выходного напряжения с датчика преды-

лушей ГРаДу-ИРОвки при давлении Р : Ps и Р : Рлr относительно fоб
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Afin =fs., -fоф

Afin =frn -fоф
в) опрелелить погрешность измерения по

IlP, - рд

- для давления Р :Ps (12)

- для давления Р : Pn (1З)

форму-пе

:1
Б" = +'-' , l00 (l4l

2'P n

где Рл- лействительное значение контрольного давления по грузопоршневому манометру.

Погрешность измерения не должна быть более + 0,15 Уо.

6.4 Опрелеление погрешности интерполяции градуировочноЙ характерисТики

6.4.1. дбсолютное значение погрешности интерполяции в каждой точке градуировочной

характеристики определить с точностью до четырех значащих цифр после запятой по следую-

щей формуле
lэ\

Брi = (п.лГ,;о + В.АГ;.р /- Pi (l5)

гле Дfiaо. - среднее за два цикла изменение частоты выходного напряжения для прямого и

обратного хода при Pi значении измеряемого давления

Аflср. = fi.p. - focp.. (16)

6.4.2. Погрешность интерполяции градуировочноЙ характеристики датчика определить С

точностью до трех значащих цифр после запятой по формуле

l0
Ilлil
:l

Ти=t:,100 и (17)
10.рн

значение погрешности интерполяции градуировочной характеристики датчика должна

находиться в пределах +0.25 Ой от прелела измерения.

6.5. Опрелеление аддитивной и мультипликативноЙ чувствительностеЙ к возДеЙСТВИЮ

температуры

6.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l и при температуре окружающей среды

и напряжении питания (27 + 0,3) В замерить частоту выходного напряжения при значениях

измеряемого параметра Р : 0 и Р : Р" (fo и fg).

6.5.2 Поместить датчик в термокамеру с температурой в ней минус (50 t 3) ОС И ВЫДеР-

жать в течение 2 часов в выключенном состоянии.
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6.5.З Проверить работоспособность датчика при напряжении питания (24-о) В (ПРИ

включении должно наблюдаться надежное возбуждение струны), затем установить напряжение

питания (27 + 0,3) В и замерить частоту выходного напряжения датчика при значениях иЗме-

ряемого параметра Р : 0 и Р - Рн;

6.5.4 Выдержать датчик в нормальных климатических условиях до принятия им темпе-

ратуры окружающей срелы. Считается, что датчик принял температуру окружающей среДЫ,

если за последние 5 мин частота выходного напряжения колеблется относительно fo в преле-

лах +5 Гц;

6.5.5 Замерить частоту выходногонапряжения при Р:0 и Р: Рн;

6.5.6 Поместить датчик в камеру с температурой в ней (50 + 3) "С и выдержать его в

выключенном состоянии в течение 2 ч,

6,5.7 Подать напряжение питания 132*0,]; В и выдержать датчик в течение 5 мин. Уста-

новить напряжение питания 27 + 0,З В и замерить частоту выходного напряжения датчика при

значениях измеряемого параметра Р : 0 и Р : Р";

6.5.8 Выдер}кать датчик в нормальных условиях до принятия им температуры окру-

жающей среды и замерить частоту выходного напряжения при Р : 0;

6.5.9 Определить значения адllитивньr" S!'" S5' и мультипликативньr* S|,'" S|,' 
"yu-

ствительностей датчика к воздействию температуры минус 50 и 50 ОС.

б.5.10 Значение аддитивной чувствительности к воздеЙствию влияющеЙ величины с

учетом знака определить с точностью до двух значащих чифр после запятой по формУле:

5,,_.f,', - J,, (l8)

^lгде .f,,, -f:, - значения начальной частоты выходного сигнала до и при воздействии темпера-

туры от минус 50 до 50 0С;

Дr - значение величины изменения температур с учетом знака.

Ar:|r -l,| (19)

t,,:250. / - значения температуры до и при испытании.

6.5.1 l Значение м\,льтипликативной чувствительности к воздеЙствию температУры ОП-

ределить с учетом знака с точностью до двух значащих цифр после запятой по формУЛе:

,,"=# (20)

где Лf,,, Лf,', - изменение частоты выходного сигнала с датчика при Р : Рн до и при воЗ-

действии температуры соответственно.
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bf"=.f"-f"
лf,: -_ f,:, - f:

(21)

(22)

где ,f,,

fo,

.f ,',

f:
- значение частоты при Р: Рн До и при воздействии температуры;

- значение частоты при Р:0 до и при воздействии температуры.

(2з)

(24)

Значения аддитивньгх чувствительностей SЁ " S|' лоп*rы быть в пределах t 5,0 Гц/С;

мультипликативньIх чувствительностей S}i , S},' должны быть в пределах t 1,5 гцЛс,

6.6 Определение среднеквадратической погрешности в нормчшьньIх кJIиматических

условиях

6.6.1 Срелнеквадратическую погрешrrость в нормальньгх кJIиматических условиях

определить по следующей формуле:

AfHcP

,(S* . оа)2=[s#.,,,'J' -ь* .од"г _ьх,бмнг _ь;,о*r

В формулах23 п24 срелнеквадратические откJIонения влияющих величин дJIя норм.rль-

ных условий эксплуатации:

otH = З,ЗЗ ОС - температуры;

одн = 0,00133 МПа-давление окружzlющей срелы;

омн = 10 н.м _ дjul диап.вонов 16 МПа вкJIючительно и 18 Н,м ДЛЯ ДИаПаЗОНОВ СВЫШе

lб МПа - момента силы затяжки;

dчн = 0,1 В - нестабильности напряжения питания;

rВ_относительноезначениепогрешностиоТВариацииграДУироВочной
характеристики;

Tnp.= 0,0005 - погрешность средств градуировки,

При подсчете d, брать значения Sf = З7,5 Гц l МПа, Sл]' = 0,|8 Гц l Н , лl ,

6.7.2 Приведенная к номинаJIьному значению давления среднеквадратическм погреш-

ность в нормаJIьньtх усповиях должна находиться в пределах +0,15 о/о.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформить в соответствии с Приказом Министерства промыш-

ленности и торговли РФ от 2 июля2015 г. Ml815 кОб утверждении Порядка проведения по-

верки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке),
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Приложение А

Формы таблиц для регистрации результатов поверки

Таблица А.1

!атчик Вm 1202 зав. Ns

Наименование параметра Требова-
ние
ту

!ействительное состояние

Заводской номер

Внешний вид

Маркировка

Масса, кг, не более

Таблица Д.2 - Результаты определения градуировочной характеристики датчика

Среднеквадра-
тическая

погрешность.
о/
/(l

Значение выходного сигн€uIа, единицNs точки | flавление
градуи- ] в точке градуи-

рова- ] рования. Pi.
ния. i l МПа км

Jl

Температура окружающей средо,. 0С


