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CnektpodoTtomeTp M3-5300BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaumu

Hactoawwmi MacnopT n PyKoBOACTBO MO 3KCNAyaTaLMM yA0CTOBEPAIOT rapaHTMPOBaHHble NPOM3BOAMUTE-
NleM NapameTpbl M TEXHUYECKUE XapaKTePUCTUKM cnekTpodoTomeTpa M3-5300BU.

MacnopT n PykoBOACTBO NO 3KCNAyaTauMu yCTaHABAMBAET NpasBuia 3KCNAyaTauum cnekTpodpoTomeTpa,
cobnopeHne Kotopbix obecneunsaet becnepeboliHyto paboTty npubopa.

Mpexae Yem BKAOUYUTb CNEKTPOPOTOMETP BHUMATENBHO M3y4YnTE AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCM/ayaTa-
UMK 1 mepbl He3onacHocTw.

KoHcTpyKLMA npubopa 1 ero BHyTpeHHee nporpaMmmHoe obecneyeHne NocTOSHHO COBEPLUEHCTBYIOTCA,
aKTya/ibHas BepCUs AaHHOMo AOKYMEHTa Haxo4MTcA Ha KomnakT-gucke c MO.

BHumaHue! Mpounssogutens obecneuymBaeT rapaHTUitHoe obCNy*KMBaHME CnekKTpodOTOMETPa B CBOEM
CEPBUCHOM LeHTpe TO/IbKO MPU Ha/IMYNKM 3aBOACKOM YNAKOBKMU.

1. Ha3zHaueHue

CnektpodoTomeTp MI-5300BN npegHasHayeH Ana M3MepeHus KoadpduumeHTa NponycKaHUsa U onTude-
CKOM MNIOTHOCTU KMAKOCTEN (B TOM uYncie BMONOrMUYECKMX) C LLENbIO ONpeaeeHnsa KOHLEeHTPauumn pac-
TBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a TaKXe ANA U3MepeHns KoapduumMeHTa NponyckaHMa U ONTUYECKOM
NJIOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKUX NPOD Pa3IMYHOIO NPOUCXONKAEHUS.

Obnactb NPUMEHEHMA CMEeKTPOPOTOMETPOB — 3IKONOrO-aHaNIUTUYECKUE M  CAHWUTAPHO-3INUAEMMO-
normyeckme nabopaTopum MeAULMHCKUX YUYPEXKAEHUN, a TAKKe XMMUYECKNE, ONTMYeCcKMe, bruonormye-
CKue nabopaTtopmm NPOMbILLNEHHbIX NPEANPUATUIA, HAYYHO-UCCNEA0BATENbCKUX U YY4E€OHbIX MHCTUTYTOB.

2. OCHOBHbIE CBeAeHUA U TeXHUYECKMe AaHHble

2.1. O6bwme cBegeHnn
CnekTtpodotomeTp M3-5300BU nsrotosneH OO0 «IKOXMM».

Appec: 194214, CankTt-NeTepbypr, yna. Konbuosa, .21, aut. A, Nom.17H

Onsa nucem: 199178, Cankt-Netepbypr, 17-a nnHua B.O., A. 22, kopn. U, od. 406
Tenedon/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

CnekTtpodoTomeTp M3-5300BUN npeactaBnseT cobolt CTaLMOHAPHbBIN HACTONbHbLIN NabopaTopHbLIN Npu-
60p, COCTOALLMNIM U3 ONTUKO-MEXAHUYECKOro U 3NEKTPOHHOIO Y3108, YCTAHOBNEHHbIX B Kopnyce. Cnek-
TpodotomeTp M3-5300BM nocTpoeH no oaHony4yeBon cxeme. B npnbope Mcnonb3yetcs MOHOXpPOMATOP
¢ AMdpPaKUMOHHON peLlleTKoN. B KauecTBe NCTOYHUKA U3/1yYeHMA NPUMEHEHA rasloreHHan 1amna, a B Ka-
yecTBe NPUEMHMKA — KpeMHMeBbli ¢oToamoa. BbiBoa, pe3ynbTaToB M3MEPEHWMI OCYyLLecTBAAETCA Ha
KUAKOKPUCTANANYECKNM TpaPUUecKnii UHAUKaTop.

MN3roToBuTenb ycTaHaBauBaeT Ha cnektpodpotomeTp M3-5300BUN TpEXNO3MUMOHHDBIN KloBETOAEpKATENb
24 mm (NpeaycMOTPEHO UCNONb30BaHME KIOBET M3 KOMMJEKTa cnekTpodoTomeTtpa KDK-3 ¢ pabouei
ONNHOM KioBeTbl 40 100 MM) MK YeTbIPEXNO3ULIMOHHbBIN KIOBETOAEPKATENb ANA €BPOKIOBET LUMPUHOM
12MMm, TaK»Ke BO3MOMKHaA NOCTaBKa AepaTtenen ana sman (Npobumpok).

2.2. Uudopmauuma o cepTuduKaumm

CnektpogoTtometp M3-5300BN numeet ceptudmuKkaT 06 yTBEp)KAEHUM TUNa CPeacTs
nsamepeHnin Ne 40437, BbigaHHbIn FoccTaHaapTom Poccun 03 ceHTabpa 2010 roaa u
3apPerucTpmMpoBaHHbIn B [OCY[apCTBEHHOM peecTpe CPeacTB M3mepeHuin nog Ne
44866-10. Ceptudukat gencreyet ao 01 asrycta 2015 .

PerncrpaunoHHoe y[0CTOBEPEHUE W3AENNA MELUUMHCKOro HasHaveHunsa Ne OCP
2010/07089.
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MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCM/yaTaunm CnektpodoTtomeTp M3-5300BU

2.3. OCHOBHbIe TeEXHUYECKUEe AaHHble

Tabnvua 1.
HaumeHoBaHMe napameTpa 3HaueHue
CneKTpanbHbIi AnanasoH, HW ot 325 go 1000

[AnanasoH nsmepeHnin cnekTpanbHbiX KOIGOUUNEHTOB HAaNPaBAEHHOTO

nponyckanusa, %T ot 0,0 o 100,0

[nanasoH NokasaHui cnekTpanbHbIX KO3GOUUMEHTOB HAaNPaBAEHHOTO

nponyckaHua, %T ot 0,0 no 200,0
[nanasoH namepeHnin onTUYeckoi NNoTHocTH, b ot 3,000 go 0,000
dnana3oH NoOKasaHM ONTUYECKOM NAOTHOCTH, b ot 3,000 oo - 0,300
Mpeaensl gonyckaemoit abcoNtoTHOM NOrPeLwHOCTM NPU U3MEPEHUN CMEK- 405
TPa/NbHbIX KO3GPMLMEHTOB HAaNPaBAEHHOro NPonycKkaHua, %T -
MepecyéT NOrpewHoOCTM NpU U3MepPEHNN ONTUYECKOM NAOTHOCTH A2
AA=0,43-AT-10
Bblaenaembii CnekTpanbHblA MHTEPBaN, HM 4
YpoBeHb paccesHHOro ceeTa <0,3%T Ha 340Hm
OnTnyeckasa cxema oAHONy4YeBas
FabapuTHble pasmepsl, (4 x LW x B), He 6onee, mm 440x320x175
Macca, He 6bonee, Kr 8,5
CpeaHuin cpok cnybbl, net 8

2.4. CBepgeHunA 0 coaepraHUM AparoueHHbIX MmaTepmnanos

Tabnvua 2.
Marepuan CopeprkaHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnatuHa HeT
Upunaun HeT
Poanit HeT
Mannagui HeT
PyteHunit HeT
Ocmui HeT
Anmas HeT
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3. KomnneKTHOCTb
B cTaHAAPTHbIN KOMNAEKT NOCTaBKKM cNeKTpopoTomeTpa BXOAAT:

e cnektpodoTomeTp M3-5300BU ¢ ycTaHOBAEHHbIM KIOBETOAEPKATENEM:
(komnaekmauyua 1)

TPEXNO3ULMNOHHBLIM ANS KIOBET WWMPUHOM 24 MM ANMHOM A0 100 MM ...uvvrrnrrnnrnrnrnrnrnneenennernnnnnnnnnnnnnnnn. 1
(komnaekmauyusa 2)
YeTbIPEXNO3ULMOHHbIM ANA KIOBET LWWMPUHOM 12 MM AAMHOM 40 50 MM...ccooooeeiiiiiiieeeee e, 1

e *KioBeTa CTeKkNsHHasA:
(komnaekmayusa 1)

KDK (LLOX24 MIM)..iitriieeiieeeeieeiitieeee e e e e e eesibateerteesessssaabbeeeesseeseasssbbsaesesasessaasbbbereessessesssrbareessessssssssrreens 4
(komnaekmayusa 2)
LLOXL2 VIV eieieieiesesesesesesesssssessssssssss s s s s s s s s s s s s s s s ssssss s s sssasssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnesennns 4

e *3arayuwkKa:
(komnaekmauyua 1)

ajanTep-3arnyLwka (419 KomneHcauMmM TEMHOBOTO TOKa,

YCTAaHOBKM KtoBET 12X12 MM M KOHTPOJIbHBIX CBETOPUIBTPOB) .eeuvveeeurrierireesreeesreeesreeesresessseessseesnns 3

(komnaekmauyua 2)

3araywka 12x12 mm gNAa KOMNEHCAUMM TEMHOBOTO TOKA .uuueiireeerieiiuiiieseseeerienersianeseesesssesssnnesessesssesnens 1
®  *KOMMNEKT KOHTPOJIbHbBIX CBETOPUNBTPOB (4 DUNMBTPA) .eveeeurrieriieeiieeeiieeeiieeesireeeireeessseeesseeesseeessseeens 1
e *3anacHasn ranoreHHaas 1AMNA (12B, 20BT) .uveveiiiiiiiiiiiiiriiiiee et eeeerirrree e e e e e e e sesnbraeeeeeeeesesennssrens 1
© K COTEBOM LUHYP ceeeeieurrrrreeeeeetieiiurreeeereeeesiasissseseeeeessemiasssssesssesessimssssssssssseessmmessssssssseeesssmssssrssesssesssnmnssssens 1
o Kabenb USB-A - USB-B 418 NOAKMOUEHUA K TTK ..ottt e e e rrre e e e e e e e 1
®  UEXOJT MBINIEBALLMTHBIM. ceeeeeeeieeiuiiieieeeeeeeeeeaustereeeeeeeeesassssasesaaesesassssssasseeaseasasssssasseasasseasasssssesseesseesansssens 1
®  KOMMAKT-AUCK C MPOFPAMMHDBIM OBECTIEUEHMEM ......veeeeeeeiieeeeiireeeeeiteeeeesaseeeeessaeeeessssseesassssesessnsseesanns 1

® PYKOBOACTBO MO 3KCM/IyaTalMM M NAaCNOpPT, BKAOYAOLWME METOANKY NOBEPKMU
MM-242-1033 -2010 (MpunoxkeHne A) 1 OTMETKY O NEPBUYHON NOBEpPKe

C OTTUCKOM KNelima NoBepPUTENS (MPUNOMKEHME B) ....uveeeieeeiieeciiee ettt 1
® PYKOBOZACTBO NOJ/Ib30BATE/A MPOrPAMMHOTO OBECTIEUEHUS ..eeeerreeireeeireeeireeetreesreeessseeesseeesseeesseeens 2
MpumeyaHuma:

1. Mo3nummn, nomeyveHHble 3BE3A0UYKON, HAX0AATCA B TPEX BbleMKaX YNaKOBKM nog npubopom.

2. [locTaBKa AOMNOJIHATENbHbIX NPUHAANEXHOCTEN (namn, KoBeT, cBeTOOUIbTPOB) NPOU3BOAUTCA MO
oTAEeNbHOMY 3aKas3y.

4. YCTPOMCTBO M NPUHLMN paboTbi

4.1. CoctaBHble 4YacTu

CnekTpohOTOMETP COCTOUT U3 CAEAYIOLLMX OCHOBHbIX YacTen (PUcyHok 1):

ranoreHHas namna Kak UCTOYHUK CBETa;

MOHOXPOMATOpP ANA BblAENEHUA CNEKTPaAbHOro AnanasoHa TpebyemblX ANVH BOJH;
KIOBETHOE OTAENIEeHME, C/yKallee ANA pa3meLeHnsa npob 1 KaaMbpoBOYHbIX PaCTBOPOB;
AEeTEeKTop ANA perncTpaummn ceeta u npeobpasoBaHMA ero B 3/IEKTPUYECKUIN CUTHAN,
3/IEKTPOHMKaA, obecneynBatoLLan NposeaeHne NIMepPeHnii 1 ynpasneHme paboTtoi npnbopa;

o vk wnN ek

undpoBoi MHAMKaTOp (amcnneit) ana otobpaxkeHna pe3ynbTaToB U3MEPEHUI U BCMOMOraTeIbHOM
MHPOpMaLMH.
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PucyHoK 1 - dyHKuMOHaNbHaA cxema cnekTpodoTomeTpa.

4.2. MpuHuMN geiicTeus

MpuHUMn aecteua ¢OTOMETPa OCHOBAH Ha CpaBHEHUM CBETOBOrO NoToka ®g, npolweawero Yyepes pac-
TBOP CPaBHEHUSA (KOHTPO/bHbIN PAcTBOP, MO OTHOLIEHUIO K KOTOPOMY NPOM3BOAUTCA U3MEPEHUE) U CBe-
TOBOrO NOTOKa @, NnpolweAaLlero Yepes Uccneagyemyto cpeay.

CseToBble NOTOKN ©y n © npeobpasyoTca GOTONPUEMHUKOM B /1EKTPUYECKUE cUTHanbI lg 1 |. Takxke
namepsetca |, — CUrHan oT HEOCBELLEHHOTO NPUEMHMKA. [0 BeMYMHAM 3TUX CUTHAN0B MUKpONpoLec-
copom cnekTpodoTOMETPa PaccYMTbIBAETCA U OTOBParkaeTca Ha AUCNaee pe3ynbTaT USMEPEHUs B BUAE
KoapdULMEHTa NPONYCKaHUA, ONTUYECKOW MNNOTHOCTU MU KOHUEHTPALMK B 3aBUCMMOCTM OT BblBpPaHHO-
ro pexxnma UsmepeHus.

4.3. dopmynbl, Ucnosib3yemblie NpU pacyetax n 06paboTke pe3yabTaToB U3MEPEHUN

KoaddpuumeHT nponyckaHmMa T nccnegyemoro pactBopa ONpefensieTcss Kak OTHOLWEHME MOTOKOB WM
CUrHanos no popmynam:

D -1
T:— =
Do ,—1,
MponycKkaHne B npoueHTax T:
T = 7+100%.
OnTnyecKkada NAOTHOCTb A:
1 100%
A=lg— =lg 2.
T
KoHueHTpauma C no sBogumomy koadoduumneHTy F:
Cx = Ax*F.

PacyeT KOHUEHTPaALMW NO NIMHENHOM 3aBUCMMOCTM No dopmyne Cx = Ax*K+B n KBaapaTU4YHOM 3aBUCK-
MOCTU peann3oBaH B MOCTaBAAeMOM C Npubopom nporpaMmMHOM obecrneyeHuu ANA NepCcoHaNbHOro
KoMMboTepa.
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CnektpodoTtomeTp M3-5300BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaumnm
4.4. OnnucaHMe KHONOK U PeXXMMOB MHAMKaLUN cnekTpodoTomeTtpa

A®
TGO
ce
F @®

cnektromoTomMeTe M3-53008U

PucyHok 2 - MaHenb ynpasaeHus cnektpodpotometpa MN3-5300BU.

KHonka PEXKUM: npon3soanT nepekatoyeHne pexmmos.

CeeToamog, 3aropatowmiica y ogHon ns byks: A, T, C 1 F, NOKa3bIBaeT peXXnMm, B KOTOPOM B AaHHbI MO-
MeHT paboTaeT cnekTpopoTomeTp:

A —onpepeneHne oNnTMYECKOW NNOTHOCTH D;
T — onpepeneHune nponyckaHua T, %;

C — onpeaeneHne KOHUEHTpaLmK;

F — BBOA KO3pDMUMeHTa F.

PucyHok 3 - CnektpodoTtomeTp M3-5300BU.

O603HaveHus: 1 - pydyka NnepemeLLeHns KIOBET; 2 - KPbILKa KIOBETHOIO OTAENEeHUS;
3 - naHenb ynpaBaeHusa; 4 - pyyka yCTaHOBKU ANUHbI BOJHbI.
KHonka A (0%T): ycTaHaBAMBAET «HY/IEBOM OTCYET» (KOMNEHCUPYIOTCS TEMHOBbIE TOKM).
Knonka V¥ (0A/100%T): yctaHasausaeT 100%T mam 0,000A, Koraa B oTAeneHMM Ans Npob HaxoamuTtes
pacTBOp CpaBHEHUA AN HUYEro He YCTaHOBAEHO.
KHonka BBOA: B pexkumax A, T 1 C ocywiecTBasieT NepecbiIKy Ha KOMNbOTEP pe3ynbTaToB, oTobparka-
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MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCM/yaTaunm CnektpodoTtomeTp M3-5300BU
IOLLLMXCA Ha MHAMKaTope. B pexxnme F npubop 3anomuHaeT 3HayeHne ¢paKktopa u nepesoant npubop B
peXMM pacyeTa KoHueHTpaumn C, 3HaueHme KoTopon byaeT paccumTaHo no popmyne Cx = Ax+F.

PucyHOK 4 - Y3en ycTaHOBKM AJIUHbI BOJIHbI.

HeobxoamMmasa AnvHa BOMHbI yCTaHaBaMBaeTca BpaweHnem pydku OJIMHA BOJIHbl po cosmelleHun B
OKHe COOTBETCTBYHOLLErO AeNEHUA WKanbl C FOPU3OHTANAbHON pUCKoM. LLIKana oTrpagympoBaHa B HaHO-
meTpax (Hm).

5. Ycnosusa akcnayataumm

e  TemMnepaTypa OKPYHKAOLLETO BO3AYXA, “C.uurrriiiiiirieiiiiiiieeeee e ettt eee e e e s e ssiieeee e e e e s s s saaeeee ot 10 po 35;
e OTHOCUTENbHas BAAXKHOCTb NPU TEMMAEPATYPE 25°C, o oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, ot 20 go 80;
®  ATMOCOHEPHOE AABNIEHUE, KA cciiieiiiiieieiii et e e e e e e e e e e e e o1 84 po 106;
®  HaNPSXKEHNE MUTAIOLLEN CETU, B .urirereiiiiciiieeee et 220122, npun yactoTe 50 lNy;

® OMelLEeHME A0MKHO BbiTb 060PYA0BAHO CUCTEMOIM 3aLLUTHOTO 3a3eM/IEHMA (3aHyNeHUA);

® coAeprkaHWe arpeccMBHbIX ra3oB, NAPOB KUC/OT, LLENOYEN 1 NbIN B BO3AYXE NOMELLEHMA A0/IKHO
6bITb B NpeAenax CaHUTapHbIX HOPM, PErTAMEHTUPOBAHHbIX AEUCTBYOLWMMM NPaBUAAMU;

® B MNOMELLEHUM He A0NKHO ObiTb 060pYyA0BaHMS, CO3aAatoLLEro BUOpaLUUIO Ha MecTe YCTaHOBKU Cnek-
TpodoTOMETPA, a TaKKEe MCTOYHMKOB INEKTPUYECKMX U MArHUTHbIX NONEN.

6. YKkaszaHue mep 6e3onacHocTu

HaHHbit cnekTpodoTomeTp cootBeTcTByeT TOCT P51350-99 «be3onacHOCTb 3/N1EKTPUYECKUX KOHTPO/1b-
HO-U3MepUTENbHbIX NPMBoPOoB 1 NabopaTopHoro obopyaosaHua. Obume TpeboBaHMA 6e30MacHOCTU» U
FOCT P 52319-05 «Bbe3onacHOCTb 31eKTPMYECKOro 0bopyoBaHUA AN USMePEeHUA, yrnpaBaeHua u nabo-
paToOpHOro NpumeHeHua». Mo 3NeKTPOMarHMTHOM COBMECTUMOCTM Npmubop cooTBeTcTBYyeT TpeboBaHUAM
FOCT P 51522 «CoBMeCTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB 3N1EeKTPOMArHMTHaA. dneKkTpmuyeckoe obopyaosa-
HUEe ANA U3MepeHus, ynpaBaeHua n nabopatopHoro npumeHeHus. TpeboBaHMA U MeTOAbl UCMbITAHMAY.

[na obecneyeHns 6e3onacHbIX yca0Bmin paboTbl 06CnyKMBatOLLEro NepcoHana Heobxogmmo cobaoaaTb
cnepylowme yKasaHuma:

e K paboTe Ha cneKTpodpoTOMETpPE AOMNYCKAOTCA NLA, CAABLUIME SK3aMEH MO 3/1eKTPO6E30MacHOCTU U
3HaloLWue yCTPOMCTBO U NpaBmaa paboTbl Ha cCNeKTpopoToMeTpe B 06bEMe HACTOALLETO PYKOBOA-
CTBa MO 3KCnayaTauuu;

e nepepj Havyanom paboTbl CNeKTPOPOTOMETP A0NKEH ObITh 3a3eM/EH (3aHYNEH);

® BCE€ MOHTa)XHble pa60TbI M CMEeHa Namnbl A0/1KHblI NPON3BOANTLCA CNeunannctom Ha CI'IGI-(TpOd)O-
TOMETpPE, OTK/IIOYEHHOM OT CETHU,
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® HEKOTOpble XMMUYECKME PeaKTUBbI, UCNO/Ib3yemMble B GOTOMETPUU, ABNAIOTCA €AKUMU U/unu ner-
KOBOCMNAaMEHAOLWMMUCSA, @ MPOB6bl MOTYT BbITb PAANOAKTUBHBIMW, TOKCUYHBIMW MU MOTEHUMANBHO
3apasHbiMK. CnesyeT NpoABAATb OCTOPOXKHOCTL NPU NPOBeAeHUM NabopaTopHbIX NpoLeayp € 3Tu-
MW XUMUYECKUMW PEaKTUBAMM.

7. NopgrotoBKa K pabore

e [locne pacnakoBKK cnekTpodoTomeTpa, NPoBepbTe KOMMNAEKTHOCTb COrNACHO CMUCKY.
e YcTaHOBMUTE CNeKkTpPodOTOMETP B yA0OHOM MeCTe, BHE 30HbI NONaAaHua NPAMbIX 1yYein conHua.

e [1ns TOro 4tobbl NONYYNUTb HAUNYYLLME METPONOTMUYECKUE XapPaKTEPUCTUKM CNEKTPODOTOMETPA,
yCTaHaBAMBAMNTE ero Kak MOXKHO Aanblie OT N06bIX MarHUTHbIX U 31EKTPUYECKUX NONEN UM SNEK-
Tponpub0opoB, NPOU3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MONS.

8. MopapokK pabotbl

8.1. O6wme NoNOXKEHUA NPU U3MEPEHUAX

e Mcnonb3yemble gns U3MEPEHNIN KIOBETbI, MMEIOLLME OANHAKOBYIO pabouyto ANNHY, A0XKHbI UMETb
OAMHaKOBYIO OMTUYECKYHO NIOTHOCTb M OANMHAKOBOE NPONyCcKaHMe Npu 3anoIHEHNUN OAHUM PaCcTBO-
pom;

e paboune NOBEPXHOCTU KIOBET A0/KHbI Nepes, KaxKAbiM U3MepeHMEM TLATENIbHO NPOTUPATLCA
CNUPTOIPMPHON CMECHIO U APYTOM XUAKOCTbIO, HE OCTaBAAIOLLEN CNeL0B Ha CTEKNE;

® Mpu YCTaHOBKE KIOBET B KIOBETOAEPKATE/b HENb3A KacaTbCA NanbLaMu paboumx y4acTKoB NOBEPX-
HOCTel (HUKe YPOBHSA XMUAKOCTU B KlOBETE);

® Ha/n4me 3arpA3HEHU UK Kanesb pacTBopa Ha pabounx NOBEPXHOCTAX KIOBETbI NPUBOAMUT K NOAY-
YEeHUIO HEBEPHbIX Pe3yNbTaTOB U3MEPEHUI;

® NAKOCTb HAa/1MBaAETCA B KKOBETblI MPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbl KIOBETbI, T.K. B NPOTUBHOM C/iy4ae
Ha6mo,a,aeTcn 3aTeKaHMe XUAKOCTU NO yrnam;

® pPeKoOMeHAYEeTCA 3aKpPbIBATb KIOBETbI KPbILLWKaAMU.

BHMMaHuMe: BCce M3MepeHna Ha cnekTpodpoTomeTpe HeoHXO0AMMO NPOBOAUTD C 3aKPbITON KPbILIKOW KO-
BETHOrO OTAeNeHuUA.

8.2. NoarotoBKa KloBeT

8.2.1. NoaroToBKa KOBETbI C PACTBOPOM CpaBHEHUA

PacTBOp cpaBHEHMA (XONOCTOM PacTBOP, KOHTPO/IbHbIMA PacTBOP) — PacTBOP, MO OTHOLLIEHUIO K KOTOPOMY
NPOWU3BOAATCA USMEPEHMS.

MpomoliTe KIOBETY AUCTUNNMPOBAHHOM BOAOM AW pacTBopuTenem. HanosHMB YNUCTYIO KIOBETY AUCTUN-
JIMPOBaHHOM BOAOW WUAWN APYTMM PacTBOPUTENEM, ABNSAIOWMMCA PAaCTBOPOM CPABHEHUA, NPOTPUTE Kio-
BETY C HapPY»XHOWN CTOPOHbI candeTKom, YTobbl yaanuTb oTneyYaTkn NanblLeB UKW Kanau KUAKocTu. Ons
yO3ANeHUs NbIN PEKOMEHAYETCA UCNO/b30BaTh HENMYBIO KUCTOUKY.

8.2.2. NoAroToBKa KOBETbI C UCCeayeMbiM PacTBOPOM

MpomoiiTe BTOPYH YMCTYIO KIOBETY M3HYTPU HEBO/MbLIMM KONMYECTBOM WMCCNeQyeMOoro pactsopa Ans
aHanu3a. HanonHWTe KIoBeTy UccieayemMbiM pacTBOPOM M 060TpUTE ee CandeTKol CHapyXMU.

KioBeTbl B KIOBETOAEPIKAaTeNe MOMKHO pacrnonaratb, He yxyAalas MEeTPOJIOTMYECKUX XapaKTEPUCTUK, B
LIAaXMaTHOM nopsake. 3To obaeryaeT NPOLLECC YCTAaHOBKM KIOBET B KloBeToAeprKaTene (PUCYHOK 5).
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PUCyHOK 5 - YcTaHOBKa KIOBET B LULAXMATHOM nopAaAakKe.

8.3. OnpegeneHue KoadpPurumeHTa NPOonNnycKaHUA U ONTUYECKOU NNIOTHOCTM.

8.3.1. BKkaounte cnektpopotomeTp Haxatnem Knasuwwm (I/0), HaxoaAwenca Ha 3aQHEN NaHenu cnek-
TpodpoTomeTpa. JaiTe cnekTpopoTomeTpy nporpeTbca 20 MUHYT.

8.3.2. YCTaHOBUTE HYXKHYIO ANNHY BOIHbI NnoBopaymeasn py4ky AJ/IMHA BOJIHbI.

8.3.3. Boibepute pexxmum pabotbl T — onpegenerHne koaddpuumeHTa NPonycKaHUA, HaXKMMas KHOMKY Bbl-
6opa pexnma PEXXUM f0 Tex nop, NOKa He 3aropuTcsi CBeTOAMO A, y cCooTBeTcTBYoWen Haanucu (T).

8.3.4. YcTaHOBMUTE B OZHY U3 AYEEK KloBeToAepKaTensa agantep-3arnywKy (B NONOKEHUM, NPU KOTOPOM
CBET nepeKkpbiBaeTcs). B ocTanbHble AYENKM YCTAaHOBUTE KIOBETbI C UCCAEAyEeMbIM PacTBOPOM U C pac-
TBOPOM CpPaBHEHUSA. 3aKPOMTE KPbILLKY KIOBETHOIO OTAENEHUA.

8.3.5. He oTKpblBaA KIOBETHOFO OTAENEHMA, PYYKON ANA NepeMelleHmA KIoBeToaepKaTtenda noaseaute
KIOBETY C pPacTBOPOM CpaBHeHMA B pabouyto 30Hy. YctaHoBuTe 100%T, Haxas KHonKy ¥ (0A/100%T).
Moo AnTe HECKONIbKO CEKYHA, NOKa Ha MHAMKATOpPEe He NoABUTCA 3HavyeHWe nponyckaHua 10010,1%T.
Ecnu 31O He TaK, NOBTOPUTE AAHHbINM LWar elle pas.

8.3.6. Pyukoi KioBeToaeprkaTens noaseauTe agantep-3arnywKy B pabouyto 30Hy. YctaHoBuTe 0%T,
HakaB KHonky A (0%T). NoaoxKauTe HECKONbKO CEKYHA, MOKa Ha MHAMKATOPE He MOSBUTCA 3HavyeHue
nponyckanua 0,0£0,1%T. Ecamn 3To He Tak, NOBTOPMTE AAHHbIN LIAr eLle pas.

MpumeyaHume: ecnm HEOHXOAMMO NPOU3BOAUTL N3MEPEHME ONTUYECKOM NAOTHOCTU, Bbibepute pexkmm
A, Haxkmmas KHonky PEXXWM po Tex nop, Noka He 3aropuTcs CBETOAMOM, Y COOTBETCTBYIOWLEN HagNUCK
(A).

8.3.7. Pyukol gnsa nepemelleHns KloBeToaepkaTena noaseante B paboyyto 30Hy KIOBETY C pacTBOpPOM
cpaBHeHuA. Haxkmute kHonKy ¥ (0A/100%T). NoaosKaMTe HECKONbKO CeKYHA, MOKa Ha MHAMKaTope He
noABUTCA 3HavyeHMe nponyckaHma 10010,1%T wnan 0,000 A (B 3aBUCMMOCTM OT YCTAaHOBNEHHOTO PeXu-
Ma). Ecam 3To He TaK, NOBTOpUTE AaHHbIN LWar ele pas.

8.3.8. He OTKpbIBas KIOBETHOIO OTAENEHUA, PYYKOW ANA NEPEMELLEHUA KIOBETOAEprKaTeNa nogseaute
KIOBETY C UccneayembliM PacTBOPOM B pabouyto 30Hy. B 3aBMCMMOCTU OT BbIBPaHHOMO pPeXKMMa CHUMUTE
nokasaHua KosadduMuMeHTa NPOMNYCKaHMA WU ONTUYECKOM NIOTHOCTU, KOTOpble MOXHO HabnoaaTb Ha
UMPPOBOM MHAMKATOPE.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAENEHME MMEET TPU AYEKM, YTO MO3BOJIAET NOC/IEe YCTAaHOBKM TEMHOBOIO
ToKa (0%T) o4HOBPEMEHHO NPOU3BOANTL U3MEPEHNE OAHOWM KIOBETbI C PAaCTBOPOM CPaBHEHUA U A0 ABYX
KIOBET C UCCneayemMbiMn PacTBOPaMMU.
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8.3.9. Ecnm Heobxoaumo npoTecTMpoBaTb Ty *Ke npoby, HO C Apyroi ANMHOM BOMHbI, MOBTOPUTE LIArK
8.3.2-8.3.8 ana Kaxkaon Tpebyemoit 4NnHbI BOHBI.

8.3.10. OTKpoOMTE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEHUA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOM 1 KIOBETY CPpaBHEHMA.

8.4. Pexxum BBOAA KO3dPULMEHTA.

3TO cneumanbHbI PEKUM A1 USMEPEHUS 3HAYEHNIN KOHLLEHTPAL MM HEM3BECTHbIX NPO6 C NCMONb30Ba-
HMEM npeaBapuUTeNbHO onpegeneHHoro KoadduumeHTa Ana nepecyeta NokasaHWM ONTUYECKOM NNOT-
HOCTU B KOHL,EHTPaLMIO.

8.4.1. NMocne ycTaHOBKM AJIMHbI BOJIHbI U HYJIEBOM ONTUYECKOM NAOTHOCTU Ha XOJI0CTOM PacTBOpeE, yCTa-
HOBUTE pexnm KoapdpuumeHTa F, ncnonbsya kHonky PEXKUM.

8.4.2. BcTaBbTe KIOBETY, cogepKalyto npoby.

8.4.3. Ucnonbaya ctpenkn ¥ 1 A, yctaHoBuTe Ha LMPPOBOM MHAMKATOPE HEOOXOAMMOE 3HaYeHNE KO-
adpduumeHTa. NMporpammHoe obecneveHne cnekTpopoTomeTpa npegnonaraet yCTaHOBKY 3HAYEHUA KO-
apdumumneHTa F B gnanasoHe oT 1 o 9999.

8.4.4. Haxkmute KHonky BBO/A,. CnekTpodoTOMETp NepektovaeTca B PeXUM onpeaeieHmna KOHLEeHTpa-
umu C, NnoKasbiBaa 3Ha4YeHMe KOHUEHTpaLuu.

MpumeyaHume: ecnm KOHUEHTpPAUMA NPobbl CAMWKOM BbICOKA, YTOObl 0TOOPa3nTLCA Ha MHAUKATOpPE, TO
CNekTpopoTOMETp He MNEPEKNIOYUTCA B PEXMM ONpeaeneHUA KOHUEHTPaUMM NPU Ha*KaTUM KHOMKWK
BBO/l. PasbaBbTe Npoby 1 YMHOXKbTE NOKa3aHMA KOHLEHTPaUUK Ha KoadduUMeHT pasbasneHuns, 4Tobbl
BbIYMC/IUTb HAYaNbHYIO KOHLEHTpauuto npobbl. Ecnm pasbaBneHne HEBO3IMOXKHO UAK NpobaemaTUyHo,
Bbl moxeTe pas3genuntb KoapouumeHT Ha 10 nam Ha 100 M NOBTOPUTL U3MEPEHME C HOBbIM 3HAaYEHMEM
KoapopuumeHTa. B sTom cnyyae, 4Tobbl BbIYMCAUTD KOHUEHTPaUMO 0bpasua, HeobXoAMMO YMHOMXKUTL
NONYYEeHHYIO Be/IMYMHY cooTBeTCTBeHHO Ha 10 naum Ha 100.

8.4.5. CuntanTe C MHAMKATOpPa NOKa3aHMe KOHLLEHTpauum npobobl.

8.4.6. BcTaBbTe KloBeTY, cogepalyyto cneayrowyto npody u cHUMUTE NokasaHuA. MoBTopAnNTe, NOKa He
6yayT nsmepeHbl Bce Npobbi.

MpumeyaHume: Npu NePeKkNOYEHUN MeXay pexumammn A n T noKasaHua KoHueHTpaumn C u koadpoumum-
eHTa F coxpaHsatoTca. Ana nameHeHus 3HavyeHma F TpebyeTcAa 3aHOBO HAauMHaATb € NyHKTa 8.4.1. Ecam npu
BBOZE B ONTUYECKMI KaHaAN KIOBETbl CPAaBHEHWUA BbICBEYMBAETCA ---, TO 3HAYEHME NPONYCKaHMA NpPeBbI-
waet 100%. MNpu aTom Heobxoanmo nepekntodatenem PEXUM BepHyTbca B pexxum T nam A n ycTaHo-
BMTb 0,000 A nnm 100,0%T, Haxas kKHonKky ¥ (0A/100%T). 3atem nepekntoyatenem PEXNM nepeitu B
pexxum F (npy 3TOM Ha MHAMKATOPE BbICBEYMBAETCA BBEAEHHOE paHee 3HayeHue F) M HaXKaTb KHOMKy
BBOJ, - npubop nepekntountca B pexkmm C. MoXKHO npoaonkaTe pabory.

Npumep: A=0,028, F=1,935. Heobxoammo BBectn F=1935. MNpu Haxkatum KHonkn BBOJ cnekTpodoTo-
METpP NepexoamT B pexmMm onpegeneHunsa KoHueHTpaumm C. (Mpu aTom ceeToamon 3aropaeTca y 6yKBbl
C). Ha nHagukatope npubopa otobparkaetcs 3HayeHue 55,60. NonoxxeHne 3anaTon onpeaenseT onepa-
TOP.

BHUMaHMe: pexum onpeaeneHma KoHueHTpaummn C npegHasHayYeH TONbKO ANA MHAMKAUUK pacCUYUTaH-
HOM NO KO3GOUUMEHTY KOHLEHTPALUKU M MPU NOMbITKE BBOAA 3HAYEHUW KOHLLEHTPAUUKM BblAAET CO0b-
weHune «Error» gna Bbixoaa M3 KOTOPOro HeobxoamMmo HaxkaTb BBOZ, nnu BbIKAKOUUTL NpUbOP.

8.5. BbiBog, M 06paboTKa AaHHbIX

8.5.1. MNepcoHanbHbIN KOMMNbIOTEP M NPOrpaMMHoe obecneyeHue.

CnekTpodoTOMETP NOAKNIOYAETCA K MepcoHasibHOMY KomnbtoTepy yepes uHTepdenc USB (PucyHoK 6,
nosmumsa 4). Bmecte ¢ npnbopom nocraBnAeTca cTaHAapTHbIN Kabenb USB A — USB B ans nogkntoyeHua

M cneunanbHoe nporpammHoe obecneyeHue. [JaHHoe nporpammHoe obecneyeHue paboTaeT nos
ynpasaeHnem onepaumoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8 32/64 6uT n peanusyeT A0NOAHUTENbHbIE

GYyHKLUNM,
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Mporpamma XL5x00 — obecneymBaeT BBOA Pe3yNbTaTOB M3MEPEHUA CO CNeKTPOodOTOMETPA B AYENKMU
OTKpbITOM KHUrK Microsoft Excel™ npu Haxatum Ha npubope kKHonku BBOA, (MEYATD). Takum obpasom,
Nno/sib30BaTe/ib MOXKET 3aMporpammMmpoBaThb BbINOJIHEHWE COBCTBEHHbIX anroputMmos 06paboTku pesyb-
TAaTOB M3MepeHU 1 GopMy X NPeacTaBAEHUA C MOMOLLbIO MHCTPyMeHTapus Excel™.

QA5300 — nporpamma Ko/iM4yecTBeHHOro aHaaunsa. OHa obecneunsaet ynpasaeHue cnektpodpotomer-
pOM, NONyYeHUe AaHHbIX C Npnbopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3BonseT:

€034aBaTb rpPagynpPOoBKM MO HECKObKMM NapannesibHbiM U3MEePEHMUAM CEPUIA CTaHAAPTHbLIX 06pas-
LLOB C aBTOMATUYECKUM pacyeTom KoadPULMEHTOB rpaynpoBOYHOrO YPaBHEHMS C MOMOLLbIO OA4HO-
ro U3 Tpex BUAOB annpoKCUMaLMnN: ANHENHOM, NPOoXoAALLeN Yepes Havano KoopAMHAT, TNHENHOM U
KBaapaTudHon (napabonnyeckom);

MCMNONb30BaTb NPAMOI BBOA, N3BECTHbIX 3HAYEHUI KO3PPULMEHTOB rPagyMpPOBOYHOIO YPaBHEHMA,
NOJIYYEHHbIX PaHEeE;

Y4YMTbIBATb NPU NOCTPOEHUM FPAAYNPOBKM U NPOBEAEHUN aHANN3a Pe3YbTaT KOHTPO/IbHOMO OMbITa,
KOrga 3Ha4YeHue ero onTUYecKom NJIOTHOCTU BbIYMTAETCA U3 KAXKAO0ro 3HAYEHUA ONTUYECKON NNOT-
HOCTM CTaHAaPTHbIX 06Pa3L0B;

aBTOMATUYECKM PacCUnTbIBATDL CAeAyoLUMe NapaMeTpbl FPaAynMpPoBKU: KBaapaT KoadpduumeHTa Kop-
penAaunn rpaayMpoBOYHONO YPaBHEHUA, MaKCUMaNbHOE 3HAYEHNE CPeAHEKBAAPATUYECKOTO OTKIO-
HEHMA BbIYNCNAEMON BEIMUYNHDBI B NPOLEHTAX M MAaKCMMa/ibHAA OWNOKA BbIYMCAAEMOWN BEIMYNHDI B
NPOLLEHTaX No BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpasuam;

NPOBOAMUTL aHA/IM3 Ha OA4HOM 334aHHOWN A/IMHE BOJIHbI, HA OCHOBE PaHee BbINOJIHEHHOM rPaAynpoB-
KW, NPpY 3TOM 0A4MH Gaiin U3MepeHnin MOXKET COAEPKATb Pe3ynbTaTbl aHanm3a o 20-Tm obpasuos
A0 10-Tv napannensvHbIX U3MEPEHUI ANA KaXKA0ro obpasua;

B MPOLLECCE BbINONHEHMA aHaNN3a ANA KaXKA0ro obpasLa aBTOMaTUYECKM PaCcCUUTbIBaTb €ro KOH-
LEeHTPaLMIO, a TaKXKe cpeaHee 3Ha4YeHne KOHLEHTPaL MM U CXOAMMOCTb B MPOLLeHTax A1a napan-
NeNbHbIX U3MEPEHNN;

pacneyaTbiBaTb NPOTOKO/bI FPAAYMPOBKN U aHANN3a;
coxpaHATb B Galin 1 3arpyrKaTb A4/1A BbINOJIHEHMA aHaNM3a paHee CO34aHHble rpaaynpPoBKY;
COXpPaHATb B pain 1 3arpy»Katb U3 panna pesynbTaTbl aHANN3a;

9KCNOPTMPOBaTb TabAMLbl AaHHbIX FPaAyUMPOBKKU U aHanusa B popmat Microsoft Excel™.

Kin5300 — nporpamma KMHETUYEeCKOro aHanmsa. MlamepeHune obpasua Ha oAHOM 3aaHHOMN A/IMHE BOJ-
Hbl, C 3a4aHHbIM MEpPMOAOM B TeyeHWe 3a4aHHOro NPOMEXKYTKa BpeMeHWU. MoxeT bbiTb YyCTaHOBNEHA
3a4epKKa Havana namepeHua Ha onpegenéHHoe spemsa. Mpu 3agaHUM NAapamMeTPoB U3MEPEHUA, MOTYT
6bITb BBeAeHbl KO3OPULMEHTbI ANA NepecyeTa ONTUYECKON NAOTHOCTU B KOHLLEHTPALMIO.

PUCYHOK 6 - 3aaHAA naHenb npubopa.

O603HaveHus: 1 — ceTeBOM BbIKNOYATENDb; 2 — THE340 ANA NOAKNIOYEHUA CETEBOrO WHYPA; 3 — pasbem
ANA NOAKNIOYEHUA NeYaTaloLwero ycTpoictea; 4 — pasbem USB B ana noakntodenus K MK.
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9. TexHuueckoe chnymusaHue N NpoBepKa TeEXHNYECKOro COCToAHuA

9.1. 3ameHa ranoreHHo namnbli
9.1.1. Bolkntounte cnekTpopoTomeTp U OTCOEANHUTE LWHYP NMUTAHUA OT SINEKTPUYECKON CETW.

9.1.2. CHUMUTE NNACTMKOBYIO KPbIWKY HA pydyKe «4/IMHA BOJIHbI» U FaeYHbIM KHOYOM OTBUHTUTE NaTyH-
HYIO FaMKy, @ 3aTeEM CHUMMUTE 3e1eHYH0 NAACTUKOBYHO PYYKY CMEHbI A/1IMHbI BOJIHbI.

9.1.3. OTBMHTUTE U BbIHbTE PYUKY NEPEKNIOYEHUSA KIOBET KIOBETOAEPKATENA.

9.1.4. OTBMHTUTE 4 BMHTA KpenieHMA Kopnyca cnekTpopoToMeTpa U CHUMUTE NAACTMAcCOBbIM KOpnyc.
Mpuaep*KUBaTe KPbILWKY KIOBETHOMO OTAE/NEHUS.

9.1.5. OTcoeamMHUTE NAOCKUI pa3bem OT CUCTEMHOM NAaTbl Ha Nnpubope.
9.1.6. OTBUHTMB 2 BUHTA, CHUMUTE y3e/ OCBETUTENS.

9.1.7. 3amMeHuTe TrafIoreHHyo Namny: BbIHbTE laMMy M3 Aep’KaTens U yCTaHOBUTE B rHe3da AeprKaTtens
HoByto namny (PucyHok 7).

9.1.8. YcTaHoBuUTE y3en oCBETUTENA HA MECTO U 3aBUHTUTE 2 BUHTA.

9.1.9. BKkaounte nutaHune npubopa n ybeantecb B TOM, YTO M306parKeHNEe HUTU HaKana Namnbl Npoeuu-
pyeTca Ha BXOAHYIO LeNb MOHOXpoMmaTopa. Ecam aTo He Tak, OTperyanpymTe nosoxKeHne namnsi.

BHuMmaHuUe:

® He KacalTecb NOBEPXHOCTM NAaMMbl PyKaMu; cieayeT AepKaTb 1amny, UCNoAb3ya candeTry Uam Ky-
COYEK TKaHW.

® BbIBOZAbI raIOTEHHOM NaMnbl HE UMEIOT NONAPHOCTM.
9.1.10. Cobepute npnbop, BbINOAHAA AEUCTBMA B 06paTHOM NopsaaKe.

PucyHoK 7 - KpenneHue ranoreHHOM fnamnbl.

9.2. NpoBepKa TOYHOCTU YCTAaHOBKU AJ/IUHDbI BOJIHbI

O6bluyHO cneKTPoPOTOMETP COXPaAHAET YCTaHOBKY A/IMHbI BOMHbI, OAHAKO, €CAK CNeKTPpodhOTOMETP Noa-
BEpPraeTcs CEpbe3HOMY yAapy UAN HENpPaBUAbHOMY 06palLeHMIO, TO HEO6X0AMMO NPOM3BECTM NPOBEPKY
KanMbpOoBKKM MO ANIMHAM BOJH.

Ecnm cnekTpodboTOMETP MMEET TOYHYIO KaIMBPOBKY, TO MMHUMYM NPOMNycKaHMA (MaKCMMYM ONTUYECKOM
NJIOTHOCTU) AO/MKEH BbITb PACNONOXKEH Ha YPOBHE 2 HM OT NACNOPTHbIX 3HaYEHUI PUNBLTPOB. 3ameTb-
Te, YTO CamO 3HayeHue NPONYCKaHUA He BaXKHO, TaK KaK Bbl MLLETE TOJ/IbKO AJIMHY BOJIHbI, Ha KOTOPYIO
nonagaet MMHUMYM NPonyckaHMA (MaKCMMYyM ONTUYECKOWM NAOTHOCTH).

®dunbtp «MC-7», BXOAAWMNA B KOMMAEKT NOCTAaBKU, MMEET ABa YETKMX MUKA ONTUYECKOM MNAOTHOCTU
861131 431 Hm 1 585,5 Hm.

9.2.1. Bkntounte cnektpopoTomeTp, AaiTe eMy NPorpeTbca B TedeHne 20 MUHYT.
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9.2.2. KHonKow PEXXUM BbibepuTe pexxmm onpegeneHns nponyckaHuma T.
9.2.3. YcTaHOBUTE ONUHY BOJIHbI 428 HM.

9.2.4. YcTaHOBUTE B KlOBETOAEp)KaTeNb agantep-3araywky anda 10 mm KoBeTbl U KOHTPOAbHbIX Gpuib-
TPOB, BXOAALLMX B KOMNAEKT cnekTpopoTomeTpa M3-5300BN. BcTaBbTe B agantep-3arnywky ¢punbtp MC-
7. 3aKpoiTe KpbILKY KIOBETHOFO OTAENEHMUSA.

9.2.5. He OTKpbIBasA KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKOM ANA NepemMeLLeHma NogBeanTe nycTyto AYEnKy Kio-
BeToAep:KaTena B pabouyio 30Hy.

9.2.6. YctaHoBuTe 100%T ¢ nomoulbio KHonku ¥ (0A/100%T). MoaoxanTe HECKO/IbKO CEKYHA, MOKa Ha
WHAMKATOPE He NoABUTCA 3HaUYeHue NponycKaHusa. NokasaHue AoaxHo bbiTb 100£0,2%T.

9.2.7. He OTKpbIBasA KIOBETHOrO OTAENEHMA, PYYKON ANA NEepeMeLLEHNA NOABEANTE AYENKY KioBeToaep-
)aTtena ¢ yctaHoBneHHbIM dunbTpom MNC-7 B pabouyto 30Hy. 3anulmnTe 3HaYeHWe NPONnyckaHMA, oTob-
pakaemoe Ha MHAMKaTope.

9.2.8. YBennumsanTe yCTaHOBJ/IEHHOE 3HayeHue AJIMHblI BOAHbI Ha 1HM u nosTopsnTe n.n. 9.2.5-9.2.7,
NoKa A4/INHA BOJIHbI HE A0CTUTHET 436 HM.

9.2.9. MNpoBepbTe, 3aPMKCMPOBAHHbIE 3HAaUYEHMA NPonyckaHuMa. MMHMManbHOe 3HaYeHne AOMKHO OT/In-
YyaTbCA OT NAacMoPTHOro He bonee, Yem Ha 2 HM. TOYHOCTb YCTAHOBKM AMHbI BO/IHbI moaenu M3-5300BU
cocTtaBnaeT £ 2 HM.

9.2.10. Echm Bbl XOTUTE NPOBEPUTL (AONONHUTENBHO) TOYHOCTb YCTAHOBKM AJ/IMHbI BOMHbI B CepeanHe
ANanasoHa, yCTaHOBUTE A/IMHY BOIHbI 582 HM.

9.2.11. YcTaHaBAKMBaMTE ANMHY BOJIHbI C YBENNUYEHUEM Ha 1HM 1 nosTopsanTe n.n. 9.2.5-9.2.7, noka gnu-
Ha BOJIHbl He AOCTUTHET 589 Hm.

9.2.12. NMposepbTe 3aPUKCUPOBaAHHbIE 3HAYEHUA NPONYCKaHMA. MUHMMANbHOE 3HAYEeHUe AO/IKHO COOT-
BETCTBOBATb NPOMeXYTKY mexay 583,5 n 587,5 Hm.

9.2.13. MonoKeHnsa MaKCMMyMOB MNonoc noraowenua ¢unbtpa MNC-7, BXxoaAwero B KOMNAEKT CBETO-
$MNbTPOB, NOCTABNEHHbIN C A@aHHBIM NPUBOPOM, NpUBEAEHbI B MPUNOXKEHHOM NPOTOKONE.

MpmeYyaHue: aHHYIO NPoLeAypY TaKKe MOXKHO NPOoM3BOAUTb NO MeToANnKe nosepku (MpunoxeHue A).

BHMMaHMe: ec/in NOorpeLHoOCTb YCTAaHOBKM AJ/INHbI BOAHbI 6onee 2 HM, TO pekomeHayeTca obpaTuTbca B
CEePBUCHbIM LLEHTP NOCTaBLUMKA.

9.3. NpoBepKa poTomeTpUIECKOI TOUHOCTU

MpoBepKy POTOMETPUYECKUX XapPaKTEPUCTUK CMeKTpopoToOMeTpa MOXKHO NPOBOAUTL C MOMOLLbIO MO-
CTaBNSAEMbIX B KOMM/IEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOPUNLTPOB Ha YKa3aHHbIX AJIMHAX BOMH (3HayeHUs npuse-
[AEHbI B NPU/IOXKEHHOM NPOTOKOJ/IE), a TaKXKe C MOMOLLbI0 KoMnnekTa ceeTodpunbTpos KC-105 nnu aHano-
TMYHbIX NOBEPEHHbIX KOMMNJIEKTOB.

9.3.1. Bkatounte cnektpodpotomeTp HaxkaTem KHonku (I/0), HaxogALLelics Ha 3aAHel NaHenum cnekTpo-
doTomeTpa. farite cnekTpopoToMeTpy nporpetbca 20 MUHYT.

9.3.2. Haxkatnem KkHonku Bbibopa PEXUM Bbibepute pexkum pabotbl T — onpegeneHune KoapouumeHTa
NPOMNYCKaHWUA.

9.3.3. YcTaHOBUTE B O4HY M3 AYEEK KIoBETOoAeprKaTena afantep-3arnyLlwky, YCTAaHOBAEHHYHO B MO0OXe-
Hue ¢ nponyckaHnem 0% T. B apyryto A4enKy yCTaHOBUTE afanTep-3arnyLwkKy CO BCTaBAEHHbIM B Hee
KOHTPONbHbIM CBETODUABLTPOM. TPETbA AYEKa KIOBETOAEPKATeNA OCTAeTCA NYCTOM. 3aKPOMTE KPbILWKY
KIOBETHOIO OTAENEHMUS.

9.3.4. Pyukon AJIUHA BOJIHbI ycTaHOBWTE ANMHY BO/HbI, COOTBETCTBYHOLLYIO XapaKTepUCTUKAM CBETO-
dnNbTpa yKa3aHHbIM B MpUaaraemom npoToKone.

9.3.5. PyuKoit gna nepemelleHNs KloBeTodepKatensa noaseante B pabouyto 30Hy NycTyto AYelKy KioBe-
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Toaepskatens. YcraHosuTe 100% T ¢ nomouybto KHonkn ¥ (0A/100%T). NMoao»KAnTe HECKO/IbKO CEKYHA,
NMoKa Ha MHAMKaATOpe He NOABUTCA 3HAYeHMe NponyckaHma % T. MokasaHue AomKHO 6bITb 100£0,2%. Ec-
/1 3TO He TaK, NOBTOPMUTE AaHHbIN LWar eLLe pas.

9.3.6. Pyukol gnsa nepemelieHuns KioBeToaepkaTena noaseante B pabouyto 30Hy agantep-3arnyLuky,
YCTaHOB/IEHHYIO B MNONOXeEHMEe ¢ nponyckaHnem 0%. YctaHosute 0% T, HaxkaB KHonky A (0 %T). Nogo-
KOUTE HECKOJIbKO CeKyH[, MOKa Ha Aucnnee He MNoABUTCA 3HadeHue nponyckaHuuma %T. okasaHue
JO/IXKHO 6bITb 0,0+0,1% T. ECnv 3TO He TaK, NOBTOPUTE AAHHbIN LWar eLle pas.

9.3.7. Ewe pas BbINOAHUTE AeNCTBUA, ONMCaHHble B M. 9.3.5.

9.3.8. He OTKpbliBas KIOBETHOIO OTAENEHUA, PYYKOW O/1A NepeMelleHva noaseauTte B pabouyto 30HY
afanTep-3arnyLwWwKy Co BCTaBNAEHHbIM B HE€ KOHTPO/IbHbIM CBETOPUABTPOM. 3anunTe 3Ha4YeHNe nponyc-
KaHuA, oTobpakaeMoe Ha UHAMKaTope.

9.3.9. NMosTOpUTE NYyHKTbI 9.3.7-9.3.8 He meHee Tpex pa3. Haaute cpeaHee 3HayeHue. MNorpelHocTb
onpeaeneHnsa KoappuumneHTa NPonycKkaHUs AoKHa bbITb He 6onee + 0,5%.

9.3.10. MoBTOopUTE NYHKTbI 9.3.7-9.3.9 AnA cBeTOPUIbTPOB Habopa C APYrMMKU 3HAYEHUSMK NPOMYCKa-
HUA.

9.3.11. NMpu HeobxoANMMOCTM NPOBEPUTL GOTOMETPUYECKYIO TOYHOCTb HA APYIMX AAMHAX BOJIH NOBTOPU-
Te nyHKTbl 9.3.4-9.3.10 ycTaHaBAMBaA gpyrne sHa4eHuA AJMH BOJIH.

MpumeyaHue:

o KoHTposbHble cBeTOdUAbTPbI «7%», «50%» n «90%» BXOAAT B KOMMAEKT cnekTpodoTomeTpa. 3Ha-
YeHMA NapamMeTpoB CBETOPUNIbTPOB, 3aNMCaHHbIE B NPMUAAraemMoM K Npubopy NpoTOKOE, 3TO He UC-
TUMHHbIE 3HAaYeHWNA NapameTpoB CBeTOOUNbTPOB, @ 3HAYEHUA, CHATbIE Ha AaHHOM cneKkTpodoTomeT-
pe nepepj nposeAeHNEM NePBUYHOM NOBEPKU, OHN AeNCTBUTE/IbHBI TONbKO ANA AAHHOMO CMEKTPO-
doTomeTpa.

BHMMaHMe: HaHEeCEHHbIE Ha PaMKKN CBETOPMUIbTPOB YC/I0BHbIe 0603HaueHnsa «7%», «50%» n «90%» He
ABNAIOTCA U3MEPEHHbIMM 3HAYEHMAMM UX NPONYCKaHMA. [oNyYyeHHble HA PUNbTPaxX pesynbTaTbl U3me-
pPeHMNA JOMKHbI CPABHMBATLCA CO 3HAYEHMAMMU, NPUBEAEHHBIMM B NPOTOKOAE.

Ecnn abcontoTHan NoOrpewHocTb CNEKTPOPOTOMETPA NPU U3MEPEHUM KOIDDULMEHTOB HANPaBNEHHOTO
nponyckaHua coctasnneT 6onee 0,5%, TO peKOMeHAYETCA BbINONHUTb CAeAYHOLIME MEPONPUATUSA:

e npoBepuTb ycTaHOBKY O 1 100%T;
® npoTepeTb KOHTPONbHbIE CBETOPUALTPSI;

® TNPOnU3BECTUN 3aMEHY raJlIoreHHoM fnamnbl.
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CnektpodoTtomeTp M3-5300BU

10. Bo3MOXHble HEUCNPABHOCTU U MeTOAbl UX YCTPaHEHUA

Tabnuua 4.

Mpobnema Bo3moxHaa npuunHa PeweHune

LLHyp nnTaHmMA He coeanHeH

C CeTbO UM NNOXOM KOHTAKT

.. MogKkntoumTe cnekTpodpoTOMETp, NpoBepbTE
B pa3béme Anda nogkaoye- . o
HaAEXHOCTb CoOeINHEHUN.

CnektpodoTomeTp | HUA ceTeBOro LWHypa K npu-

HE BK/IKOYaeTCA.

6opy.

Cropen npeaoxpaHUTeNnb Uan
HencnpaBeH 3N1eKTPUYECKUN
3N1EeMEHT.

BbI30BUTE KBAaNNPULMPOBAHHOIO MHXKEHEPA.

He ycTtaHaBAuBaeT-
cA 3Ha4veHune 100%T
(0,000 A).

Opend nnHum
100%T 1 noBbI-
WeHHbIN pa3bpoc
NMoKasaHuM.

JKpaHUpyeTCca Ny4oK cBeTa.

MpoBepbTe NOMOXKEHNE KIOBETbI B KIOBETHOM
oTAeNeHUu.

HeTo4yHO ycTaHOBAEHA Nam-
na.

MNpoBepbTe ycTaHOBKY namnbl. CMOTpUTE UH-
CTPYKUMM B J@aHHOM PYKOBOACTBE.

Namna ctapaa nnm Heuc-
npasHa.

3ameHuTe namny. CMOTPUTE UHCTPYKLUM NO
3aMeHe NamMnbl - NyHKT 9.1 AaHHOro pyKoBoA-
cTBa.

HeucnpaBHocTb npubopa.

ObpaTutech B CEPBUCHYIO CNTYKOY.

He ycTtaHasnuBsaeT-
ca 3HavyeHue 0,0%
T.

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npob6.

3aKpoiTe KPbIWKY KIOBETHOrO OTAENEHUS

He 6n0KnposaH nyy ceeTa.

BcTaBbTe B KlOBETOAEprKATENb aganTep-
3arnyLwKy TaK, 4Tobbl OH NepPeKpbIa NYYOK CBe-
Ta.

HesepHble Nokasa-
HUA.

HepocTaTouHbIl 06bem npo-
6bl.

HanonHuTte KioBeTy 60NbLLIMM KONNYECTBOM
npoobl.

KioBeTbl N10X0 Noarotosne-
Hbl.

CmoTpuTe NYHKT 8.2 AaHHOro pyKkoBoACTBa.

NcnapeHune npobbl.

FoToBbTe NPO6LI B CTOPOHE OT CNEKTPOdoTO-
MEeTpPa, UCMO/Ib3yNTe BEHTUNALMIO. 3aKpbIBaNTE
KIOBETbI KPbIWKAMMW.

My3bIpbKK UM YaCTULbI B
pacTBope.

MpoBepbTe NPUroTOBAEHME PAcTBOPA U NpoLLe-
Aypy aHanusa.

HeBepHO ycTaHOBNEHA O/IMHA
BOJIHbI.

MpoBepbTe NpoLeaypy aHanM3a 1 YCTaHOBKM
ONVHbI BOMHbI. [lecTBYTe COrnacHo MeToam-
Kam, ONMCaHHbIM B l@aHHOM PYKOBO/ACTBE.

CMmelleHMe KloBeToaep KaTte-
N OTHOCUTENbHO ONTHYe-
CKoW ocu npubopa.

CKOppeKTUpYiTe NONOXKEHME KIOBETOAEp KaTe-
NS B KIOBETHOM OTAE/NEeHUM.

HeucnpasHocTb npubopa.

MpoBepbTe 3HAaYE€HUA KOHTPOJIbHbIX CBETO-
dunbTpoB (NYHKT 9.3). B cnyyae pacxoxkaeHus
CO 3HAYEHUAMM, NPMBEAEHHBIMM B NACMOpTe,
obpaTuTech B cepBUCHYIO CNyKOYy.
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11. NapaHTUMHbIE 06A3aTenbCcTBa

00O «IKOXMM» rapaHTUPYeT COOTBETCTBUE CNEKTpodoToMeTpa TpeboBaHUAM, OFOBOPEHHbLIM B MYHKTE
2.3 HacToAWEero AOKYMeHTa npu cobnoaeHnn notpebutenem ycnosuii sKCnIyaTaummn, TPAHCNOPTUPO-
BAHMA N XPaHEHMA.

FapaHTUIHbIA CPOK 3KCNAyaTaummn cnekTpodoTomeTpa COCTaBAAET 36 MecaLeB CO AHA OTrPYy3KKM noTpe-
6uTento, onpeaeniemoro Aato TOBapHO-TPAHCMNOPTHOW HaKNaAHOM, a NPU OTCYTCTBUWN NocieaHen — co
[AHA NOBEPKMU.

lapaHTUIHbBIN CPOK CNY*KObl FraIOreHHOM Namnbl COCTaBAAET 6 MecALEB.
12. CBepeHuA 0 peKnamaumax

B cnyyae BbIABNEHUA HEUCMPABHOCTEN B NepuoA rapaHTUIMHOIO CPOKa SKCNayaTauuu, a TakKe obHapy-
YKEHUA HEKOMMNJIEKTHOCTU (MpM pacnakoBbIiBaHUU CNEKTPpodoToMEeTpa) NoTpebuTens A0NKEH HaNPaBUTb
no agpecy npoussoanTens (NyHKT 2.1) peKnamaumMoHHbIN aKT.

Peknamaumio Ha cnekTpodOTOMETP He NPeabABAAIOT:
® [0 UCTEYEHUWN FaPaAHTUINHOTO CPOKa;

® MpW HapylleHUn noTpebuTenem NpaBua 3KCNAyaTaLUKN, XpaHEHMA, TPAHCNOPTMPOBAHUSA, Npeay-
CMOTPEHHbIX 3KCMN/IyaTaLMOHHON AOKYMEHTALMEN.

13. MeTponornyeckoe obecneueHue

CnekTpodoTomeTp M3-5300BN nopgnexkut nepuoanyeckom noBepKe B COOTBETCTBUM C AOKYMEHTOM
«CnektpodpoTtomeTpbl cepumn M3 (mogenu M3-5300BU, N3-5300YD, N3-5400BU, M3-5400YD). MeToamKa
nosepku MrM1-242-1033-2010».

OcHoBHOEe cpeacTBO NOBepKkM — KomnaekT ceetodpmunbTpos KC-105, TY 4434-138-07502348-2001. Cse-
AEHUA 0 NPOBEeAEHNN NOBEPOK 3aHOCATCA B NpUoKeHue B. MexnosepoUyHbl nHTepBan — 1 rog,

14. CBnpetenbCcTBo O NpUémKe
CnektpodoTtomeTp M3-5300BN 3asoackont Ne 53BU NpoBepeH B COOTBETCTBUU C TY 9443-

001-5627822-2009, ob6s3aTeNbHbIMU TPEOOBAHUAMWN HALIMOHA/IbHLIX CTAaHAAPTOB, AENCTBYIOLLEN TeXHU-
YeCKOM AOKYMEHTaLMEN U NPU3HAH FO4HbIM K 3KCMNyaTaumu.

Mpuémkry Nnpomnssén

M.1.

[aTta Bbinycka
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MpunoxkeHue A - MeTogmKa NoBepKu

o YTBEP)ICI{AIO
PYKOBOIII/ITCJIB FIlI/I CHU OI'VII
"BHI/II/IM HM. I_I.I/I MenneneeBa"

CnextpodoToMEeTpHI

moaenei [19-5300BU, I19-5400BU, I1D5-5300Y D, I125-5400Y D
000 «OKOXUM»

Metoauka noBepku
MII 242- 1033-2010

PykoBomuTens otmena
' CHU OT'VIT «BHUKWM um. JI.11. MenneneeBay

/ﬁ JI.A. KoHomenpko

=
Cr.Hay4HBIH COTPYIHUK
' CHU OI'VII «BHUHUM um. JI.11. Menneneesa»

/ M.A. Memankua

C.-IletepOypr
2010
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Hacrosimas MeToanka MmoBepKH pacrpocTpaHseTcs Ha crekTpodoroMeTpsl Mmogeneit [13-5300BU,
[13-5400BU, 112-5300Y D, [123-5400Y D (B manmpHEHmeM — CIEKTpOPOTOMETPHI), TpeJHA3HAUCHHBIC /TS
u3MepeHus Ko3PPUIUEHTA MPOITYCKAaHUS U ONTHUYECKOM TNIOTHOCTH OMOJIOTHUECKUX KHUAKOCTEH C IIeIbI0
orpesieNieHus] KOHIIEHTPAIMK PACTBOPCHHBIX B HUX KOMIIOHEHTOB, a TAKXKe JJIs U3MepeHus: KodhhuiueH-
Ta MPOIYCKAHUS U ONTUYECKOW IIIOTHOCTH TBEPIbIX M KHUAKHX MPOO pa3IMdHOIO MPOUCXOKIACHUS, U
YCTaHABJIMBAET METOJIbl M CPEJCTBA UX MEPBUYHON ITOBEPKU IIPU BBIITYCKE U3 MPOU3BOACTBA U IOCIE pe-
MOHTA U MEPUOIUYECKON TOBEPKH B MPOIIECCE IKCILTyaTallui. MeXKOBEpOUYHBIN HHTEpBAI - | roj.

1. OIIEPALIMN ITOBEPKU

1.1. IIpu npoBeACHUH TOBEPKH JTOJDKHBI OBITH BBIMIOJIHEHBI CJICYIONINE OIepalliy, YKa3aHHbIC B Ta0-
e 1.

Tabmmia 1
Howmep O0s13aTeNbHOCT MPOBEACHUS
Ne | HammenoBanue ITYHKTa Me- Onepanuy npu
I | omIepanuu TOJUKH I10- MIEPBUYHOMN EPUOANYECKON
BEPKU TIOBEPKE TIOBEPKE
1 Bnennuii ocMoTp. n.6.1. na na
2 OmnpoOoBaHue. m 6.2 na na
3 OmnpeneneHne METPOIOTHUECKUX 063 1 1
XapaKTePUCTHK:
Omnpenenenre abCOTIOTHOMN TO-
IPEUIHOCTH CHEKTPOdOTOMETpa MPH
4 U3MEpPEHUU CIIEKTPATIbHBIX KO- m. 6.3.1 na na
(UIMEeHTOB HAIMIPaBJICHHOTO MPO-
nyckanus (AT).
Omnpenenenne abCOIIOTHOM 1MO-
5 IPELIHOCTH YCTAaHOBKY JJIMH BOJIH m 6.3.2 na na
(AL).
6 i);};zneneﬂne YPOBHS PACCESTHHOTO 0633 1 HeT

Ecnu npu npoBeleHUH TOM WM MHOW Ollepaliy MOBEPKH IOJYyYEH OTPULATENIbHBIA pe3yibTart,
JAJIbHEWINas TIOBEPKA MPEKPAIACTCs.

2. CPEACTBA ITOBEPKU

2.1. ITpu mpoBeieHNY TOBEPKU JOJDKHBI OBITH TPUMEHEHBI CPECTBA, YKa3aHHBIC B TaOIHIIE 2.
Tabmuma 2.

n/ |Homep |HammenoBanue, tum, mapka 3taionHoro |['OCT, TY unu ocHOBHBIE TEXHUYE-

I |[OyHKTa |CpeAcTBa U3MEPEHUN WM BCIIOMOTaTellb- |CKUe U (MJIH) METPOJIOTHYECKUe Xa-

MII HOT'O CPEJICTBA MIOBEPKHU. PAaKTEPUCTUKHU

1 |6.3. KommtekT cetopunstpoB KC-105 [TorpenrHocTs onpeneneHus Kodg-

(UIMEHTOB MPOIYCKAHUS:

- s ceerodunsTpoB KYBU

He 0oiee £0,5%

- st ceerodpunbTpoB HC-8

He 0oiee £0,25%

2 |6.3. Ceerodunbtp u3 crexna [IC-7 (Bxoaut B | [lorpemHocTs onpeneneHus moxoxe-
cocraB komiuiekta KC -105) HUS MUHUMYMOB KO3 (UIIMEHTOB
npomyckanus He 6oiee £ 0,5 HM.
3 163 Hatpust HuTpur I'OCT 19906-74
4 (6.3 Bona nuctuimpoBaHHas T'OCT6709-72
5 |63 Konba mepnas 2(4)-50-2 I'OCT 1770-74
6 (63 IIunetka BMecTuMOCTERIO 0,5 cM3 I'OCT 29227-91
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7 (4.1 Tepmomerp naboparopusiii TJI4-b2 I'OCT 28498-90, nnamna3oH uzmMepe-
HUU
(0 - 50)° C, uena genenus 0,1° C.
8 4.1 bapomertp-anepoun M-110 TV 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no I'ocpeectpy CU PD)
9 4.1 [TcuxpomeTtp acnupanmOHHbIN TV 25-1607.054-85
MB-4-M nnu MB-4-2M (Ne10069-01 o I'ocpeectpy CH PD)

2.3. JlonyckaeTcsi IpUMEHEHHUE JPYTUX CPEJCTB TOBEPKU, HE IPUBECHHBIX B TAOJINIE, HO JOMYIICH-
HBIX K IpUMEHEHNI0 B PD B ycTaHOBIEHHOM NOPSAKE, KJIACC TOUHOCTU U XapaKTEPUCTUKHU KOTOPBIX HE
XYK€ YKa3aHHBIX.

2.4. Bce cpencTBa H3MepeHUil, yka3aHHbIE B TaOJIHIIE, JOJKHBI ObITH TOBEPEHBI B YCTAHOBICHHOM I10-
pAIKE ¥ UMETh JECHCTBYIOIME CBUAETENBCTBA O TIOBEPKE.

3. TPEBOBAHIS BE3OITACHOCTH.

3.1. Ilpu npoBeeHUN TOBEPKH JOJKHBI COOTIOAATHCS TpeOOBaHUs 0€30MMaCHOCTH, U3I0KEHHBIC B Py-
KOBOJICTBE T10 JKCIUTyaTanuu (janee B Tekcte — PD) criekTpodoToMeTpoB.

4. YCJIOBUA ITOBEPKMN.

4.1. Ilpu mpoBeICHUH MTOBEPKH JOKHBI OBITh COOIOICHBI CIIETYIOIINE YCIOBUS:

- TMAIa30H TEMIEPATYPHI OKPYIKAFOIIEH CPCIIBI ....vvveeeerreeenrreesrreenreeenseeesseessseessseeens (20 £5) °C;
- TUAMa30H aTMOCHEPHOTO JTABIICHHS ... veeeuvrreerrreeesereessreeaseeesseesssesesseessssesennns ot 84 mo 106 xI1a;
- IUAMa30H OTHOCUTEIBHOU BIAKHOCTH BOBIIYXA .uvveeervreeenvreenireennreesseeesneeesineeens ot 45 1o 80 %;
- HATIPSIKCHIE TTHTAHMS .. .ccuvveeeereeessreeessseeessseeessseeessseeassseesssseesssseessssessssssessssesssssessseees (220 +22)B;
- YaCTOTA MUTAHUS MIEPEMEHHOTO TOKA ...eeeureeenurrerireersreeniureesureesiseeesseessseesssseessseenns 50x1) I

HaHpH)KeHI/Ie JIJMHUHN OOJIZKHO OBITH YCTOﬁqHBBIM u CBO6OI[HBIM OT CKAa4YKOB.

5. IIOAI'OTOBKA K IIOBEPKE

5.1. [lepen mpoBeneHHEM MOBEPKU JOKHBI ObITh BBHIIIOJHEHBI CIEIYIOIIHNE TOATOTOBUTENbHbBIE pado-
THI:

nepe; IpoBeACHUEM MTOBEPKHU CIIEKTPO(GOTOMETPHI ClieAYyeT BhIAEPKaTh IPU TEMIIEpaType MoMelle-
HUS, B KOTOPOM MPOBOJUTCS MMOBEPKA HE MEHEE JIBYX YacOB;

noBepsieMble CIIEKTPOPOTOMETPHI TOJIKHBI OBITH IOJTOTOBIIEHBI K paboTe B COOTBETCTBUM ¢ PO Ha
HUX.

6. IPOBEJAEHUE TIOBEPKU.

6.1.Buemnuii ocmotp
6.1.1. IIpu BHEIIHEM OCMOTpPE AOJKHO OBITH YCTAHOBIIEHO:

® COOTBETCTBHE MAPKUPOBKU U KOMIUIEKTHOCTH CIIEKTPOPOTOMETPOB TEXHUUECKON JOKYMEHTAIINH,
BXOJIAICH B KOMILJIEKT CLIEKTPO(HOTOMETPA;

® OTCYTCTBHE BHEIIHUX MOBPEXICHUN U 3aTPSA3HEHUMN, BIUSIONINX HA PaOOTOCTIOCOOHOCTD CIEK-
TPO(OTOMETPOB;

® YETKOCTh BCEX HAJIIHCEH;

® JICIIPaBHOCTH OPraHOB YIIPaBIICHUA.

CriekTpo(hOTOMETp CYMTACTCS BBIIEPKABIIIMM BHEIIHUN OCMOTp, €CJIM OH COOTBETCTBYIOT IEpEeUnC-
JIEHHBIM BBIIIE TPEOOBAHUSM.

6.2. OnpoGoBanue
OHpO6OBaHI/I€ MMPOU3BOAUTCA aBTOMATUYCCKU IMOCJIC BKIIFOUYCHUS MMUTAHU. B cJIydac yCICIIHOIO Ipo-
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XOXICHUS TIPOBEPKU Ha SKpPaHE MOSIBIIIETCS] CTAPTOBOE OKHO IPOTPaMMBI YIIpaBiIeHUs: TpubopoM. B mpo-
TUBHOM CITy4ae Ha dKpaHe MOsBIsETCs coodmenue oo ommoke. [lepen mpoBeneHneM u3MepeHuii Heoo-
XOJIIMO TIPOTPETh MPUOOP HE MEHEE JIBYX YaCOB.

6.3.0npenenieHre METPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK.
6.3.1.0mpenenenne abCOMIOTHOM MOTrpenIHOCTH crekTpodoromerpa (AT) mpu U3MEpEeHNH CIIeKTpalb-
HBIX KO3()PHUITMEHTOB HAITPABICHHOTO MPOIYCKAHUS.

Onpenenenne abCOTIOTHON MOTPEITHOCTH CIEKTPO(OTOMETPA MPU U3MEPEHUHN CIIEKTPAIBHBIX KOA(-
(UIMEHTOB HANpaBJIEHHOTO MPOIMYCKAHUS MPOBOAUTCS MyTEM H3MEpPeHUs KO3()(UIIMEHTOB MPOIycKa-
HUSl TIOBEPOUYHBIX CBETOPMIBTPOB U CPaBHEHHEM PE3yJbTAaTOB U3MEPEHUN C MACTIOPTHBHIMU 3HAUECHUSIMHU
ko3 duurenToB npomyckanus. [loBepka crekTpooTOMETpoB B crieKTpajabHOM auanazone ot 400 mo
750 am mpoBoautcst ¢ momombio cBetodmibTpoB HC -8 n3 xommiekta KC-105, B ocTalbHOM Criek-
TpPaJIbHOM JIMarnazoHe ¢ momoiibio cBeTopunsTpoB KYBU.

a) B cooTBeTrcTBUU C yKa3aHUSIMU PYKOBOJACTBA IO JKCIUTyaTallid MOBEPSIEMOTO CIEKTPOdOTOMETpa
U3MEpPUTh KOA(PUIIMEHTHI MPOMYCKAaHUs MEPBOr0 CBETOPUIbTpa Ha JAJMHAX BOJH, KOTOpPhIE YKa3aHbI B
CBUJICTENLCTBE O TIOBEPKE ISl JAHHOTO KOMIUIEKTa cBeTohmiIbTpoB. [IpoBecTu n3amepeHue 2 pasa, Kax-
JIbIA pa3 BHOBb YCTAHABIMBAs CBETOQMIBTD.

0) Haiitu pa3HOCTh MEXIy U3MEPEHHBIMHU U ACHCTBUTEIBLHBIMHU 3HAYCHUAMHU KO3 (HUIIMEHTA MTPOITyC-
KaHUS:

ATij = Tij - Taj

rae Tj; — 1-oe u3MepeHHoe 3HaueHue K03(hUIMEeHTa IPOIyCKaHus Ha | -0 JUIMHE BOJIHBI;

Taj — nelicTBuTenbHOE 3HaUEHHE KO (DUIMEHTA IPOITyCKaHHUs 00pa3LOBOTr0O CBETOQHIBTPA Ha | -Oi
JUTMHE BOJIHBI, YKa3aHHOE B CBHJICTEIHCTBE O TIOBEPKE.

B) [loBTOpUTH omeparuu, yka3zaHHbIe B ILI. (a) myHKTa 6.3.1 Hacrosmieli MeTOIUKN TMOBEPKH IS
BCEX OCTAJIBHBIX CBETO(QMIBTPOB U3 HCIOIH3yEeMOT0 KOMIUICKTA.

r) 3a abCOJIIOTHYIO MOTPENIHOCTh CIEKTPOPOTOMETpa MPH U3MEPEHUHN CIIEKTPATBbHBIX KO3 UIIHEH-
TOB HAIPABJIICHHOTO MPOITYCKaHUS MPUHUMACTCS MAaKCHMAallbHOE 3HAYCHHWE W3 pPsijia JaHHBIX, BBIUKC-
JICHHBIX 110 OAMYHKTaM (a), (0) myHkTa 6.3.1:

AT = ATij MAX

1) CrnexTpodOoToMeTp CUMTAaeTCsl BBIACPIKABIINM MPOBEPKY 1o 11.6.3.1, ecnmu 3HaueHHsT aOCOIIOTHON
HOTPEIIHOCTH IPU U3MEPEHUH CIEKTPaIbHBIX KO3(D(PUINEHTOB HaNpaBIEHHOTO MPOIMYCKAaHUS HE Ipe-
BBILIAIOT NPHUBEIEeHHBIX B Tabnuue 3.

Tabmawua 3.
[Ipenensr nomyckaemon abco-
JIIOTHOM MOTPEIIHOCTH MPH U3Me-
Hasanue mozaenu criektpodoTomeTpa PEHUU CIIEKTPATBLHBIX K03 uim-
€HTOB HAIIPaBJICHHOTO MPOITyCKa-
HuA, %

[Ipenenst gomyckaemMoii aOCOMIOTHOM MOTPENTHOCTH CIIEKTPOGO-
TOMETPOB MPU U3MEPEHHUHU CIIEKTPAIBbHBIX KO3 (OUIINEHTOB
HaIPaBJIECHHOTO MPOIyCKaHus, %o:

- mogens [19-5300BU +0,5
- Mojelb 119-5300Y @

- B crieKTpasibHOM auamna3one ot 200 no 325 um +1,0

- B CIIEKTpaibHOM auamna3oHne ¢B. 325 no 1000 um +0,5

- Mojenb 119-5400BU 10,5
- mozens [19-5400Y ®:

- B CIIEKTpaibHOM Auamnas3one ot 190 no 315 um +1,0

- B CIIEKTpaJIbHOM Auamna3one cB. 315 go 1000 um 0,5
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6.3.2. Onpeznenenne abCOMOTHONW MOTPEIIHOCTH YCTAHOBKHU JJTUH BOJH (AL).

6.3.2.1. YcranoBuTth B KtoBeTHOE otneneHue ceeropunstp [1C-7. [IpoBectu nsmepenus koddduimen-
Ta MPOITYCKaHUS B OKPECTHOCTSIX JIMHUM MOTJIOMIEHUS,, MUHUMYMBI KOTOPBIX (Ayyuy) YKa3aHBI B CBH/IC-
TCJIBCTBC O TOBCPKE KOMILJICKTA CBeTO(bHHBTpOB. I/I3MepeHI/I5I MMpoOBOAWUTL C MUHUMAJIbHBIM IIaroM B
JIMAIa30He UIH BOJH AypytS HM.

[IpoBecTu n3Mepenus: 2 pasa, KaKIblH pa3 BHOBb yCTaHABIUBAS CBETOPHIBTD.

OnpenenuTs IJIMHY BOJIHBI Aj,COOTBETCTBYIOLIYIO Min 3HAYEHHIO MPOITYCKAHHUS.

a) Haiitu pa3HOCTh MEXy U3MEPEHHBIMHU M JICHCTBUTEIEHBIMUA 3HAYCHUSIMH JUTHH BOJTH MAaKCHMYMOB
MOJIOC TOTJIONIEHUST 110 hopMyIie:

A)\,j = 7\,j - MNa
raec: 7\,j — U3MCPCHHOC 3HAYCHUC TJIMHBI BOHHBIj -0ro MakCMMyma IMoJIOCHI IIOTJIOIICHU A,
Xja — I[eﬁCTBHTeHLHOG 3HAYCHUC MJIMHBI BOJIHI:Ij -0ro MakCuMyma IOJOCHI TOTJIOIICHU S, YKa3aHHOC

B CBUJICTEIHLCTBE O MOBEPKE.

b) AOcomtoTHast MOTPEUIHOCTh YCTAHOBKH JITMH BOJIH paBHA MAaKCHUMAJIbHOMY 3HAUYEHUIO U3 BBIYHC-
JICHHBIX TI0 T1.11. (a) MyHKTa 6.3.2 HACTOSAIIEH METOIUKH:

AN = A?\,j MAX

¢) CrnekTpooTOMETp CYMTACTCS BBIIEPKABIIMM IPOBEPKY 110 11.6.3.2, eciu MoJy4YeHHOE B ITyHKTE b
3HaYC€HHE a0COIFOTHOM MOTPEITHOCTH He mpeBbimaeT £2amM moaenei [19-5300BU, [13-5300Y D u +1uMm
moznenent [19-5400BU, 113-5400Y D.

6.3.3. Onpezenenre ypoBHS pacCESTHHOTO CBETa

6.3.3.1. YpoBeHb pacCessHHOTO CBETA OMPEACIAIOT M0 KOd()PHUIIMEHTY MPONyCKaHUs, U3MEPEHHOMY
CHEKTPO(POTOMETPOM IPH MOTHOM TOTTIOMIEHUH U3TYUYECHHUS B HCCIEIyEMOM CIEKTPAIbHOM JIMana3oHe.

6.3.3.2. YcTaHOBUTH B CIEKTPOGOTOMETP KIOBETY, 3aMIOJITHCHHYIO pACTBOPOM HUTPUTA HATPUS B -
CTHJUIMPOBAHHOHU BOJIE C MAaCCOBOW KOHIIEHTpauueit 50 1/1.

6.3.3.3. IIpoBectu u3mepenue kodhduirerTa nponyckanus Ha juyrHe BosHbI 340 HM. CniekTpodoTo-
METp CUYUTAETCS BBIACP)KABIINM MTOBEPKY 110 11.6.3.3, eciu u3MepeHHoe 3HaueHne ko3 huImenTa npo-
nyckanus He npesbimaet 0,3%.

7. OOOPMJIEHUE PE3VYJIbTATOB ITIOBEPKHM

7.1. I1lpu npoBeIeHNU TOBEPKHU COCTABIIAECTCS TPOTOKOJ pe3yJIbTaTOB M3MepeHuil. dopma npoTokosa
npuseneHa B [Ipunoxxenun 1.

7.2. CriekTpo()OTOMETPHI, YIOBICTBOPSIONINE TPEOOBAHUAM HACTOSIIEH METOIUKH TTOBEPKH, TPU3HA-
I0TCSI TOAHBIMH.

7.3. [Ipy MOJOKUTENBHBIX Pe3yIbTaTax NOBEPKH 0OPMIISIETCS CBUIETENIHCTBO O MOBEPKE YCTAHOB-
JeHHOU (DOPMBI HITU CTaBUTCS OTTHCK KJIeMa MOBEPUTENSI B PYKOBOJCTBO IO IKCIUTyaTaluu crekTpodo-
TOMETpa.

7.4. CuexkTpo(hOTOMETPEI, HE YIOBIECTBOPSIOIIE TPEOOBAHUSIM HACTOAIIEH METOANMKH, K TajbHEHIIeH
JKCILTyaTalluy He TOMYCKAeTCsl M Ha HUX BBIJACTCS U3BEIICHUE O HEIIPUTOHOCTH.
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[TPOTOKOJI TIOBEPKU

CHEeKTPO(HOTOMETP MOJEITH

ITPUJIOKEHHUE 1

3aB. Neo
[Ipunagnexur

HNHH Bnanensia

[ara BeITycKa

[ara noBepku

VYcnoBus MOBEPKHU:

TEMIIepaTypa OKpYKaloIIero BO3ayxa

OC;

atMocdepHoe

klla;

OTHOCHUTCJIbHAA BJIAXKHOCTDb

%.

HaunmeHnoBaHnue 1oKyMeHTa, 10 KOTOPOMY IPOBEACHA ITOBEPKA

CpencrBa oBepKu

PE3VJIbTATHI IIOBEPKH

P€3yﬂbTaTbI BHCIIHCTO OCMOTpa

PesynbraTsl mpoBepku 001Iero GyHKINOHUPOBAHUS

PesynbTare! onpeneneHust abCOMIOTHON MOTPENTHOCTH CHEKTPO(GOTOMETpa MPH H3MEPEHUHU CIIEK-

TpaJIbHBIX KOA((GUIIMEHTOB HANIPaBJIEHHOTO npomnyckanus AT

PesynbTaThl onpeaenenus abCoIOTHON MOTPENTHOCTH YCTAHOBKE JUTMH BOJIH AA

OrnpezenieHre ypoBHS pacCESIHHOTO CBETa

3aKIIr0ueHNne

OO/IKHOCTb /IMYHaA NoAnucb pacwundpoBKa NoanMcKH 1mua, rog, 44cno, meca,
OTBETCTBEHHOTO 3a NOBEPKY
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CnektpodoTtometp M3-5300BMU, 3aBoackoit No 53BU

MpunoxkeHue B - CBegeHMA o0 noBepke

Jara
NMOBEPKH

Homep cBuje-
TeJbCTBA O 10~
BepKe HJIH OT-
THCK NOBEPH-

Ilognuce,
®.1.0. noBepu-
TeJas

Harta oue-
penHoii mo-
BePKHU

Ipumeyanue

IlepBuunas moBepka
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CnektpodoTtomeTtp M3-5300BU, 3aBoackoi Ne 53BU

Mpunoxkernune C - J/InCT y4E€Ta HEMCNPABHOCTEN NPM 3KCNAyaTaumm

[ara orka3a

XapakTep ¥ IPUYHHBI OT-
Ka3a

CBenenusi 0 NIpou3BeaEHHOM
peMOHTe

IIpumeyanue
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	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из оптико-механического и электронного узлов, установленных в корпусе. Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ построен по однолучевой схеме. В приборе используется монохроматор с дифракционной решеткой. В качестве источника излучения применена галогенная лампа, а в качестве приемника – кремниевый фотодиод. Вывод результатов измерений осуществляется на жидкокристаллический графический индикатор.
	Изготовитель устанавливает на спектрофотометр ПЭ-5300ВИ трёхпозиционный кюветодержатель 24 мм (предусмотрено использование кювет из комплекта спектрофотометра КФК-3 с рабочей длиной кюветы до 100 мм) или четырёхпозиционный кюветодержатель для еврокювет шириной 12мм, также возможна поставка держателей для виал (пробирок).
	Информация о сертификации

	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ имеет сертификат об утверждении типа средств измерений № 40437, выданный Госстандартом России 03 сентября 2010 года и зарегистрированный в Государственном реестре средств измерений под № 44866-10. Сертификат действует до 01 августа 2015 г.
	Регистрационное удостоверение изделия медицинского назначения № ФСР 2010/07089.
	2.3. Основные технические данные

	Таблица 1.
	Наименование параметра
	Значение
	Спектральный диапазон, нм
	от 325 до 1000
	Диапазон измерений спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 100,0
	Диапазон показаний спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 200,0
	Диапазон измерений оптической плотности, Б
	от 3,000 до 0,000
	Диапазон показаний оптической плотности, Б
	от 3,000 до - 0,300
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	(0,5
	Пересчёт погрешности при измерении оптической плотности
	ΔA=0,43·ΔT·10A-2
	Выделяемый спектральный интервал, нм
	4
	Уровень рассеянного света
	≤0,3%T на 340нм
	Оптическая схема
	однолучевая
	Габаритные размеры, (Д х Ш х В), не более, мм
	440х320х175
	Масса, не более, кг
	8,5
	Средний срок службы, лет
	8
	2.4. Сведения о содержании драгоценных материалов

	Таблица 2.
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	нет
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	3.  Комплектность
	В стандартный комплект поставки спектрофотометра входят:
	 спектрофотометр ПЭ-5300ВИ с установленным кюветодержателем:(комплектация 1)трёхпозиционным для кювет шириной 24 мм длиной до 100 мм 1(комплектация 2)четырёхпозиционным для кювет шириной 10 мм длиной до 50 мм 1
	 *кювета стеклянная:(комплектация 1)КФК (10x24 мм) 4(комплектация 2) 10x10 мм 4
	 *заглушка:(комплектация 1)адаптер-заглушка (для компенсации темнового тока,установки кювет 10x10 мм и контрольных светофильтров) 3(комплектация 2)заглушка 10x10 мм для компенсации темнового тока 1
	 *комплект контрольных светофильтров (4 фильтра) 1
	 *запасная галогенная лампа (12В, 20Вт) 1
	 *сетевой шнур 1
	 кабель USB-A - USB-B для подключения к ПК 1
	 чехол пылезащитный 1
	 компакт-диск с программным обеспечением 1
	 руководство по эксплуатации и паспорт, включающие методику поверки МП-242-1033 -2010 (Приложение А) и отметку о первичной поверкес оттиском клейма поверителя (Приложение В) 1
	 руководство пользователя программного обеспечения 2
	Примечания:
	1. Позиции, помеченные звёздочкой, находятся в трёх выемках упаковки под прибором.
	2. Поставка дополнительных принадлежностей (ламп, кювет, светофильтров) производится по отдельному заказу.
	4. Устройство и принцип работы
	4.1. Составные части

	Спектрофотометр состоит из следующих основных частей (Рисунок 1):
	1. галогенная лампа как источник света;
	2. монохроматор для выделения спектрального диапазона требуемых длин волн;
	3. кюветное отделение, служащее для размещения проб и калибровочных растворов;
	4. детектор для регистрации света и преобразования его в электрический сигнал;
	5. электроника, обеспечивающая проведение измерений и управление работой прибора;
	6. цифровой индикатор (дисплей) для отображения результатов измерений и вспомогательной информации.
	Рисунок 1 - Функциональная схема спектрофотометра.
	4.2. Принцип действия

	Принцип действия фотометра основан на сравнении светового потока Ф0, прошедшего через раствор сравнения (контрольный раствор, по отношению к которому производится измерение) и светового потока Ф, прошедшего через исследуемую среду.
	Световые потоки Ф0 и Ф преобразуются фотоприемником в электрические сигналы I0 и I. Также измеряется Iт – сигнал от неосвещенного приемника. По величинам этих сигналов микропроцессором спектрофотометра рассчитывается и отображается на дисплее результат измерения в виде коэффициента пропускания, оптической плотности или концентрации в зависимости от выбранного режима измерения.
	4.3. Формулы, используемые при расчетах и обработке результатов измерений

	Коэффициент пропускания ( исследуемого раствора определяется как отношение потоков или сигналов по формулам:
	( = = .
	Пропускание в процентах T:
	T = (*100%.
	Оптическая плотность А:
	A = lg = lg.
	Концентрация С по вводимому коэффициенту F:
	Сx = Ax*F.
	Расчет концентрации по линейной зависимости по формуле Сx = Ax*K+B и квадратичной зависимости реализован в поставляемом с прибором программном обеспечении для персонального компьютера.
	4.4. Описание кнопок и режимов индикации спектрофотометра

	/
	Рисунок 2 - Панель управления спектрофотометра ПЭ-5300ВИ.
	Кнопка РЕЖИМ: производит переключение режимов.
	Светодиод, загорающийся у одной из букв: A, T, C и F, показывает режим, в котором в данный момент работает спектрофотометр:
	А – определение оптической плотности D;
	Т – определение пропускания (, %;
	С – определение концентрации;
	F – ввод коэффициента F.
	/
	Рисунок 3 - Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ.
	Обозначения: 1 - ручка перемещения кювет; 2 - крышка кюветного отделения; 3 - панель управления; 4 - ручка установки длины волны.
	Кнопка ▲ (0%Т): устанавливает «нулевой отсчёт» (компенсируются темновые токи).
	Кнопка ▼ (0А/100%Т): устанавливает 100%Т или 0,000А, когда в отделении для проб находится раствор сравнения или ничего не установлено.
	Кнопка ВВОД: в режимах A, T и C осуществляет пересылку на компьютер результатов, отображающихся на индикаторе. В режиме F прибор запоминает значение фактора и переводит прибор в режим расчета концентрации C, значение которой будет рассчитано по формуле Сx = Ax*F.
	/
	Рисунок 4 - Узел установки длины волны.
	Необходимая длина волны устанавливается вращением ручки ДЛИНА ВОЛНЫ до совмещения в окне соответствующего деления шкалы с горизонтальной риской. Шкала отградуирована в нанометрах (нм).
	5. Условия эксплуатации
	 температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
	 относительная влажность при температуре 25°C, % от 20 до 80;
	 атмосферное давление, кПа от 84 до 106;
	 напряжение питающей сети, В 220±22, при частоте 50 Гц;
	 помещение должно быть оборудовано системой защитного заземления (зануления);
	 содержание агрессивных газов, паров кислот, щелочей и пыли в воздухе помещения должно быть в пределах санитарных норм, регламентированных действующими правилами;
	 в помещении не должно быть оборудования, создающего вибрацию на месте установки спектрофотометра, а также источников электрических и магнитных полей.
	6. Указание мер безопасности
	Данный спектрофотометр соответствует ГОСТ Р51350-99 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования безопасности» и ГОСТ Р 52319-05 «Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения». По электромагнитной совместимости прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51522 «Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытания».
	Для обеспечения безопасных условий работы обслуживающего персонала необходимо соблюдать следующие указания:
	 к работе на спектрофотометре допускаются лица, сдавшие экзамен по электробезопасности и знающие устройство и правила работы на спектрофотометре в объёме настоящего руководства по эксплуатации;
	 перед началом работы спектрофотометр должен быть заземлён (занулён);
	 все монтажные работы и смена лампы должны производиться специалистом на спектрофотометре, отключенном от сети;
	 некоторые химические реактивы, используемые в фотометрии, являются едкими и/или легковоспламеняющимися, а пробы могут быть радиоактивными, токсичными или потенциально заразными. Следует проявлять осторожность при проведении лабораторных процедур с этими химическими реактивами.
	7. Подготовка к работе
	 После распаковки спектрофотометра, проверьте комплектность согласно списку.
	 Установите спектрофотометр в удобном месте, вне зоны попадания прямых лучей солнца.
	 Для того чтобы получить наилучшие метрологические характеристики спектрофотометра, устанавливайте его как можно дальше от любых магнитных и электрических полей или электроприборов, производящих высокочастотные поля.
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях

	 Используемые для измерений кюветы, имеющие одинаковую рабочую длину, должны иметь одинаковую оптическую плотность и одинаковое пропускание при заполнении одним раствором;
	 рабочие поверхности кювет должны перед каждым измерением тщательно протираться спиртоэфирной смесью или другой жидкостью, не оставляющей следов на стекле;
	 при установке кювет в кюветодержатель нельзя касаться пальцами рабочих участков поверхностей (ниже уровня жидкости в кювете);
	 наличие загрязнений или капель раствора на рабочих поверхностях кюветы приводит к получению неверных результатов измерений;
	 жидкость наливается в кюветы примерно на 3/4 высоты кюветы, т.к. в противном случае наблюдается затекание жидкости по углам;
	 рекомендуется закрывать кюветы крышками.
	Внимание: все измерения на спектрофотометре необходимо проводить с закрытой крышкой кюветного отделения.
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения


	Раствор сравнения (холостой раствор, контрольный раствор) – раствор, по отношению к которому производятся измерения.
	Промойте кювету дистиллированной водой или растворителем. Наполнив чистую кювету дистиллированной водой или другим растворителем, являющимся раствором сравнения, протрите кювету с наружной стороны салфеткой, чтобы удалить отпечатки пальцев или капли жидкости. Для удаления пыли рекомендуется использовать беличью кисточку.
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	Промойте вторую чистую кювету изнутри небольшим количеством исследуемого раствора для анализа. Наполните кювету исследуемым раствором и оботрите ее салфеткой снаружи.
	Кюветы в кюветодержателе можно располагать, не ухудшая метрологических характеристик, в шахматном порядке. Это облегчает процесс установки кювет в кюветодержателе (Рисунок 5).
	/
	Рисунок 5 - Установка кювет в шахматном порядке.
	8.3. Определение коэффициента пропускания и оптической плотности.
	8.3.1. Включите спектрофотометр нажатием клавиши (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	8.3.2. Установите нужную длину волны поворачивая ручку ДЛИНА ВОЛНЫ.
	8.3.3. Выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания, нажимая кнопку выбора режима РЕЖИМ до тех пор, пока не загорится светодиод у соответствующей надписи (Т).
	8.3.4. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку (в положении, при котором свет перекрывается). В остальные ячейки установите кюветы с исследуемым раствором и с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	8.3.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите кювету с раствором сравнения в рабочую зону. Установите 100%Т, нажав кнопку ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 100±0,1%Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.6. Ручкой кюветодержателя подведите адаптер-заглушку в рабочую зону. Установите 0%Т, нажав кнопку ▲ (0%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 0,0±0,1%Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.


	Примечание: если необходимо производить измерение оптической плотности, выберите режим А, нажимая кнопку РЕЖИМ до тех пор, пока не загорится светодиод у соответствующей надписи (А).
	8.3.7. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения. Нажмите кнопку ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 100±0,1%Т или 0,000 А (в зависимости от установленного режима). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.8. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите кювету с исследуемым раствором в рабочую зону. В зависимости от выбранного режима снимите показания коэффициента пропускания или оптической плотности, которые можно наблюдать на цифровом индикаторе.

	Примечание: кюветное отделение имеет три ячейки, что позволяет после установки темнового тока (0%Т) одновременно производить измерение одной кюветы с раствором сравнения и до двух кювет с исследуемыми растворами.
	8.3.9. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите шаги 8.3.2-8.3.8 для каждой требуемой длины волны.
	8.3.10. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.
	8.4. Режим ввода коэффициента.

	Это специальный режим для измерения значений концентрации неизвестных проб с использованием предварительно определенного коэффициента для пересчета показаний оптической плотности в концентрацию.
	8.4.1. После установки длины волны и нулевой оптической плотности на холостом растворе, установите режим коэффициента F, используя кнопку РЕЖИМ.
	8.4.2. Вставьте кювету, содержащую пробу.
	8.4.3. Используя стрелки ▼ и ▲, установите на цифровом индикаторе необходимое значение коэффициента. Программное обеспечение спектрофотометра предполагает установку значения коэффициента F в диапазоне от 1 до 9999.
	8.4.4. Нажмите кнопку ВВОД. Спектрофотометр переключается в режим определения концентрации С, показывая значение концентрации.

	Примечание: если концентрация пробы слишком высока, чтобы отобразиться на индикаторе, то спектрофотометр не переключится в режим определения концентрации при нажатии кнопки ВВОД. Разбавьте пробу и умножьте показания концентрации на коэффициент разбавления, чтобы вычислить начальную концентрацию пробы. Если разбавление невозможно или проблематично, Вы можете разделить коэффициент на 10 или на 100 и повторить измерение с новым значением коэффициента. В этом случае, чтобы вычислить концентрацию образца, необходимо умножить полученную величину соответственно на 10 или на 100.
	8.4.5. Считайте с индикатора показание концентрации пробы.
	8.4.6. Вставьте кювету, содержащую следующую пробу и снимите показания. Повторяйте, пока не будут измерены все пробы.

	Примечание: при переключении между режимами A и T показания концентрации C и коэффициента F сохраняются. Для изменения значения F требуется заново начинать с пункта 8.4.1. Если при вводе в оптический канал кюветы сравнения высвечивается ---, то значение пропускания превышает 100%. При этом необходимо переключателем РЕЖИМ вернуться в режим Т или А и установить 0,000 А или 100,0%Т, нажав кнопку ▼ (0А/100%Т). Затем переключателем РЕЖИМ перейти в режим F (при этом на индикаторе высвечивается введенное ранее значение F) и нажать кнопку ВВОД - прибор переключится в режим С. Можно продолжать работу.
	Пример: А=0,028, F=1,935. Необходимо ввести F=1935. При нажатии кнопки ВВОД спектрофотометр переходит в режим определения концентрации С. (При этом светодиод загорается у буквы С). На индикаторе прибора отображается значение 55,60. Положение запятой определяет оператор.
	Внимание: режим определения концентрации С предназначен только для индикации рассчитанной по коэффициенту концентрации и при попытке ввода значений концентрации выдаёт сообщение «Error» для выхода из которого необходимо нажать ВВОД или выключить прибор.
	8.5. Вывод и обработка данных
	8.5.1. Персональный компьютер и программное обеспечение.


	Спектрофотометр подключается к персональному компьютеру через интерфейс USB (Рисунок 6, позиция 4). Вместе с прибором поставляется стандартный кабель USB A – USB B для подключения и специальное программное обеспечение. Данное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows XP/Vista/7/8 32/64 бит и реализует дополнительные функции.
	Программа XL5x00 – обеспечивает ввод результатов измерения со спектрофотометра в ячейки открытой книги Microsoft Excel™ при нажатии на приборе кнопки ВВОД (ПЕЧАТЬ). Таким образом, пользователь может запрограммировать выполнение собственных алгоритмов обработки результатов измерений и форму их представления с помощью инструментария Excel™.
	QA5300 – программа количественного анализа. Она обеспечивает управление спектрофотометром, получение данных с прибора и дальнейшую их обработку. Программа позволяет:
	 создавать градуировки по нескольким параллельным измерениям серий стандартных образцов с автоматическим расчетом коэффициентов градуировочного уравнения с помощью одного из трех видов аппроксимации: линейной, проходящей через начало координат, линейной и квадратичной (параболической);
	 использовать прямой ввод известных значений коэффициентов градуировочного уравнения, полученных ранее;
	 учитывать при построении градуировки и проведении анализа результат контрольного опыта, когда значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов;
	 автоматически рассчитывать следующие параметры градуировки: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам;
	 проводить анализ на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки, при этом один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца;
	 в процессе выполнения анализа для каждого образца автоматически рассчитывать его концентрацию, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений;
	 распечатывать протоколы градуировки и анализа;
	 сохранять в файл и загружать для выполнения анализа ранее созданные градуировки;
	 сохранять в файл и загружать из файла результаты анализа;
	 экспортировать таблицы данных градуировки и анализа в формат Microsoft Excel™.
	Kin5300 – программа кинетического анализа. Измерение образца на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию.
	/
	Рисунок 6 - Задняя панель прибора.
	Обозначения: 1 – сетевой выключатель; 2 – гнездо для подключения сетевого шнура; 3 – разъем для подключения печатающего устройства; 4 – разъем USB B для подключения к ПК.
	9. Техническое обслуживание и проверка технического состояния
	9.1. Замена галогенной лампы
	9.1.1. Выключите спектрофотометр и отсоедините шнур питания от электрической сети.
	9.1.2. Снимите пластиковую крышку на ручке «длина волны» и гаечным ключом отвинтите латунную гайку, а затем снимите зеленую пластиковую ручку смены длины волны.
	9.1.3. Отвинтите и выньте ручку переключения кювет кюветодержателя.
	9.1.4. Отвинтите 4 винта крепления корпуса спектрофотометра и снимите пластмассовый корпус. Придерживайте крышку кюветного отделения.
	9.1.5. Отсоедините плоский разъем от системной платы на приборе.
	9.1.6. Отвинтив 2 винта, снимите узел осветителя.
	9.1.7. Замените галогенную лампу: выньте лампу из держателя и установите в гнезда держателя новую лампу (Рисунок 7).
	9.1.8. Установите узел осветителя на место и завинтите 2 винта.
	9.1.9. Включите питание прибора и убедитесь в том, что изображение нити накала лампы проецируется на входную щель монохроматора. Если это не так, отрегулируйте положение лампы.


	Внимание:
	 не касайтесь поверхности лампы руками; следует держать лампу, используя салфетку или кусочек ткани.
	 выводы галогенной лампы не имеют полярности.
	9.1.10. Соберите прибор, выполняя действия в обратном порядке.

	/
	Рисунок 7 - Крепление галогенной лампы.
	9.2. Проверка точности установки длины волны

	Обычно спектрофотометр сохраняет установку длины волны, однако, если спектрофотометр подвергается серьезному удару или неправильному обращению, то необходимо произвести проверку калибровки по длинам волн.
	Если спектрофотометр имеет точную калибровку, то минимум пропускания (максимум оптической плотности) должен быть расположен на уровне ±2 нм от паспортных значений фильтров. Заметьте, что само значение пропускания не важно, так как вы ищете только длину волны, на которую попадает минимум пропускания (максимум оптической плотности).
	Фильтр «ПС-7», входящий в комплект поставки, имеет два четких пика оптической плотности вблизи 431 нм и 585,5 нм.
	9.2.1. Включите спектрофотометр, дайте ему прогреться в течение 20 минут.
	9.2.2. Кнопкой РЕЖИМ выберите режим определения пропускания T.
	9.2.3. Установите длину волны 428 нм.
	9.2.4. Установите в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра ПЭ-5300ВИ. Вставьте в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закройте крышку кюветного отделения.
	9.2.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	9.2.6. Установите 100%T с помощью кнопки ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100±0,2%T.
	9.2.7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.2.8. Увеличивайте установленное значение длины волны на 1нм и повторяйте п.п. 9.2.5-9.2.7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9.2.9. Проверьте, зафиксированные значения пропускания. Минимальное значение должно отличаться от паспортного не более, чем на 2 нм. Точность установки длины волны модели ПЭ-5300ВИ составляет ± 2 нм.
	9.2.10. Если вы хотите проверить (дополнительно) точность установки длины волны в середине диапазона, установите длину волны 582 нм.
	9.2.11. Устанавливайте длину волны с увеличением на 1нм и повторяйте п.п. 9.2.5-9.2.7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	9.2.12. Проверьте зафиксированные значения пропускания. Минимальное значение должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	9.2.13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект светофильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.

	Примечание: данную процедуру также можно производить по методике поверки (Приложение А).
	Внимание: если погрешность установки длины волны более 2 нм, то рекомендуется обратиться в сервисный центр поставщика.
	9.3. Проверка фотометрической точности

	Проверку фотометрических характеристик спектрофотометра можно проводить с помощью поставляемых в комплекте контрольных светофильтров на указанных длинах волн (значения приведены в приложенном протоколе), а также с помощью комплекта светофильтров КС-105 или аналогичных поверенных комплектов.
	9.3.1. Включите спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	9.3.2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	9.3.3. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку, установленную в положение с пропусканием 0% Т. В другую ячейку установите адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Третья ячейка кюветодержателя остается пустой. Закройте крышку кюветного отделения.
	9.3.4. Ручкой ДЛИНА ВОЛНЫ установите длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра указанным в прилагаемом протоколе.
	9.3.5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установите 100% Т с помощью кнопки ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания % Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	9.3.6. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону адаптер-заглушку, установленную в положение с пропусканием 0%. Установите 0% Т, нажав кнопку ▲ (0 %Т). Подождите несколько секунд, пока на дисплее не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 0,0+0,1% Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	9.3.7. Еще раз выполните действия, описанные в п. 9.3.5.
	9.3.8. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.3.9. Повторите пункты 9.3.7-9.3.8 не менее трех раз. Найдите среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания должна быть не более ± 0,5%.
	9.3.10. Повторите пункты 9.3.7-9.3.9 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9.3.11. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторите пункты 9.3.4-9.3.10 устанавливая другие значения длин волн.

	Примечание:
	 Контрольные светофильтры «7%», «50%» и «90%» входят в комплект спектрофотометра. Значения параметров светофильтров, записанные в прилагаемом к прибору протоколе, это не истинные значения параметров светофильтров, а значения, снятые на данном спектрофотометре перед проведением первичной поверки, они действительны только для данного спектрофотометра.
	Внимание: нанесённые на рамки светофильтров условные обозначения «7%», «50%» и «90%» не являются измеренными значениями их пропускания. Полученные на фильтрах результаты измерения должны сравниваться со значениями, приведёнными в протоколе.
	Если абсолютная погрешность спектрофотометра при измерении коэффициентов направленного пропускания составляет более 0,5%, то рекомендуется выполнить следующие мероприятия:
	 проверить установку 0 и 100%Т;
	 протереть контрольные светофильтры;
	 произвести замену галогенной лампы.
	10. Возможные неисправности и методы их устранения
	Таблица 4.
	Проблема
	Возможная причина
	Решение
	Спектрофотометр не включается.
	Шнур питания не соединен с сетью или плохой контакт в разъёме для подключения сетевого шнура к прибору.
	Подключите спектрофотометр, проверьте надёжность соединений.
	Сгорел предохранитель или неисправен электрический элемент.
	Вызовите квалифицированного инженера.
	Не устанавливается значение 100%Т (0,000 А).
	Дрейф линии 100%Т и повышенный разброс показаний.
	Экранируется пучок света.
	Проверьте положение кюветы в кюветном отделении.
	Неточно установлена лампа.
	Проверьте установку лампы. Смотрите инструкции в данном руководстве.
	Лампа старая или неисправна.
	Замените лампу. Смотрите инструкции по замене лампы - пункт 9.1 данного руководства.
	Неисправность прибора.
	Обратитесь в сервисную службу.
	Не устанавливается значение 0,0% Т.
	Открыто отделение для проб.
	Закройте крышку кюветного отделения
	Не блокирован луч света.
	Вставьте в кюветодержатель адаптер-заглушку так, чтобы он перекрыл пучок света.
	Неверные показания.
	Недостаточный объем пробы.
	Наполните кювету большим количеством пробы.
	Кюветы плохо подготовлены.
	Смотрите пункт 8.2 данного руководства.
	Испарение пробы.
	Готовьте пробы в стороне от спектрофотометра, используйте вентиляцию. Закрывайте кюветы крышками.
	Пузырьки или частицы в растворе.
	Проверьте приготовление раствора и процедуру анализа.
	Неверно установлена длина волны.
	Проверьте процедуру анализа и установки длины волны. Действуйте согласно методикам, описанным в данном руководстве.
	Смещение кюветодержателя относительно оптической оси прибора.
	Скорректируйте положение кюветодержателя в кюветном отделении.
	Неисправность прибора.
	Проверьте значения контрольных светофильтров (пункт 9.3). В случае расхождения со значениями, приведёнными в паспорте, обратитесь в сервисную службу.
	11. Гарантийные обязательства
	ООО «Экохим» гарантирует соответствие спектрофотометра требованиям, оговорённым в пункте 2.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации спектрофотометра составляет 36 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого датой товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня поверки.
	Гарантийный срок службы галогенной лампы составляет 6 месяцев.
	12. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности (при распаковывании спектрофотометра) потребитель должен направить по адресу производителя (пункт 2.1) рекламационный акт.
	Рекламацию на спектрофотометр не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	13. Метрологическое обеспечение
	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ подлежит периодической поверке в соответствии с документом «Спектрофотометры серии ПЭ (модели ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ). Методика поверки МП-242-1033-2010».
	Основное средство поверки – комплект светофильтров КС-105, ТУ 4434-138-07502348-2001. Сведения о проведении поверок заносятся в приложение B. Межповерочный интервал – 1 год.
	14. Свидетельство о приёмке
	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ заводской № 53ВИ_________ проверен в соответствии с ТУ 9443-001-5627822-2009, обязательными требованиями национальных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Приёмку произвёл  
	М.П.
	Дата выпуска  
	Приложение A - Методика поверки
	/
	Спектрофотометры
	моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ
	ООО «ЭКОХИМ»
	Методика поверки
	МП 242- 1033-2010
	/
	С.-Петербург
	2010
	Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ (в дальнейшем – спектрофотометры), предназначенные для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности биологических жидкостей с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и  жидких проб различного происхождения, и устанавливает методы и средства их первичной поверки при выпуске из производства и  после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Межповерочный интервал - 1 год.
	1. ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в таблице 1.
	Таблица 1
	№
	пп
	Наименование
	операции
	Номер пункта методики поверки
	Обязательность проведения операции при
	первичной
	поверке
	периодической
	поверке
	1
	Внешний осмотр.
	п.6.1.
	да
	да
	2
	Опробование.
	п. 6.2
	да
	да
	3
	Определение метрологических характеристик:
	п. 6.3
	да
	да
	4
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания ((Т).
	п. 6.3.1
	да
	да
	5
	Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	п. 6.3.2
	да
	да
	6
	Определение уровня рассеянного света
	п. 6.3.3
	да
	нет
	Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается.
	2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
	2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
	Таблица 2.
	п/п
	Номер пункта МП
	Наименование, тип, марка эталонного средства измерений или вспомогательного средства поверки.
	ГОСТ, ТУ или основные технические и (или) метрологические характеристики
	1
	6.3.
	Комплект светофильтров КС-105
	Погрешность определения коэффициентов пропускания:
	-  для светофильтров КУВИ 
	не более (0,5%   
	- для светофильтров  НС-8 
	не более (0,25%   
	2
	6.3.
	Светофильтр из стекла ПС-7 (входит в состав комплекта КС -105)
	Погрешность определения положения минимумов коэффициентов пропускания не более ( 0,5 нм.
	3
	6.3
	Натрия нитрит
	ГОСТ 19906-74
	4
	6.3
	Вода дистиллированная
	ГОСТ6709-72
	5
	6.3
	Колба мерная 2(4)-50-2
	ГОСТ 1770-74
	6
	6.3
	Пипетка вместимостью 0,5  см3 
	ГОСТ 29227-91
	7
	4.1
	Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
	ГОСТ 28498-90, диапазон измерений
	(0 - 50)( С, цена деления 0,1( С.
	8
	4.1
	Барометр-анероид  М-110
	ТУ 25.04-1799-75
	(№3745-73 по Госреестру СИ РФ)
	9
	4.1
	Психрометр аспирационный 
	МВ-4-М или МВ-4-2М
	ТУ 25-1607.054-85
	(№10069-01 по Госреестру СИ РФ)
	2.3. Допускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице, но допущенных к применению в РФ в установленном порядке, класс точности и характеристики которых не хуже указанных.
	2.4. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь  действующие свидетельства о поверке.
	3. ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ.
	3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте – РЭ) спектрофотометров. 
	4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ.
	4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
	- диапазон температуры окружающей среды (20 ( 5) (С;
	- диапазон атмосферного давления от 84 до 106 кПа;
	- диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;
	- напряжение питания  (220 +22)В;
	- частота питания переменного тока  (50 ( 1) Гц.
	Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.
	5. ПОДГОТОВКА  К  ПОВЕРКЕ
	5.1. Перед  проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
	перед проведением поверки спектрофотометры следует выдержать при температуре помещения, в котором проводится поверка  не менее двух часов;
	поверяемые спектрофотометры должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ  на них.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ.
	6.1.Внешний осмотр
	6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
	 соответствие маркировки и комплектности спектрофотометров технической документации, входящей в комплект спектрофотометра;
	 отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность спектрофотометров;
	 четкость всех надписей;
	 исправность органов управления.
	Спектрофотометр считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечисленным выше требованиям.
	6.2. Опробование
	Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успешного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления прибором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.  Перед проведением измерений  необходимо прогреть прибор не менее двух часов.
	6.3.Определение метрологических характеристик.
	6.3.1.Определение абсолютной погрешности спектрофотометра ((Т) при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания.
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания проводится путем  измерения коэффициентов пропускания поверочных светофильтров и сравнением результатов измерений с паспортными значениями коэффициентов пропускания. Поверка спектрофотометров в спектральном диапазоне от 400 до 750 нм  проводится  с помощью светофильтров НС -8 из комплекта КС-105, в остальном спектральном диапазоне  с помощью светофильтров  КУВИ.
	а) В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого спектрофотометра измерить коэффициенты пропускания первого светофильтра на длинах волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая  светофильтр. 
	б) Найти разность между измеренными и действительными значениями коэффициента пропускания:
	(Tij = Tij  -  Taj
	где Tij ( i-ое измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длине волны;
	Taj ( действительное значение коэффициента пропускания образцового светофильтра на j -ой длине волны, указанное в свидетельстве о поверке.
	в)  Повторить операции, указанные в п.п. (a) пункта 6.3.1 настоящей Методики поверки для всех остальных светофильтров из используемого комплекта.  
	г)  За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания  принимается  максимальное значение  из ряда данных, вычисленных по подпунктам (а), (б) пункта 6.3.1:
	(T  =  (Tij MAX 
	д)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.1, если  значения абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания не превышают приведенных в Таблице 3.
	Таблица 3.
	Название модели спектрофотометра
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %: 
	- модель ПЭ-5300ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5300УФ:
	         - в спектральном диапазоне от 200 до 325 нм
	(1,0
	         - в спектральном диапазоне св. 325 до 1000 нм
	(0,5
	- модель ПЭ-5400ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5400УФ:
	       - в спектральном диапазоне от 190 до 315 нм
	(1,0
	       - в спектральном диапазоне св. 315 до 1000 нм
	(0,5
	6.3.2. Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7. Провести измерения коэффициента пропускания в окрестностях линий поглощения, минимумы которых ((мин) указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с минимальным  шагом   в диапазоне длин волн (мин(5 нм.
	Провести измерения   2 раза, каждый раз  вновь устанавливая светофильтр.
	Определить длину волны (j,соответствующую min значению пропускания.
	a)  Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн максимумов полос поглощения  по формуле:
	((j  =  (j  -  (ja
	где: (j  (  измеренное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения,
	(ja  (  действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, указанное в свидетельстве о поверке.
	b)  Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:
	((  =  ((j MAX 
	c)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.2, если полученное в пункте b значение абсолютной погрешности не превышает (2нм моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ и (1нм моделей ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ.
	6.3.3. Определение уровня рассеянного света 
	6.3.3.1. Уровень рассеянного света определяют по  коэффициенту пропускания, измеренному спектрофотометром при полном поглощении излучения в исследуемом спектральном диапазоне. 
	6.3.3.2. Установить в спектрофотометр кювету, заполненную раствором нитрита натрия в дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.
	6.3.3.3. Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны 340 нм. Спектрофотометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.3, если измеренное значение коэффициента пропускания не превышает 0,3%.
	7. ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ
	7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений. Форма протокола приведена в Приложении 1.
	7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, признаются годными.
	7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленной формы или ставится оттиск клейма поверителя в руководство по эксплуатации спектрофотометра.
	7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
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