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Настоящая инструкция раопростр:lшIется на устttновки поверочные ТЕСТ-РС (датrее -
установки), предЕшначенные для измерений, воспроизведепиrI, храЕеЕия и передачи единиц
массового и объемного расходов жидкости, массы и объема жидкости в потоке, и устiшtlвливает
методику и цоследоватеJБIIость ее перви.пrой и периодrческой поверок.

Иптерва.гr между поверк€lми - 1 год.

1 ОIIЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки вьшолнrIют следующие оцерации:

- внешний осмотр (гrуткт 6.1);

- опробовапие (пункт 6.2);

- подIверждение соответствиrI програI\{много обеспечения СИ (пункт 6.3);

- определение метрологическкх характеристик при помоц{и эталона ср.rвЕения (ггуr*сг 6.5);

1.2,Щопускается при периодической поверке уст€шовок кJIасса точности В и С проводить
поверку по следующим гtуЕктЕll\{:

- внешний осмотр (пlтrкт 6.1);

- оцробов€Iние (пункт 6,2);

- подтверждение соответствия програrvfмпого обеспечения СИ (пункт 6.З);

- определеIIие метрологических характеристик (rгщкг 6.4);

2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применrIют следующие средства:

- Государственньй перви.пrьй специа-тtьный этадон единиц массы и объема Жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2017 (для установок, Кдасса тОтIЕОСТи

А, В или С);
_вторишrьй этtlдоЕ в соответствии с частью 1 Госу.чарственной поверочноЙ схемЫ ДЛЯ

срсдств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости пРи
статическиХ измереIlиях, массовогО и объемногО расходоВ жидкости, угвержденной
цриказом Федершrьного агентства по техническому регулированию и метрологии ОТ 07.02.2018

Ns 256 (дlя установок, кJIасса тоIIности В шtи С);
_рабочий эталоц l-го разряла в соответствии с частью l ГосударствеЕной поВерОчЕОЙ

схемы дJUI средств измерений массы и объема жидости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измереЕиях, массового и объемЕого расходов жидкости, угвержденной приказОМ

Федера,rьного €lгентства по техническому реryлироваIIию и метрологи:и, от 07.02.2018 Jф 256

(для установок кJIасса С с пределами доIryскаемой отЕосительной погрешности при измерепии

массы и/илИ объема )шrдкости в потоке, массового и/или объемного расхода жидкости более

+0,2Уо),

- рабочий этаJIон единицы массы 4 разряда по ГОСТ 8.021-2015;

- калибратор многофункциональньй модеJIи MC5-R д.rtшtrrоны измерения +50 в,
+l00 мД, от 0 до 4000 Ом, от 1 Гц до 50 кГц, от 0 до 60 бар фегистрациоlпtьй Ns 22231-08);

_чаатотомер электронно-счетный Ч3-85/3, диЕш.lзон измеряемьD( частот от 0,00l ГЦ

до 20 кГц, времеЕньD( интервалов от l сдо 1000 с фегистрационньйNg 32359-06);

-измерит9JЬ плотЕости жи,щостеЙ вибрационньЙ вип-2мР фегистрационньй
м 27l63-09).

2.2,Щопускается вместо рабочего эт€цона единицы массы 4-го разряда по

гост 8.021-2015 использовать следующий набор средств поверки: рабо,п.rй этшIон едIнш{ы

массы 3 разряда с номинЕlJIьЕым зIIачением 20 кг по ГОСТ 8,021-2015, компаратор маССЫ На 20 Кг

с среднеквадрат}r.Iеским откJIоЕением *0,1 г и балластньrй груз с номинаlьной массой 20 кг в
KoJIиtIecTBe, необходимьп,r дJuI вьшолнения пункга 6.4.1 .



2.З .Цопускается применение ан!rлогиIшьD( средств поверки, обеспечиваощих определени9
метрологических характеристик поверяемьгх средств измерений с требуемой точностью.

З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

З.l При проведении поверки соблюдают требования:
- правил эксплуатации электроуетановок потребителей;
- правил техники безопасности при экспlryатации электроустаIIовок потребителей;
- правил безопасности при эксплуатации средств поверки, установок, приведенньD( в их

эксплуатационньD( докуIиентах.
3.2 К проведению

руководство по эксплуатации
безопасности.

поверки допускчlются лица, изr{ившие вастоящую ицструкцию,
установки и средств поверки и прошедшие иIrструктаж по технике

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4,1 При проведении поверки соблюдшот следующие
Окружающая среда с параметрами:
- температура окружающей среды, ОС

- относительнаJI влажность окружающей среды, %
- атмосферное давление, кПа
Измеряемм среда - вода по СанПин 2.\,4.|O74-2o0l
- температура, ОС

- давлеIlие, МПа, не более

условия, если н€ оговореЕо особо:

(20 +5)

от З0 до 80
от 86 до 107

с параJ\,{етрами:

(20 +5)

0,8
- изменение температуры измеряемой средьт
в процессе одного измерения, оС, не более *0,2
- изменение давления измеряемой среды
в процессе поверки, МПа, не более +0,05
Попадание воздуха в измерительный yracToK установок не допускается.

4.2 Все средства измерений, предназначеЕItые дJц измерений условий измеряемой среды и
окружающей среды, входящие в состав устаЕовки, перед ЕачаJIом поверки должны иметь
действующие свидетельства о поверке и срок окончания действия свидетельств о поверке должен
быть не менее l0 месяцев,

4.3.Щопускается проводить 
''ериодическую 

поверку установок поверочньD(
тЕст-рС используемых для измерений (воспроизведения) пl.n"reio числа величин (массЬвого и
объемного расхода жидкости, массы и объема жидкости в потоке), при примекеЕии весовьгх
устройства и/или расходомеров, с уIr{еньшеЕием коJIичества восrlроизводцмьD( едишиц на
основании письмеЕного з€UIвления владельца средства измерений, оформленного в произвольной
форме, с соответствутощим занесением величин Е диапазона в свидетельство о поверке.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке выполняют следующие работы:- проверка выполнения условий пункта 2, З п 4 настоящей инструкции;
- подготовка к работе уст€шовки и средств поверки согласЕо их эксплуатационным

докуN{ентам ]

- удrцсние во3духа из трубопроводов системы согласно руководству по эксцлуатации
установки;



- ПРОВеРКа ГермеТичности фланцевых соединениЙ и узлов гидравлической системьт
рабОчим давлением. Систему считают герметичной, если при рабочем давлении в течеЕие 5 минlт
не наблюдается течи и капель измеряемой среды.

- определение плотности измеряемой среды установки при 20 ОС и заЕесение
ПОЛУЧенного результата в систему управления, сбора и обработки информации уст€lновки (только
для установок, имеющих в своем составе весовые устройства и/или массовые расходомеры).

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Вношний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие установки следующим требованиям:

- комплектность, маркировка должнь1 соответствовать эксплуатационным док}мецт€tм;
- на установке не должно бьпь внешних механических повреждений, влияющих на ее

работоспособность.

6.2 Опробование
6.2.1 При опробовании опредеJuIют работоспособность установки и ее cocTaBHbD( частей в

соответствии с их экспJryатационными докуI!{ентами. При этом, изменяя расход измеряемой среды,
убеждаются по пок&}аниям расходомеров, входящих в состав установки (далее - расходомеры) в
изменении их значений.

6.2.2 Проверка верхнего и нижЕего значения воспроизводимьtх температур измеряемой
среды установки (данныЙ пункт выполняется, если значение наибольшеЙ температуры
измеряемой среды установки превышает 50 ОС)

,Щля этого с помощью системы подогрева (охлаждения) и поддержания заданной
температуры установки устанавливают поочередно наименьш}то и наибольшуtо температуру
измеряемой среды с допуском +2ОС и задают любой расход.

Результат считается положительным, если зафиксироваЕы зЕачения наименьшей и
наибольшеЙ температурьi соответствуст значс}Iиям, указанньlм в руководстве гIо эксплуатации.

6,2,3 .Ц.иапазон воспроизведения расхода установки оцредеJuIется нижним и верхним
значениями воспроизводимого установкой расхода Еа соотвgтствующих измерительных лиццrIх:

- верхний IIредел опредеJuIется наибольшим значенI,rем расхода, зафиксированньш
среДстВом измерения (суммой показаний средств измерений) расхода Еаходящимся в
соответствующей линии установки;

- ни>ttниЙ 11редел определяется наименьшим зIлачением расхода, зафиксировавным
средством измерения расхода наименьшего Еоминilльного диаметра, находящимся в
соответствующей линии уст€lновки ;

,Щля этого согласно руководству по эксплуатации устанавливают поочередно Еtммецьший
и наибольший расходы измеряемой среды в соответствующеЙ измерительной rпrнии устаЕовки, и
не менее 100 секунд регистрируют значение расхода по индикатору установки.

Результат считается положительным, если показания средств измерений раахода
установки стабильны и не превышают *5 0Й, от нормированньж в руководстве по эксtIлуатации
наибольшего и наименьшего значений расхода.

6.3 Подтвержление соответствия программного обеспечения Си
При trроведеЕии поверки вьшолняют операцию подтверждения соответствия

прогрull\.tмного обеспечения заявленцььц идентификационньIм данным с использованием ПК и
программного обеспечения установки.

Подготовка к проведению подтверждения соответствия:

- запустить программное обеспечение установки поверочной.
Определение идентификационньж данньж програ]имного обеспечеЕия:
- выбрать в ocItoBHoM меню прогр€lммы установки поверочной пункт кСправка>;
- активиз[tровать данньй пункт меню;

- в выпавшем подменю выбрать пункт кО програtмме)) и активизировать его.



_ На мониторе Пк должны отобразиться идентификационные данные прогрttммного
обеспечения.

Результат подтверждения соответствия прогрЕtммного обесцечевия считается
положительным, если полr{енные идентификационные д.шные программного обосцечения
установки поверочной (идентификационное наименование прогрЕlммного обеспечения, номерверсии (идентификационный номер тrрогр.lммного обеспечсния) соответствуют
идентификационным даЕным, указанньIм в р€вделе <программное обеспечение) описtlния тиtrа на
установки поверочные ТЕСТ-РС

6.4 ОпределеЕие метрологических характеристик
6.4.1 Определение погрешности весовых устройств
,Щанный пункт выпоЛняетсЯ толькО при напичии весовьШ устройств в состЕве ycTaItoBKи.
относительную погрешность весовых устройств (далее - ву) определяют

последовательным нагружением гирь класса точности М1 (входящих в состав эт€tлона массы 4
ра}ряда по ГоСТ 8.021_2015) равномерно размещЕUI на платформе весовых устройств. Количество
измерений должно быть не менее пяти в каждой точке цагружеция.

_ Если, для нагруж€Еия гирями ВУ требуетс" й* Еакоrrительной емкости с ВУ, то
необходимо положить на ВУ массу равную весу накопительной емкости, и обнулить покtваЕия
ву.

поверка производится в пяти равноудаленньrх друг от друга точк;lх нагружения включ€ц
крайние. За максимальное значение массы в точке нагружениJI цринимается цаиьольшлй предел
взвешивания Ву, за наименьшее значение массы В Totllte нагружения - наименьший предaп
взвешивания Ву.

,Щопускается смещать точки нагружения +l0 Ой от номинilльного значения точки
нагружения ВУ.

Относительную погрешность весовых устроЙств d"y, О/о, определяют по формуле:

а..,_(""-',).rоо
"[м,)

где Mn - масса измеренная весовым устройством, кг;

(1)

м, - действительное значение этlIлона массы, кг.

примечание - При лрименении рабочего этмона единицы массы 3 разряда с номинальным значением20кг, компаратора массы на 20 кг по гоЬТ 8,021-2015 с СКо +0,1 г и балластного груза, балластный грузпредварительно пронумеровывают, и определяют действительную массу каждого груза.

,Щанный пункт повторяют дJUI каждого весового устройства входящего в сост€lв уст€lновки,Фиксируrот наибольшее значенис dоуиз с€Рии измерений.

6,4,2 Определение погрецности измерительt{ого каншIа массы (объема) жидкости,
обусловленных работой переключателя потока

[анный пункт выполняется только при наличии весовьц устройств в cocT;lge уст€шовки.
.щанный пункт выполняется только при наличии Ву в составе установки.
6.4.2.1 В зависимости от диапaвона расхода жидкости для каждого переключатеJUI потока,

входящего в состав установки, выбирают 
_ следующие точки расхода: наименьший

(Qмrп"о,*), т/ч (мЗ/ч), наибольший (Qм(уl*"а),тlч iмЗUч), O,s от с)rммы наибольшего и наименьIцего
РаСХОДОВ (0,5 (QMlrl,aua + QMИ"o",)), Т/Ч (МЗ/Ч). .ЩОпУскается yu.o""""ur" количество точек расходав диапазоне,

в зависимости от диапазона количества (массы и (или) объема) жидкости в потоке длякаждогО перекJIючателя потока на ковкрЕтной расходной точке выбирают следующие точки
количества; наименьший (М(V)поп"), т (м3), наибольший (M(V),oua),, т (мЗ), и O,iS от суммы



наибольшего и Еаименьшего колиttества (0,25,(М(|/)"оuб I М(V)"оu,)), т 1мЗ;; 0,5 от суIимы
наибольшего и tt€мменьшего количества (0,5,(М(V),оuа I M(V)nou*)), т 1мЗ;; 0,75 от суIимы
наибольшего и наименьшего коJIичества (О,75,(М(V)наuб * М(V)",",)), т (мЗ), .Щоrryскается

увеJIиlмвать количество точек колиttества в диапЕrзоне.
6.4.2.2 Визуально убеждаотся в отсутствии эффектов в перекJIючателе потока, связанЕых

с разбрызгиванием и перетеканием.
6.4.2.3 Точки расхода и нацруженшI выбираются в соответствии с п. 6.4,2.1. ,ЩопУскается

смещать точки расхода и Е€tгружения на зЕачеЕие +5 О/о от выбранного,
6.4.2,4 Мя каждой точки расхода рассIIитывilют след}.ющие времена измерениЙ:

наибольшее (r,), с; н€lименьшее (rr), с; среднеарифметиiIеское зЕачение от (0,5,(z,+Тr)) = (Тr), с;

среднеарифметиtIеское значение (0,5,(q+тз)):(r, ), с; средIеарифметическое значеЕие

от (0,5.(rr+r,)):(r. ), с.

[ля каждой точки расхода при кruiкдом иIlтервutле времени цроводят не менее

l l (одиннадцати) измерений.
При каждом измерении записыв€lют значениrI массы жидкости, поступившей в

накопительЕую емкость, массового расхода жидкости и времеЕи измерений, рассчитывают ID(

средние зЕачения.
относительную погрешЕость измерительного канЕrла массы жидкости, обусловленнЕuI

работой церекJIючатеJIя потока, стабильцостью расхода и режимом работы установки ф",

в,f то.п<ео 0й, вы.ллсл-шот по формулам:

(2)

(3)

(4)

(5)



-М*',

,Т4, - М*о,

М пп(з-4), = QM з,' t 4, - М * n,

- М*',

(6)

(7)

(9)

(9)

(10)

(11)

- М*r,

(12)

7

Mnnr=
М па(1-2l +Мпоlt-з)l*Мпп(t..+| * М пп(l-S) +...+ Мпп(4_5)



м пп6 = ',100ППj 
м non",

Фиксируется паибольшее из полrIеЕньгх значений Бпп1 из с€р[ll измерений.

100

(13)

(14)

(15)

6.4.3 Определсние погрешностц измерительного канаJIа интерв€lлов времени измерениЙ
При определении погрешности измерительного KaHaJIa интерв€цов времени измерений

частотомер вкJIючают в рожим измерения BpeMeEHbD( иItтервtlлов и сиЕхронизируют его рабоry с
сигнtlдом (старт) и (стопD устаIIовки, которые формируют интервал измерений.

Измерения проводятся при работе устtшовки в режиме поверки средстВ измерениЙ
(допускаотся проводить измерения без наличия расхода измеряемой среды). При измерении

задаются временные интерваJIы рtlвные 30, 100 и 600 с.
Фиксируют показаниrI частотомера и установки. Количество измерений должно бшь не

менее пяти.
Относительную погрешность измерительпого канЕчIа интервtlлов времени измерениЙ,

6"*,Yо, вычисJUIют по формуле:
t -t6 _"" '".l00

"^ tu

ГДе tycT - ВРOМЯ, ПО ПОКtlЗ€lНИЯМ УСТttНОВКИ, С;

tч - ВР€МЯ, ПО ПОКаЗаНИJIМ ЧаСТОТОМеРа, С,

ФиксирlтоТ наибольшее из поJtу{енЕьж значениЙ JBK ИЗ СеРИи измерений.

6.4.4 Определение погрешЕости измерительного каIIала плотности воды и воздуха

.Щанный пункт вьшолняется только при нЕ}JIичии ВУ и/или массовых расходомеров в

состЕве устаЕовки.
С помощью плотIIомера измеряется плотЕость измеряемой среды устдIовки при 20 оС и

атмосферпом давлеЕии и &rносят данЕое значеЕие в Ссои установки.
6.4.4. 1 ОпределеЕие погрешЕости измеритеJьного кtшЕчIа плотности воды

относительную погрешЕость измерительного кЕlнала плотности воды при избытошrом

давлении в трубопроводе б р*, %о, ВЫЧИСЛЯют по формуле:

1,1

л2

1,z .bt* * gz
1,1

Ь'r* , Ь'о*

1,1 1,1
6r*= D

'*"on"

где l - значение приращсниrt плопlости измеряемой среды на 0,1 ос, кг/мЗ/ОлС;

В - значение приращения плотносм измеряемой среды на 0,1 МПа, кг/м3llt4Па;

д, - абсодютная IIогрешность измерения температуры измеряемой среды

установки, 
ОС.

др_ - абсоrпотная погрешЕость измерениJI избыгочкого давлеЕия измеряемой

среды установки, МПа.
Ь о* - абсолютная погрешность средства измерения плотности воды,

Р*,"_- наимеIIьшее значеЕие плотЕости измеряемой среды, кг/мЗ,

кг/м3.



Примечание:
Значения приращсний А и В определяются в соответствии с таблицей зависимости

Iшотности воды от температуры и дЕtвления в соответствии ГССС.Щ 2-']'7. 
^ц, 

Аr* Аr* -
значения погреIлностей указаны в эксплуатационньж докр{ентах Еа конкретное средство
измерений.

Фиксируrот рассчитанное значение 
'eJf 

.

6.4.4.2 Определение погрешцости измерительного кtlн€ца плотности воздуха.
Погрешность определения измерительЕого каIIала плотности воздуха

не превышает 0,004%.

6.4.5 Определение погрешности измеритеJIъного KaHEuIa частотно-имrryльсньD( сигналов
Определение погрешности измерительного канала частотцо-имцульсЕых сигналов

производится по схеме, представленной на рисунке 1.

Частотомер вкJIюч€lют в режиме счетчика импульсов.
На генераторе прямоугольных импульсов устанавливЕtют IIоследовательно зЕачеЕия

частоты выходного сигнала равные 100, 5000 и 10000 Гц.
Определение метрологических характеристик производ{тся в режиме поверки средства

измерений с импульсным сигналом. Интервал измерения выбирают так, чтобы набранное

количество цмIryJьсов бьrпо не менее 10000 импульсов.
После команды <Начать измерение) система сбора и обработки информаuии (даЛее -

ССОИ) отрабатывает команду (старт)), которtц разрешает подсчет импульсов выбранньш,t

частотно-импульсным каIIалом и одЕовременно разрешает формироватеJIю посJIедоваТеЛьЕОСти

импульсов прохождение импульсов с ге}tератора импульсов на выбранньй частотно-импУльСньй
кана,л и счетtIик импульсов. После истечеЕия необходимого интерв€uIа времени ССоИ
отрабатьвает команду ((стоп)), Koтoparl прекращает подсчет импульсов выбранньп,t частотно-
импульсным канЕlлом и одновременно запрещает прохождение импульсов с генератора импульсов
на выбршrный частотно-импульсный канал и счетчик импульсов.

Набранное количество имIrульсов ССОИ, регистрируемое в проТоколе иЗмеРенИЯ,

сравнивают с количеством импульсом подсчитанное, частотомером. Измерения повторяют не

менее пяти раз на каждой частоте следовЕlния импульсов.

Погреплlость измерительного канЕIла частотцо-импульсных сиrналов бqц, Yо, ВычисJIяЮт

формуле:

бо"

l_Г кСmарm/Сmопл

Рисунок l - Схема подкJIючеЕия

по



6.ж (16)

где N* - количсство имцульсов, по покЕlзаниям ССОИ;
М- количество имгryльсов, по пок€lз€шиям частотомера.

Операцию повторяют дш каждого измерительного к€шала чЕютотно-импульсЕъD( сигнЕIлов

устЕlновки.
Фиксируют наибольшее из полrlенньD( зЕачение d"* из серии измерений.

6.4.6 Определение rrоцрешности измерительного канала анЕrлоговьIх сиГц€uIоВ

При определении приведенной погрешности аналоговьD( измерительньD( ксlпalдов дJUt

средств измерений с токовым вьD(одным сигнtlлом собирают схему, указанн}то на рисУнке 2.

Рисунок 2

На вьтходе источЕика цостоянного тока (калибратор элекгриrIеских сигItalлов) поочередно

устанавливают значения тока, соответствующие 4,8, 12, lб и l9.8 мА. При каждом зЕачеции

входного тока регистрируют покttзания ССОИ установки.

Приведенная отItосительЕzш погрешностъ измерительного кrlнала аналоговьD( сигналов,

6*u,o/o, вы.IисJIяют по формуле:

(17)

где 1u.,, - значеЕие тока, по покtв€lниям ССОИ, мА;

/" - этаlrонное значение тока (задшrное с калибратора), мА;

1,, - диапазон измереЕия чlншIогового сигнала, мА.

Операцию повторяют дIя всех измерительЕьD( каЕало аналоговьтх сипtалов установки.
ФиксирутоТ наибольшеС из полrIеIlнЬD( значение d., из серии измерений.

6.4.7 ОпрелелеIIие относительной погреIшIости расходомеров при измерении массы

(объема) жидкости в потоке и массового (объемпого) расхода жидкости
ОпределеIIие отЕосительной погрешЕости расходомеров при измерениИ массы (объема)

жидкости в потоке и массового (объемного) расхода жидкости проводят tIyTeM сличения

показаrшй расходомерОв и покчlзаний полуrенных с использовttнием следующих вариЕtнтов:

- ца месте эксIIJryатации с помощью ВУ, входящих в состав устаIIовки;
- рабочего этадона 1 разряда (далее - Эт) единиц массы и/или объема жидкости в потоке,

массового r.t/или объемЕого рtюхода жидкости с демонтФкем расходомеров (л.тlя установок с

расходомерами с относЕтельной погрешностью более *0,2 %);

:[+) ,.,

,-:[Т) ,,,

l0



- на месте эксцJIуатации по пупкту 6.5 данной методики с применением эТалоЕа

сравнения (из состава ГЭТ 63-2017 или вториЕIIIого эталона) (лшrее - ЭС),
В случае, есJIи температура измеряемой среды на установке превышаеТ 50 ОС (соглаСнО

руководству эксILrryатации на установку), то оtrределение относительной lrогрешности

расходомеров при измерении массы (объема) жидкости в потоке и массового (объемного) раСхОДа
жидкости проводитъся на двух температурах измеряемой среды от +l5 до +25 "с включительно и

наибольшей температуры измеряемой среды с догryском *5ОС .

Относительную погрешность расходомеров массовьIх допускается проводlтъ только при
измерении массы жидкости в потоке и массового расхода жидкости.

относитеrьную погрешЕость расходомеров объемньп< допускается провоДиТЬ ТолЬко при
измерении объема rrоrдкости в потоке и объемного расхода жидкости.

Относительную цогрешЕость расходомера опредеJuIют на 5 равноулtlлеЕньrх Значенил(

расхода х(идкости, вкJIючая н€мменьпгую и наибольшую расходную тотку для расходомера В

зЕlвисимости от рабочего диапд}она расходомера.

Расход задается с точностью +2 Yо. Прч каждом значении расхода проВомт не менее 5

измерений, цабранЕое количество импульсов с расходомера за время измереЕиlI долЖно быть Не

менее 10000 импульсов.
Относительн}.ю погрешЕость расходомеров при измереЕии массы (объема) жидкости в

потоке 610),%, выrIисляют по формуле:

4t 
" 
l 
: (''n hr{r'n', ),оо

(l8)

Масса (объем) жидкости в потоке по пок€tзаЕиJIм расходомера, (М)Vр, дr,tз, вычисляется по

следующей формуле:

относительн},ю погрешность расходомеров при измерении массового

расхода жидкости бqпfu1,, Yо, вьFIисJUIют по формуле;

N_
M(l/),:=:,лр

где Nо - количество импульсов tIо пок€ваниям устаIrоВки, имп;
Кр - коэффициент преобразоваIIия расходомера, имп/кг(имп/дм3).

бq,(п):[0",ц-q 
) 

roo (20)

массовьй (объемньй) расход жидкости, измеренньй расходомером,

(объемный) расход жидкости по показtlниям весов (вт, эТ или ЭС),

(19)

(объемного)

гДе 0рr(,) -
т/ч (м3/ч);

Q, - МаССОВЬЙ

т/ч (м3/ч).

ll



Массовьй (объемный) расход )lо{дкости по цоказаниJIм расходомера, Qрцч1, т/ч (м3/ч),

вычисJuIется Irо следующей формуле:

(2l)

где, rизп, - времJI измереция, с;

Фиксируют нмбольшее из поJI)чеЕньD( значений из серии измерепий по формулам 18 и 20.

6.4.8 Обработка резуJIьтатов измерениrI.
6.4.8.1 ОпределеЕие отЕосительной поrрешности установки при измерении массового и

объемного расходов, массы и объема жидкости в потоке при применении ВУ
Относительrгуrо погрецЕость устЕlновки при измерении массы жиlщости в потоКе бу, О/о,

вьгIисляется по формуле; 6":11ffi (22)

Относительную погрешность установки при измереtIии массового расхода жидкости

69м, О/о, выIIисJIяется по формуле:

Qp,p1=(+r,r)

(2з)

Отцосительную погрошЕость устiшовки при измерении объема жидкости в ПОТОКе d7, 0/о,

вычисJuIется по формуле: бп:|,|ffi (24)

относителъную погрешность установки при измереЕии объемпого расхода жидкости

бgч,Yо, вычисJUIется по формуле:

бФ:|,|. (25)

где: d"y- наиболЬшая погрешность ВУ, поJгrIеЕнаЯ по пунктУ 6,4.1,o/o;

du* - наибОльшаЯ погрешностЬ, измеритеЛьньй каIIалов частотно-импульсных
(аналоговьп< сигналов), получеЕЕая по пункту 6.4.б (пункту 6.4.1), %;

dnr- наибольшая погрешность, измерительного канала массы жидкости

полученн€ц по л. 6,4 .2, О/о;

d"* - наиболЬшая погрешцость, О/о, ИЗМеРИТельного канаJIа интервЕuIов времени,

получеЕцtц по п.6.4.3, О/о;

dp*- наибольшая погрешность, О/о, измерительного K€lHaJIa плотности воды,

полученная rо п. 6.4.4, О/о.

dpc- ПОГРешность, 7о, иЗМерительного каЕаJIа плотности воздуха, полученная по

п.6.4,4

Результаты поверки считаюТ цоJIожЕтельным, если значеЕия относительной

погрешности не цревышalют зЕачениlI соответствующих единиц, укuвtlнЕьtх в руководстве по

эксплуатации.

12



6,4,8.2 Определение относительной погрешности уст€шовки при измереIIии массового и
объемного расходов жидкости, массы и объема жидкости в потоке при применении расходомеров

Относительrгуrо погрешность устЕшовки при измерешии массы (объема) жидкости в потоке
бмlчl,О/о, при применении расходомеров, выIIисJIяют по формуле:

(26)

Относительную погрецшость установки при измерении массового (объемного) расхода
жидкости d*,,ou,, Yо, пртt применении расходомеров, вьFIисляется по формуле:

dnr,ou, _ 1,1 .
л1 л1
ё; +d;_ (27)

где бо- погрешность расходомеров, полуtlенЕаrl по пункту 6.4.'7,О/о;

результаты поверки считают trоложительными, если значения относительной

погрешностИ устаIIовкИ при пр}шенении расходоМеров, не превышает значений соответствующих

единиц, укЕrзанньD( в руководстве по эксплуатации.

б.5 ОпределеIIие метрологических харtlктеристик при помощи этulлоЕа сравнения

,Щля каждого основного срсдства измерения устtшовки (ВУ и/или расходомеры), в

зависимости от его диацазоЕа расходов, выбирают след}.ющие коптроJIьЕые точки расходОВ: Qn*r,
(Q"un"+ Qn*o)/2, Qнапб, (допускается в силу особенн_остей установки смещать контрольные точки
*10%). В случае 

".n, рu"*од цревыIцает joo ,l" (мЗ/ч), то Qнаио ВЫбирают равной 300 т/ч (м3/ч).

В случае если минимаJъныЙ расход меньше 0,1 т/ч (мЗ/ч), то точКУ Q,-л, выбирают равной 0,1 т/ч

(м3/ч).

После трапс1rортировки этЕIлоЕа ср€tвнениJI (далее - ЭС) к месту расположеIlия
поверяемоЙ установки' устtшilвливtлЮт поочереднО расходомерЫ эталона ср€lвнения (лалее - РЭС)
в измерительньй стол поверяемой установки. Проводят электриtIеские соединения, зtшускают

програ}{мное обеспечение (дшее - По) согласно эксплуатационному документу, на блок

измеритеJьный эталона сравнеItиlI (далее - БИЭС).
после монтажа Рэс, перед началом измерений, необхо,щrмо провести процедуру

установкИ нуля <Zero> РЭС согласно эксцлуатационному докуIuенту (в слуIае применециJI

массовьtх расходомеров в качестве Рэс).
ИсходЯ из выбраЕнЬD( точеК расхода, поочередно устанавливtlют расходы с допуском

+2 0/о от ноМиЕального зЕачеЕ}Lя.

при поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

каждоЙ точке раýхоДа соответств},юцегО РЭС проводят не меЕее 7 измерений.

,Щопускается поверку по массе жидкости в потоке, массовому расходу жидкости, объему

жидкости в потоке и объемному расходу жидкости проводить одtоврсменно, если поверяембI

ycTElHoBKa позвоJUIется выводить все необходимые данные.

6.5. l Обработка IIоJцrчеЕньD( результатов
б.5.1.1 Обработка резуJьтатов измерений при поверке по массе жидкостц в потоке и

массовому расходу жидкосм
маъсовый расход жидкости, измеренньй поверяемой установкой, т/ч, вьгчасляется по

формуле:

6"(n):|J,E*tr*

л1
+ё,вк

1з



Q"rr^u =
М 

"*" .з,6
Ti

(28)

(зз)

(з4)

расхода, Ио определяется по

где М.r,, - масса жидкости в потоке, измереIIнЕUI устаrrовкой, кг

c,j - времJI, измеренЕое установкой, с

Неискдюченн!ш систоматическ.ш погрешность (датrее - НСП) поверяемой установки при
измереIIии массового расхода жидкости и массы жидкости вьIIrисJuIют по формулаru:

@ n"*,S"n, =
1,1б (29)

(30)

(31)

(32)

6^ -Qr",o-Q"',,.rооVM l Q"чrп

где Оэ.- НСП ЭТ (с учетом НСП эта,тона сравнения), 0%;

ЭТ - Этаrrон от которого передаются единицы \,1ассового расхода lrидкости и массы
жидкости в потоке;

@9"о,".- НСП измерений массового расхода жидкости Еа поверяемой ycTarroBKe
(наибольшее значение (по молуло) из средrlrх арифметическlдс значений откlrонений в точках

расхода, при измерении массового расхода жидкоýти поверяемой установкой g ЭС),Уо;
@" - НСП измерениlI массы жидкости на поверяемой ycтulнoBкe (нмбольшая по

модулю) из средЕих арифметических значений опIосительной погрешrости в точкtlх расхода, trри

измерении массы жидкости в потоке поверяемой установкой и ЭС), %;

ачк- погрешность, О/о, частотно-импульсцьD( KztHElJIoB (токовьп<), полученпая по
п.6.4.6 (п.6.4,7);

Отклонение измерениЙ массового расхода жидкости в Torкe расхода, %о определлот по

формуле:

Zбп"ч
с _ i=l
VMl п

Отклонение измерений массы жидкости в потоке в TolIKe

формуле:

l4



6',,
Му"rl,-МЭТ.,,

.100
Мэr,,

26""
ý - 

t=lbMJ=" 
" 

(З6)

Средпее квадратшIное откJIонеЕие (лалее - СКО) поверяемой установки при измерении
массового расхода жидкости опредеJutrот цо формуле:

Sgчэт_ СКО ЭТ (с учсгом СКО эталоца сравневия) при измерении массового

(з7)

расхода

жидкости, O/о;

Sn"*, - СКО устаrlовки при измерении массового расхода устаповки, 
О/о.

СКО устшrовки при измерении массового расхода жидкости, 7оо в то.КаХ РаСХОДа
вьI"IисJшIют по формуле:

(з5)

(38)

Sn, =

Г_у, 

-\2, lZ|a*,,-Q*_,)-
S _ l,=l _1пп
QМrЦ Q*,,\| п (n-l)

СКО установки при измереЕии массы жидкости в потоке, 0/о, вьтц,tсляется по формуле:

сом-

S"rr- СКО ЭТ (с учетом СКО

потоке,0й;

S 
"*. - 

СКО установки при измерении массы жидкости в потоке, 0/о;

СКО установки при измереЕии массы жидкости в цотоке устаЕовки, 
О/о, В ТОЧКах расхода

выIIисJшIют по формуле :

(39)

этzlпоЕа сравнения) цри измерении массы жижости в

=lMi Mj

п . 
-,,I(м, -м,)

'=l п(п-|)
.100

(40)

и массы жидкости, Ой,Суммарное СКО установки при измерении массового расхода
вьFIисJuIIот цо формулам :

* Sbu*^
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S"o, =
(4l)

.S" =

(42)

Супrмарную погрешЕостЬ установки цри измерении массового расхода жидкостц и массы

жидкости в потоке, 0/о, вышсляется по формулам:

bQ"

лм

км -_

= Км

/.S

,S*

+@мм

(43)

(44)

(45)

(46)

S , *S 
"r,

l- коэффшиеrrт Стьюдеrrта при Р=0,95;

6,5.1,2 Обработка результатов измерений единицы объемпого расхода и объема жидкостИ

в потоке
объемшй расход жидкости, измерепньй повсряемой установкой, м3/ч, вышсляется по

формуле:

l.,S +ол
V_QMvM"0м ,S + лS^

QM "ом

(47)

где Т*о - объем жищости в IIотоке, измерепньй установкой, м3

T,j - врýмJI, измеренное установкой, с

Неиск.lпоченЕая систематическ€ц поIрешность (далее - НСГГ) поверяемой устаIIовки при

измереЕии объемного расхода жидкости и объема жидкости выIIисJIяют по формулаrr,r:

S"nn =
(48)

(49)

@,,

,"ffi

= KQ"'SrQ,

@*n.

лýоп =
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(50)

(5l )

гдо @эr- НСП ЭТ (с учетом НСП эталона сравнения), 0%;

ЭТ - ЭталоЕ от которого передаются ед{Еицы объеr,дlого расхода жидкоати и
объема жидкости в потоке;

@о,r",- НСП измерений объемного расхода жидкости Еа поверяемой установке
(наибольшее значение (по модулю) из средних арифметических значеЕий отклонений в тоrп<ах

расхода, при измерении объемного расхода жидкости поверяемой установкой пэс),yо;
Фr - НСП измереЕ}ш объема жидкости на поверяемой ycTarroBKe (наибольшая по

модуrпо) из средних арифметических значений относитеJIьIIой погрешности в тоtшах расхода, при
измерении объема жидкости в потоке поверяемоЙ установкоЙ и ЭС), %;

бчк- погрешность, О/о, частотно-импульсньD( к.ш€lлов (токовьп<), полученнбI по
п.6.4.5 (п.6.4.6);

Отклонение измерений объемного расхода жидкости в точке расхода, 
О/о определяЮТ по

формуле:

- Qr"r,, - Qnrr,,tj^ - " ".l00
vv 1 

Qnrr,,

6*,

Отк.поненце измерений объема

формуле:

6,,

Уал
_ i=l

п
жидкости в потоке в точке расхолц %

(52)

(53)

опредедяется по

_Yrrr,, -Vrr,, .1gg
Vэrr,

(54)

(55)

при измерении

п

Т а,.
_ i=l

п
бп,

Среднее квадратичЕое откJIонение (далее - СКО) поверяемой уст€шовки
объемного расхода жидкости опредеJuIют по формуле:

(56)

|7

?)' +@'"+afu

+ Sby",Snn =



Sqэт- СКО ЭТ (с yreToM СКО эталона сравнения) при измереции объемного

жидкости, Ио;

SФ*^ - СКО устzIновки при изм9реЕии объемного расхода установки, О/о.

СКО устшrовки при измереЕии объемного расхода жпJкости, 0/о, в токах
вьгIисJuIют по формуле:

.100

Ьй = Knn,S"nn

bn = Kn .Srn

расхода

расхода

fur,l пY\cпj
(57)

СКО установки прш измерении объема хидкости в потоке, О/о, вьтчисляется по формуле:

Sn=
(58)

,S,, эr - СКО (с учетом СКО угалона сравнешя) при измфеЕии м€юсы жи,щости в потокс, 0/о;

Sn*^ - СКО уотановки при измереЕии массы жидкости в потоке, О/о;

СКО установки при измереЕии объема жидкости в потоке устtlIIовки, 
0/о, в точках РаСХОда

выtIисJuIют по формуле :

.100
п(п-|)

(59)

объема толдкости, 0/о,Cyr,mrlapнoe СКО установки при измерении объемного расхода и
вьцисJIяют по формулам:

S:Ф =
(60)

,S" =LV

Суммарную погрешность установки при измереЕиЕ
объема жидкости в потоке, О/о, вы.ллсляется по формул€l},r;

(6l)

объемного расхода жид(остлl и

s

п , 
-.,Z(r,-r/,)-

'=lS =1MjVj

(62)

(63)

18



/.,S + @
l/ l/Kn=

S n *S 
"n

(64)

(65)

/.,S + @лoV чVuу S +й
ау " Qt,

l- коэффиIrиент Стьюдента при Р:0,95;

Результаты счптаются положительЕыми, если относитеJьная (срлмарная) поrретпность

установки при измерении массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расхода
жидкости не превышает зпачений, укtLз€lнньD( в р}ководстве по экспJryатации.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки, измерений и вычислений вносят в цротокол поверкц устtlновки в

произвоlьной форме.
7.2 Пра положительньD( результатах поверки устаЕовки оформлшот свидетеJIьство о

поверке в соответствии с формой, угвержленной приказом Минпромторга России Ns 1815

от 02.07.2015, к которому прилчlгttют IIротокол IIоверки. Знак поверки нtlносится на свидетельство

о цоверке, а также на пломбьц устtшовлеЕные на фланцевые соединения расхоДомеров устаноВки.
7.3 При отрицательньD( результат€D( поверки устаЕовку к примеЕению не доцУскают,

предьцущее свидетеJьство о поверке аннулируют и вьцают извещение о ЕепригодносТи к
примеЕению, с )rкrвtlнием причиц в соответствии с процедурой, утвержденной пРИКаЗОм

Минпромторга России Ns l8l5 от 02.07.2015.
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