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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНТАЯ

Настоящая методика устанавливает требования к проведению первитIной и периоди-
ческой поверок контроллеров SCADAPack З2lЗ2Р, З|4lЗl4Е, ЗЗ013З4 (330Е/334Е), 350/357
(350Е/357Е), З|2,31З, 337Е, 5701575 (далее - контроллеры).

Контроллеры предназначены дJuI измерений аналоговьIх сигналов напряженияи си-
лы постоянного электрического тока, сопротивления постоянному электрическому току,
сигн€}лов от термопар и термопреобразователей сопротивления (ТС), частоты следования
электрических импульсов, а также воспроизведения аналоговых сигнtIлов силы и напряже-
ния постоянного электрического тока.

Интервал между поверками - 5 лет.

,Щопускается проведение поверки отдельньIх модулей из состава контроллеров, от-

дельньж измерительньD( канчIлов и диапазонов измерений в соответствии с з€UIвлением вла-

дельца, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме прове-

денной поверки.
Основные метрологические характеристики контроллеров укшаны в приложении А.

2 оtIЕрАIлшl повЕрки

Перечень операций, которые должны проводиться при поверке контроллеров, при-
веден в таблице 1.

Табли 1_оца и п ,лимыс ll

Наименование операции раздел методики

1 Внешний осмотр 7.1

2 Опробование 7.2

3 Проверка основной погрешности 7.з

4 Проверка идентификационньгх данньD( прогрil},Iм-
ного обеспечения

8

5 Оформление результатов поверки 9

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Погрешность эталона не должна быть более l/5 предела контролируемого значе-
ния погрешности. ,Щопускается использовать этаJIоны, имеющие предел допускаемого значе-
ния погрешности менее 1/5, но не более l/3 предела контролируемого значения погрешно-
сти, в этом слrIае должен быть введен контрольньй допуск, равный 0,8

(см. МИ 187-86, МИ l88-86).

3.2 В таблице 2 приведены рекомендуемые основные средства поверки коЕтролле-

ров. ,Щопускается использовать этЕIлоны, отличные от приведенньпr в таблице 3, если они

удовлетворяют требованиям п. 3.1.



лица z - ые эталоны

Средство измерений Тип Основные характеристики

Калибратор много-

функциона.гtьный

Fluke
5502Е

Воспроизведение напряжения постоянного тока:
- в диапазоне от 0 до 329,9999 мВ пределы допускае-
мой основной погрешности *(6,10J,U+3) мкВ;
- в диапазоне от 0 до 32,99999 В пределы допускаемой
основной погрешности +(5, l 0'5,U+50) мкВ.
Воспроизведение силы постоянного тока в диапазоне
от 0 до З2,99999 мА пределы допускаемой основной
погрешности *(1, 1 0-4,I+0,25) мкА.
Воспроизведение электрического сопротивления:
- в диапазоне от 0 до 10,9999 Ом пределы допускаемой
основной погрешности *(1,2, 10-4,R+0,0l) Ом;
- в диап{воне от 1l до 32,9999 Ом пределы допускае-
мой основной погрешности +(1,2, 10-4,R+0,01 5) Ом;
- в диапшоне от 33 до 109,9999 Ом пределы допускае-
мой основной погрешности *(9, 1 0J,R+0,0l 5) Ом;
- в диапазоне от 1 10 до 1099,999 Ом пределы допус-
каемой основной погрешности +(9, 10-5,R+0,02) Ом.

Калибратор много-

функциональный
MC5-R

Воспроизведение последовательности импульсов от 0
до 9999999 импульсов, пределы допускаемой погреш-
ности *0,01 О/о от показания.

Мультиметр цифровой
прецизионный

Fluke
8508А

Измерение напряжения постоянного тока в диапазоне
*20 В пределы допускаемой основной погрешности
*(3,5. 1 0-6.U+4. 1 0-1 в.
Измерение силы постоянного тока в диапазоне *20 мА
пределы допускаемой основной погрешности
*(1,4. 10-5.I+4. l 0J) мА.

Таблица 2 -Ре

4 ТРЕБОВАНИrI К КВАJIИФИКАIД4И ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке контроллеров допускают лиц, освоивших работу с ней и используемыми
этzlлонами, изr{ившими настоящую методику и эксплуатационную докул!(ентацию на кон-
троллеры.

5 ТРЕБОВАНИrI БЕЗОIIАСНОСТИ

При проведении поверки контроллеров соблюдать требования безопасности, преДУ-

смотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и ПРа-

вилtlп,lи техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, указания-
ми по технике безопасности, приведенными в эксплуатационной ДОКУil,IеНТации на контрол-

леры и на этапонные средства измерений.



7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Контроллеры перед поверкой должны находиться в помещении при нормaльньD(

условиях в выкJIюченном состоянии не менее 8 ч.

1.2 [о проведения поверки контроллеры должна быть вьцержаны во вкJIюченном
состоянии не менее 30 мин. .Щопускается кратковременное выключение проверяемого

устройства и средств поверки устройства на BpeMrI не более 3 мин.

8 tIровЕдЕниЕ повЕрки

8.1 Внешний осмотр
Проводят осмотр контроллеров, проверяют отсугствие механических повреждений,

обугливания изоляции.

8.2 Опробование
Опробование проводится в соответствии с технической документацией на контрол-

леры и входящие в их состав модули. Проверяется работоспособность контроллеров.,Щопус-
кается совмещать опробование с процедурой проверки погрешности.

8.3 Проверка основной погрппlосм коЕгрJIлеров.
Прверку основной погрешшосги следует вьшоJIIrIтъ:
- не менее, чем в 5 ю.ка< i : 1...5, равномерно рЕIспредеJIенньD( в цредела( д{tшtr}она цре-

образоваrшя Mo.ryJuI анапоювого ввода/вьвода;
- не менее чем в трех точках i: l...3, распределенньIх по диапазону частот им-

пульсньж сигнitлов фекомендуется 1, 10, l00 0/о диапазона).
Контроллеры считают годными, если в каждой из проверяемьгх точек выполняотся:
- или неравенство lyil ( yд, где у1 - фактическое значение приведенной погрешности

модуJUI аналогового ввода/вывода контроллера,О/о, Yд -предел допускаемой основной приве-
денной погрешности модуJuI анz}логового ввода./вывода контроплера согласно
приложению А,Yо;

- или неравенство |А;| 
( Ад, где А1 - фактическое значение абсошотной погрешности

модуля аналогового ввода./вывода контроллера, ед. физ. величины; Ао -предел допускаемой
основной абсолютной погрешности модуJLя счета импульсов контроллера согласно приложе-
нию А, ед. физ. величины.

8.3.1 Проверка основной погрешности модулей контроллеров, реrrлизующих линей-
ное аналого-цифровое преобразование сигнtlлов силы и напряжения постоянного тока, со-
противления постоянному току.

,Щля каждой проверяемой точки i: l,...,5 выполняют следующие операции:
- подключают на вход модуJUI аналогового ввода контроллера этчIлонное средство

измерений;
- устанавливчlют значение входного сигнала Xi и делают 4 отсчета показаниЙ ХП'"ц,

j: |,2,3, 4, соответствующие 4-м запускаN{ преобразователя;
- вьItIисляют значение приведенной погрешности модуля по формуле:

уИЗМ _ у
т, =Ц.l00 о/о, гдеll 

R

R - нормирующее значение в соответствии с приложением А, ед. физ. величины.
8.3.2 Проверка основной погрешности модулей контроллеров, реализующих линей-

ное цифро-аналоговое преобразование силы и наrrряжения постоянного тока.

.Щля кажлой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- подкJIючают к вьD(оду модуjIя аналогового вывода контроллера этчrлонное средство

измерений;



- устанавливают значение вьгходного сигнаJIа N1, соотвотствующее i-й проверяемой
ТОЧКе И ИЗМеРЯЮТ ЗНаЧеНИе ВЬIХОДНОГО СИГНаЛО Yi]

- вьILIисляют значение приведенной погрешности модуJIя по формуле:
у _лI

т, = Ч.l00 О%, гдеll 
D

D - нормирующее значение в соответствии с приложением А, ед. физ. велиtмны.
8.3.3 Проверка основной погрешности модулей контроллеров, реz}лизующих анало-

го-цифровое преобразование сигнiIлов от термопар.

,Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- подключtlют на вход модуJUI анаJIогового ввода контроллера этzrлонное средство

измерений;
- по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 для проверяемого типа термопары находят напря-

жение IJ;, соотвотствующее значеЕию температуры ( Т; ) в i-ой проверяемой точке;
- измеряют температуру вблизи точки подключения холодного спzuI термопары Тхс;
- по таблицам ГоСТ Р 8.585-2001 для проверяемого типа термопары находят напря-

жение [Jxc, соответствующее значению температуры холодного спая Тхс;
- выIIитtlют из каждого значения напряжения Ul значение Uxc, полуrая [J"*;:

- устанавливают на входе значение входного сигнала lJg)d от и делают не менее 4-х
отсчётов X"",j, j : 1, 2,З,4;

- вьItIисJuIют значение приведенной погрешности модуJuI по формуле:
хизм _т

т, = -!!.100 О/о, ГДе
л

R - нормирующее значение в соответствии с приложением А, ОС.

8.3.4 Проверка основной погрешности модулей контроллеров, реализующих преоб-

разование сигналов от термопреобразователей сопротивления.

.Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- подключают на вход модуJUI аналогового ввода контроллера эталонное средство

измерений;
- находят дJuI соответствующего типа термопреобразователей сопротивления по таб-

лицам ГОСТ 6651-2009 значения сопротивлений Ri в кОм> для температуры Т;;

- устанавливЕlют на входе значение входного сигнi}ла R; и делtlют не менее 4-х
отсчётов X"'"u, j : 1, 2, З, 4;

- вычисляют значение приведенной погрешности модуJIя по формуле:
tz ИЗМ,|- -I-

Y, =Ц,l00 о/о, где'l R
R - нормируrощее значение в соответствии с приложением А, ОС.

8.3.5 Определение основной погрешности модулей контроллеров, реализующих счет
импульсов.

,,Щля каждой проверяемой частоты Fi выполняют следующие операции:
- подкJIючают на вход модуJUI контроллера эталонное средство измерений;
- устанавливают значение количества генерируемьгх импульсов Х; (не менее 2000

импульсов), частотоЙ Fi, и снимaют показания Xn'"i, пОСЛе ОКОНЧаНИЯ ПОДСЧеТа;

- вычисляют значение абсолютной погрешности модуJIя по формуле:
Ai :X"'"ij-Xl

9 IIРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАI_Ц4ОННЫХ ДАННЫХ
ПРОГРАММНОГО ОБЕСШЧЕНИrI

9.1 Проводится проверка соответствия з.uIвленньD( идентификационньIх данньD( про-

граN,Iмного обеспечения (далее - ПО) указанных в таблице 3.



Илеггификачия ПО системы реализуsтся с rlспо:ъзоваяием спещiаJъЕьD( цротестЕ-
рованшл< (атrестовавпых, ссртифиuированньD() аппаратно-црграммньи срдств и/иrм про-
тестЕроваЕного (атrесmваявого, сертифшшрованного) ПО.

по с, {rается подтвср)t(девньlм, если проверяемые цдентцфпкациоппые даЕцые Ес
противореsат приведеквьпr в таблице 3.

Сведения об идентлФикационньrх данных (прпзваках) ПО систсл,БI здlося! в табrп-
цу Еротокола поверки системý, выполаенную по форме таблвчы 3.

l0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Прп положлrтельЕьв результатах поверки оформляют свtiдетеrlьство о поверкс со-
гJIасЕо прЕказу МлЕIIромгорга Росюriи N9 1815 от 02,07.15 г. <Об утверяслепии Порялха про-
ведеЕшI fiоверкп ср€дств измерний, трбования к зЕаку поверки и содержапЕю свtrдsтеJБgт-
м о поверке).

При отрицателъньп результатах поверки свидетельство о пре.ФIд/щей Еоверке !ш-
Еуrшруют в аьц€tют извещевtl€ о непригодвостq согласно приказу МI'lЕпромторга Росспц
Ns l8l5 от 02.0?.15 г.

Разработм:

ИЕjксЕер 2 кат. отдела 20 l
ФГУП (ВНИИМСD

С.о. Штовба

Начаьшк отдела 20l
ФГУп (<BниимсD

аблица 3а - ИдентиФикадионнýе ftlнныс прогр8ммного обеспечеЕшt KoHTpoJUIc

Идеrrтцфlкационtlые
4rяяые (прпrr си)

Зяачеяия

Илеrгпфикачионвос
ЕаямеЕовзяпе по

ВсФое!iЕое ПО
коЕФоллеров
мопфикашй

scadapack
з2lз2?

Встроенвое
ПО коrгФолле-

ров мо.аифика-
ций scadapack

3lx

Встросlшое
ПО коrгролле-
рв мо.шфика-
ций scadapack

33х

Встроещое ПО
коЕгроrшероа
молификащлй

ScadaPack 3lxE

Номер верrи (идев-
т!фкацЕошJй Ео-
MeD) по

Ее Еиже 2.2з ве ниже 1.75 ве циже 1.75 не вюr<е 8.12.5

lfuфровой rцекпr-
(ьпкатоо ПО По яомеру sерсш|

аftща 3б - дапfi ые программного обеспечеýия коЕгроJш€
Идентrrфикациовные
дашrc (прrзпаки)

Зяачешя

илскгяфrкациовное ва-
пмеяоваппе По

Встроецýо€ ПО ков-
трллеров молпфи-

каций scadapack
з50/]57

ВсФоевrrое ПО
коtгtрллеров мо_

дификаId
ScadaPaclc ]3хЕ

ВсФоеЕяо€ ПО
коЕгроJUrеров i(o-

щФшаф
SсафРасk 35хЕ

Номер версrв (вдеЕпr-
бвкаr-шошьй вомео) По нс ниже 1.75 вс шцlке 8.12.5 яе Еrже 8.12_5

Цпфровой пдеЕгифпка-
mо По По вомеру вериs



Приложение А

аблица А ческие характеристики измерительньIх модулеи ко )оJIлеров

Модуль, ко-
личество ка-

нfIлов

Щиапазоны преобразований ана-
логовьIх сигналов/разрядность

цифровьж сигналов

Пределы допус-
каемой основ-

,l
нои- погрешно-
)ти приведенноi
к диапшону из-
менения вход-

ного/
выходного сиг-

нала

Пределы до-
пускаемой по-
грешности при-

веденной к
диапазону из-
менения вх./

вьtх. сигнала в

диiшiвоне ра-
бочихl темпе-

ратур

Примечание

На входе На вьгходе

1 2 J 4 5 6

5303
2 кана-па

12 бит
Сила посто-
янного тока:
отOдо20мА

+0,05 % L0,2Yo

5304
4 кана_ltа

12 бит

Сила посто-
янного тока:
отOдо20мА
от4до20мА
Напряжение
постоянного

тока:
отOдо5В
отlдо5В
отOдоlOВ
от2доlOВ

t0,05 % (к верх-
нему значению
циапазона изме-
нения вьD(одно-

го сигна-па)

+0,2 О/о (к
верхнему зна-
чению диапа-
зона измене-

ниrI вьD(одного
сигна;lа)

550б
8 каналов

сила постоянного
тока:

от 0 до 20мА
от4до20мА

Напряжение по-
стоянного тока:

отOдо5В
отlдо5В

15 бит

+0,1ОА (к верх-
нему значению
диапазона из-
менения вход-
ного сигна;lа)

+0,2Yо (к
верхнему зна-
чению диапа-
зона измене-
ния входного

сигна.па)

5502
8 кана_пов

сила постоянного
тока:

от -20 до +20 мА
Напряжение по-
стоянного тока:
от-10 до +10 В

13 бит +0,1Уо *0,2оh

54l0
8 кана-пов

Импульсный сиг-
нftл:

от 0 до 232 lлм-
пульсов

32 бит +2 ед.наим.разр.

Амплиryда
импульса от
3до28В,
частота до

10 кГц, мин.
длитель-

ность
50 мкс.

При выклю-
ченньIх

фильmах.



А.1п таблжение ицы
l 2 J 4 5 6

8

5504
канчIлов

Сигналы от тер-
мопар типа J:

от -200 до 760 оС

15 бит

+о,2оh2

Сигналы от тер-
мопар типа К:

от-230 до 1з7O'С
+0,2 о/о2

Сигналы от тер-
мопар типа Е:

от-240 до 1000'С
+0,|5 оh2

Сигналы от тер-
мопар типа Т:

от -240 до 400 оС
*0,5 о^2

Напряжение по
стоянного тока

+80 мВ
L0,|5Yo

5505
8 каналов

сигналы от Тс
Ptl00:

от -200 до
+800 "с l7 бит

+0,| о^ +0,1 %

Электрическое
сопротивление:
от 0 до 500 Ом

*0,03 о/о *0,03 %

сигналы от Тс
Ptl00:

от 0 до +200'С
от-100 до +100 ОС

от -200 до 0 ОС

от 0 до +400 "С
от 0 до +800 'С

15 бит

+0,1Уо +0,2о^
В режиме эмуJuIции

модуля 5503

Электрическое
сопротивление:
от 0 до 400 ом

*0,03 % *0,06уо

5601, 5601А
8 вх. кана-

лов

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
15 бит +0,1Уо +0,2уо

Напряжение по-
стоянного тока:

отOдо5В
5601, 5601А
2 вьrх. кана-

ла
|2 бпт

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
+0,05 о/о +0,2оА

5604
9 вх. кана-

лов

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
|4 бпт L},I о^ +0,2уо

Напряжение по-
стоянного тока:

отOдоlOВ
15 бит +0,1Уо L0,2oA

Напряжение по-
стоянного тока:
от 0 до З2,768В

10 бит +0,25 оh +t оh



ние таблицы А.
2 J 4 5 6

5604
2 вьтх. кана-

ла
|2 бпт

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
*0,15% +0,25 о^

5606
8 вх. кана-

лов

сила постоянного
тока:

от 0 до 20мА
от4до20мА

[5 бит +0,| о^ +0,2Уо
Напряжение по-
стоянного тока:

отOдоlOВ
отOдо5В

5606
2 вьтх. кана-

ла
12 бпт

сила постоянного
тока: от 0 до

20 мА
*0,15% +0,25 о^ ,ЩополнительнаJI

опция

5607
8 вх. кана-

лов

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
от4до20мА

l4 бит
r0,1о^

(к 20 мА)
+0,2Уо

(к 20 мА)

Напряжение по-
стоянного тока:

отOдоlOВ
отOдо5В

15 бит +0,| Уо +0,2Уо

5607
2 вьгх. кана-

ла
|2 бит

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
*0,15 % +0,25 Уо ,ЩополнительЕtUI

опция

5305
2 Bbrx. кана-

ла
|2 бит

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
t0,15 % +0,25 оh

,Щополнительнtul
опция, устанавли-
вается на модуль

5209

6601
8 вх. кана-

лов

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
от4до20мА

24 бит

+0,1 % (к
верхнему
значению

диапазо-
на изме-
нения

входного
сигна_па)

+0,2Yо (к
верхнему
значению

диilпазо-
на изме-
нения

входного
сигнала)

Напряжение по-
стоянного тока:

отOдо5В
отlдо5В

24 бит

6601
3 вьж. кана-

ла
|2 бпт

сила постоянного
тока:

отOдо20мА
от4до20мА

+0,15 % (к
верхнему
значению
диапазо-
на изме-
нения

вьIходно-
го сигна-

ла)

+0,35 % (к
верхнему
значению

диапазо-
на изме-
нения

вьIходно-
го сигна-

ла)
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табл А.1п жение ицы
l 2 J 4 5 6

6601
8 вх. кана-

лов

Импульсный сиг-
нttл:

от 0 до 2З2 им-
пульсов

З2 бит *1 ед.наим.разр.

Амплитула им-
пульса от 5 до 28 В,
частотадо l50 Гц,
минимальнЕUI дли-
тельность 3,4 мс

Импульсный сиг-
нал:

От 0 до 2З2 цм-
пульсов

32 бит *l ед.наим.разр.

Амплитуда им-
пульса от 5 до 28 В,
частотадо 1500 Гц,
минимtlльнЕUI дJIи-
тельность 0,34 мс

Примечания
1 НормальншI температура cocTaBJuIeT 25 "С. Рабочие условия эксплуатации от -40 до +70 "С.
2 Погрешность указана без yreTa погрешности канала компенсации температуры холодного
спЕuI, которtш составлqg1; *0,5 ОС (при температуре холодного спаrI от 0 до +60 "С); *1,0 ОС

(при температуре холодного спtш от -40 до 0 "С). При температуре ниже -200 'С погреш-
ность должна быть увеличена на 0,05 % диапазона изменения сигнаJIа на входе.
3 Погрешность модулей, осуществJlяющих измерения сигнtlлов от термопреобразователей
сопротивления нормирована для 4-х проводной схемы подкJIючениJI.

ll


