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Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической энергии

ПОСТОЯННОгО ТОка Электронные СКВТ-Ф610 (в дапьнеЙшем - счетчики) кJIасса точности 1

ВЫПУСКаеМЫе ПО ГОСТ 10287-83 и ТУ 4228-008-59483005-2015 и дополняет методику их

первичноЙ и периодическоЙ поверок (в да-пьнейшем - поверка) по ГОСТ 8.391-80

Интерваrr между поверками -5 лет.

Счетчики имеют вариЕtнты исполнения:

- по номинальному напряжению сети постоянного тока (600; 800; 1500; и 3000 В)

- по номинaльному току шунт4 применяемого в качестве дат!Iика тока (5; 50; 100;

150;300;

500; 750; 1000; 1500; 2000; 3000; 4000; 5000; 6000; 7500 А).

- по номинаJIьному напряжению шунта (75 или 150 мВ)

- по режиму учета энергии постоянного тока (режим кпотребления)) или режим (fiо-

требления и возврато)

- по наличию или отсутствию внешнего гzlльванически развязанного с цепью измере-

ния цифрового интерфейса EIA 485

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице

1 .1.

Таблица 1. l

Наименование операции
Номер

rryнкта Н!
по поверке

Проведение операции
пDи

первичной
повеDке

периодич
повеDке

Внешний осмотр 6.1 + +

Проверка электрической прочности изоJuIции 6.2 + +

Проверка делителя напряжения в цепи напряже-
ния счет!Iика.

6.з + +

Определение основной относительной погрешно-
сти счетчика

6.4 + +

Проверка чувствительности 6.5 + +

Проверка отсутствиrI сЕlп,lохода 6.6 + +

Проверка правиJьности работы счетного мехilнизма 6;| + +

Проверка обмена данными по интерфейсу 6.8 + +

Подгверждение соответствия ПО СИ 6.9 + +

П р и м е ч а н и е - Последовательность поверки может быть произвольной.



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| При проведении поверки используется оборудование, указанное в таблице 2.1

Таблпца 2.|

IIомер Iryнкта
документа по

повеDке

Наименование эталонного средства измерений
или вспомогательного оборудования;

метрологические и техническпе хаDактеристикш
6.2 Универсальная пробойная установка УПУ- 1 0; испытательное напря-

жение до 10 кВ; погрешность установки напряжения+ 5 Yо

Частотомер электронно-счетный ЧЗ-63/l,
измеряемЕuI частота 0,1 Гц до 200 МГц.

6.з Вольтметр В7-54: переделы измерения напряжения0,2;2 В. Погреш-
ность измерения 0.008% + 4мкВ, Предел измерения сопротивления
2Мом, погрешность измерения0,0ЗYо + 40 Ом

6.З; 6.4; 6.5; 6.6;
6.7

Кшибратор напряжения П320 : диапазон калиброванньIх напряжений
от 0,01 мВ до 1000В, погрешность ка_пиброванньIх напряжений (0,05
U1+5)MB

6,4;6.5:6.6;6.7 Источник питания Б5-44А, Выходное напряжение от 0 до 30В, ток на-
Iрузки 0 - 1А, нестабильность напряжения +(0.5% Uu.r* 0,10l0 U"a,.)

6.8 Источник питания Б5-49; вьгходное нilпряжение 0,1 - 99,9 В;
Ток нагрузки 0,001 - 0,999 А; погрешность 0,5 Уо U".r*O,lolo Un'*

6.8 Преобразователь интерфейса ЕIА485лJSВ лАФС.468 1 52.00з
6.8 Кабель USB-A-B
6.8 Кабель ЛАФС.685 621.002
6.8 ПЭВМ типа IBM РС с ОС <Windows ХР> и Програrrлмой регулировки

сквт-Фб l0

Примечания
1) Щопускается применение другого оборулования, по метрологическим и техниче-

ским характеристикам не уступающего приведенному в таблице 2.

2) Используемые средства измерения должны иметь действlтопlие свидетеJБства о по-

верке. Испьrгательное оборудование должно бьrгь aTTecToBtlHo в соответствии с ГОСТ Р 8.568-

9,1.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2,007.0-

75, кПравил технической эксплуатации электроустановок потребителей> и <Правил техники

безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, утверIценньп< Минпром-

энерго, а также требования безопасности изложенные в ГОСТ 10287-83

3.2 Обслуживающий персонал должен иметь квалификационную группу по электро-

безопасности не ниже IIL



4 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
4.1 ПОверкУ следует проводить в нормz}льньD( условиях примеЕения, указанньж в

гост 10287-83

4.2На первичную поверку должны предъявJUIться счетчики, принятые оТК или пред-

ставителем организации, производившей ремонт.

примечание: при серийном производстве допускается совмещать приемо-сдаточньiе

испытания и поверку счетчиков.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

перед началом поверки, проверить комплектность счетчика в соответствии с вариан-

том исполнения, снять крышку зажимной колодки счетчика.

Подготовить оборудование, необходимые для поверки измерительные приборы и экс-

пJryатационную докр{ентацию согласно таблице 2. l.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

б.1 Внешний осмотр

6.1.1 ПРи проВедении внешнего осмотрадолжно быть установлено соответствие счет-

чика следующим требованиям:

- комплектность счетчика должна соответствовать требованиям ТУ;

маркировка должна соответствовать требованиям ГОСТ 10287-83 и комплекту

конструкторской докр{ентации.

- поверхности корпуса и крышки зажимов не должны иметь механических повреж-

дений (сколов, трещин, выбоин, царапин и др.);

- поверхность смотрового окна на кожухе не должна иметь царапин и трещин, еспи

кожух выполнен из непрозрачного материала, стекJIо должно быть прочно закреплено в окне

кожу(а;

- МаРКиРОВка на щитке должна быть четкоЙ, соответствовать требованиям сборочно-

го чертежа и ТУ;

- ЖКИ должно работать в режиме циклического отображеЕиJI информации в соо{-

ветствии с требованиями технической докуплентации на счетчик;

- ЗzDкимнuш плата должна иметъ все винты без мехаrrических повреждений резьбы и

IIIJIицов;

- корпус счетчика должен иметь исправные элементы конструкции дJя навешивания

пломб госповорителя;

- при Встряхивании в счетчике должны отсутствовать посторонние ш)^dы, вызванные

незакрепленными частями и детаJuIми счетчика.



Счетчик должен иметь отметки о приемке отделом технического контроля или о вы-

полнении регламентньпr работ.

б.2 Проверка электрпческой прочности изоляции
Электрическую прочность изоляции электрических цепей счетчика проверять на уни-

версальной пробойнойустановке УПУ - 10.

ПРОверка прочности изоляции между выводами электрических цепей счетчика, со-

единенными вместе, и метi}ллическими частями корпуса счетчика производится испытатель-

ным напряжением переменного тока частотой 50 Гц, величина которого выбирается в зави-

симости от варианта исполнения счетчиков:

- Для Вариантов счетчиков с номинчtльным напряжением 1500 и З000 В, имеющих

ПИТаНИе СХеМЫ СЧеТчика от иЗмеряемоЙ цепи, применяется испытательное напряжение 9,5

кВ;

- ДJuI вариаЕтов счетчиков с номинtlльным напряжением 600 и 800В применяется ис-

пытательное Еапряжение 3кВ (по ГОСТ 10287)

.Щля вариантов исполнения счетчиков с номинальным напряжением 600 и 800В, до-

пускающими питание счетчиков от вспомогательной цепи переменного или постоянного

тока, проВодится дополнительнаrI проверка прочности изоляции междУ всеми цепями счет-

чика, соединенными вместе, и цепью питания счет!Iика величиной испытательного напряжс.

ния 3 кВ.

.Щля вариантов счетчика, оснащенных интерфейсом EIA485, проводится испытztние

прочности изоляции между всеми измерительными цепями счетчика соединенными вместе и

цепяМи интерфеЙса, также соединенными вместе. Значение испытательного напряжения дJIя

счетЧиков с номинzrльным напряжением 1500В и 3000В должно соответствовать 9,5 кВ, для

вариантов с номинальным напряжением 800 и 600 В - 3 кВ.

Счетчик считают вьцержавшим поверку, если при воздействии в течение 1 минугы

испытательным напряжением не произошло пробоя или перекрытия изоJuIции. При этом

счетчик после испытания функционирует нормально.

Появление (короЕы) или шуN{а при проверке не явJlяется признЕком неудовлетвори_

тельньж результатов tIроверки.

Примечания:

- При первичной поверке счетчиков во время испытаний по проверке прочности изо_

JUIции допускается засчитывать результаты, пол}п{енные в ходе приемо-сдаточных испыта-

ний оТК.

- При периодической поверке допускается не проверять электрическую прочнос-ь

иЗОляции, если со времени предьцущей поверки счетчик не подвергался вскрытию (пломбы

не нарушены).



6.3 Проверка делителя напряжения в цепи напряжения счетчпка.

6.3.1 Подключить вьгходы делителя напряжения счетчика к приборам в соответствии
с рисунком Б.1 (Приложение Б).

6.з.2 Подать на зажимы к4> и Kll> испытательное напряхение постоянного тока,
величина которого зависит от варианта исполнения счетчика по номинальному нЕlпряжению,

в соответствие с таблицей 6. l
примечание - При проверке вместо калибратора напряжения допускается использо-

вать иные регулируемые истоЧники посТоянногО напряженИя, обеспечивающие устаIIовку
напряжения с точностью не хуже 0,01%

6.з.з С помощью вольтметра В7-54 в диапiвоне измерения 2 В произвести зчлмер

вьIходного напряжения между зажимilми <4> и (10).

Испытания считают успешными, если измеренное между зажимами к4> и к10> на-

пряжение не превышает значений, установленных в таблице}16. t

6.4 Определение погрешности счетчпка

6.4,t Определение погрешшости счетчика производ.Iть в соответствии со схемой, приведенной

нарисУнке Б.2 (Приложение Б), руководствуясь настоящей методлкой и ГОСТ 8.391_80.

Примечания:

1) .Щля счетчиков с номинtlльным напряжением 800, 1500 и 3000 В определение по-

грешности, порога чувствительности и отсутствия самохода допускается проводить при зЕа-

чениях испытательного напряжения меньше номинального значения с использованием до_

полнительного (испытательного) входа счетчика (зажим Kl0>), на который подшот испыта_

ТеЛЬНОе НаПРяЖения В соответствие таблицеЙ 6.2 в зависимости от варианта исполненI..я

счетчика по значению номинЕlльного напряжения. При этом цредеJш погрешности, цриведен-
ные в табrпще 6.3, дошлсш бьrь уплеrъшены на0,2Yо.

2) Напряжение питаниJI должно соответствовать номинaльному нtшряжению вспомога-

тельноЙ сети и роду тока (постоянный илч переменньй) или cocTEtBJuITb 65 В постоянного тока

Для счетчиков, преднzвначенньD( для работы с БУП. Полярность подкJIючениJI истоtIника пи-

Таблица 6.1

номинальное
нzlпряжение
счетчика. В

Напряжение,
подаваемое между
зажимЕlп,lи4и l1.B

расчетное значение
напряжения между
зажимами4иlO,В

Щопустимое откJIонение
[змеренного Еапряжения от
)асчетного значения, мВ

3000 5 1 +2

1500 4 1,5 +3

800 J 1,5 *3



тания к зажимzlм 7 и 8 может быть любой, Точность установки напряжения должна быть не

хуже * l0%.

Табл ица 6.2

Номинальное напряжение
счетчика, В

испытательное
напряжение,

подаваемое на
зажим (10), В

,Щопускаемое
отклонение, В

3000 600,24 +0,06

1 500 562,68 t0,05

800 400,15 +0,04

600 600,00 +0,06

3)ПолярнОстьвьIхоДныхнапряженийкалибраторов 1 и2указанадля rIетаэнергиив
режиме кПотреблеЕие>. ,Щля схемы вкJIючениJI в реверсивном режиме уIIета поJUIрность под-
кJIючениJI вьIходного напряжениlI ка-пибратора 1 должна бьrгь измеЕена на противоположную,

указанной на рисунке Б.2.

4) Щопускается вместо калибраторов нtlпряжения использовать иные реryлируемые ис-
тоtIники постоянного нatпряжения, обеспеrп,lвalющие установку Еtlпряжений с то.пrостью не

хуже 0,0l%

6.4.2 Определение погрешности измерения производить по откJIонению длительно-

сти периода импульсов на испытательном вьD(оде счетчика от расчетного значения дJUI уста-
новленной нагрузки, вьItIисленного по формуле:

7"=}|\Q,ф (1)u д.U rп,,. I' /

Где: l -число импульсов вьIходного устройства счетчика на 1 кВт.ч, (имп/кВт.ч).;

Uno, - номинаJIьное напряжение счетчика, В;

1 - ток подаваемый на счетчик, А;

результаты проверки считаются положительными, если величина относительной по-

грешности, рассчитанной по формуле (2 ) не превышает предельно допустимьтх значений,

приведенньж в таблице 6.3

_ т "-т,,Б: n; u.100% 
(2)

1"

Где: Т, - период следования, измеренньй частотомером



Таблица 6.3

Ток, %о

от номинаJIьного значения

Напряженио в цепи тока, экви-
вilлентное напряжению с шун-

та, мВ
Пределы
допустимой
погрешностvl,Yо75шс 150шс

5 з,75 7,5 + 5,8

l0 7,5 15,0 +2,8

20 15,0 30,0 L2,8
50 з7,5 75,0 * 0,8

100 75,0 l50,0 + 0,8

l50 l12,5 225 + 0,8

б.5 Проверкачувствительности

проверку порога чувствительности счетчика производить при значениях испытатель-

ного напряжения на зажиме <l0> относительно зажима <3> в соответствие с таблицей 6.2.

Ток должен cocTaBJUITb l о/о от номинtlльного значения.

ПроверкУ дJUI счетtIиков, rlитывающих энергию потребления и возврата, произво-

дить дJuI обоих режимов rIета.

результат считается положительным, если за время наблюдения t.. , рассчитанного по

формуле (3) формируется не менее 2-х импульсов.

t., >_ 72lq_ .х (сек), (3)
А . IJno. .Inon

Где: l -число импульсов вьIходного устройства счетчика на 1 кВт.ч, (имп/кВт.ч).;

U"o" - номинttльЕое нtlпряжение счетчика, В;

Ino, - номинttльньй ток счетчика, А;

х - коэффициент, r{итывающий возможную мzжсимальную погрешность счетчи-

ка в даннОм режиме работЫ (в данном случае Х: 1,4)

б.б Проверка отсутствия самохода
проверка отсутствия сulмохода производится по схеме поверки счетчиков в соответ-

ствии с рисунком Б.2. В качестве регистратора импульсов на испытательном вьIходе счет-

чика используется частотомер в режиме счета импульсов.

испытание проводится при отсутствии тока в цепи тока и значениях испытательного

напряженИя, подаваемого на испытательные вход к10>, приведенных в таблице 6.4.



Таблица 6.4

Номина_тlьное напряжение
счетчика, В

Испытательное напряжение,
подаваемое на зажим (10), В

3000 840

1500 788

800 560

600 840

в качестве показаний следует принимать количество зафиксированньж импульсов на

испытательном вьD(оде счетчика.

минимальное время испытчtния в зависимости от варианта исполнения счетчика

должно составлять не меЕее времени, рассчитываемого по формуле (3)

РезупьтаТ испытЕIниJI считатЬ положительным, если на испытательном вьD(оде счетIIика

за времJI исtIытания, формируется не более одIого импульса.

6.7 Проверка правильности работы счетного механизма

Подключить счетчик дJuI проверки согласно схеме, приведенной на рисунке Б.2

Зафиксировать начальные покЕвания 1"rтенной энергии Wr] на счетном механизме

счетчика.

ПоДать на измерительные входы счетчика испытательные напряжениrI, которые соот-

ВетстВУют значеЕиям номинального тока в шунте и номинальному напряжению измеритель-

ной сети, Время испытания /u должно быть не менее времени, опредеJIяемого по форrу-
ле

," = #Ч9 l0з (мuн) (4)" U uon,I ro.

Где: С - цена деления младшего рtLзряда на ЖКИ счетчика (с учетом множителя на щитке);

IJ"ол, - номинЕIльное н€lпряжение измеряемой сети, В

I"o" - номинЕlльный ток в измеряемой сети, А

По истечении времени испытаниJI откJIючить ток на измерительном входе счетчика и

зафиксировать покtlзания учтенной энергии |Ц2 насчетном мехЕIнизме счетчика_

Результаты проверки считаются положительными, если количество импульсов, за-

фиксированных на испытательном выходе счетчика находится в пределах



A.^W(l _0,01) < .^/ < д.лл4/(l +0,0l)

Где: д -число импульсов выходного устройства счетчика на 1 кВт.ч, (имп/кВт.ч);

bW: l|z - l|t - приращение показаниЙ энергии.

б.8 ПРОВеРКа Обмена данными по интерфейсу EIA485 (толь*о дrr" 
""_

риантов исполнения счетчиков с интерфейсом EIA485)

Собрать схему подключения к ПЭВМ в соответствии с рисунком Б.З.

Запустить в ПЭВМ технологическую программу регулировки счетчика СКВТ-Ф610.
согласно руководства оператора обеспечить сеанс связи со счетчиком и Пэвм и

произвести считывание из счетчика его заводских параметров.

Результаты испытаний явJUIются положительными, если при проведении сеанса ин-

формационного обмена отсутствуют сообщения о сбоях в обмене данными, а считанЕые

параметры и заводской номер соответствуют маркировке, нанесенной на щитке счетчика.

6.9 Подтвер)цдение соответствия ПО СИ

подтверждение соответствия программного обеспечения счетчика проводится в про-

цессе опробования счетчика. При включении счетчика на дисплее должЕа отображаться за-

ставка с указанием номера версии ПО.

Результат поверки считается положительным, если обозначение версии ПО, соответ-

ствует версии, указанной в эксплуатационной докуI!{ентации на счетчик.

пример отображения версии <21> встроенного прогрtlммного обеспечение счетчика сквт-
Ф610

l0



7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Оформление резуJIьтатов поверки осуществJuIются в соответствии с ГОСТ 8.391-80.

Результаты поверки вносят в протокол. Рекомендуемzш форма протокола приведена в

приложении Б.

При проведении поверки на автоматизированной установке с распечаткой результатов

поверки решение о признании пригодности счетчика принимzlются на основании распечатки

протокола поверки, вьцанной автоматизированной установкой.

7.2 Счетчик, прошедший поверку и соответствующий требованиям ГОСТ 8.391-80 и

настоящей методики поверки, признается годным, на счетчик навешивalются пломбы с по_

следующим нанесением на них оттиска поверительного клейма установленной формы. При

периодической поверке или после ремонта результаты поверки заносятся в паспорт.

7.3 В случае отрицательньD( результатов поверки счетчик признается непригодным.

При этом клейма счетчика гасят, пломбу предьцущей поверки снимtlют.

1l



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
Qлекоменdуемое)
протокол

поверки счетчика электрпческой энергиипостоянного тока
скВТ-Фб10 класса точности 1.0

Заводской номер Год изготовления

,Щата поверки

Образцовые средства измерения:

наименование тип зав. номер пределы погрешности

1. Внешний осмотр
(соответствует ипи не соответствует КЩ)

2. Проверка электрической проtшости изоJuIции

(соответствует или не соответствует ТУ)

3. Проверка испытательного входа счетчика (для вариантов с напряжением 800, 1500 и

3000 в)

(соответствует или не соответствует методике поверки)

4. Определение основной погрешности (таблица 1)

Температура ос.

ОтносительнzUI влажность воздуха

5. Проверка стартового тока (порога чувствительности)

%.

(соответствует или не соответствует ТУ)

6. Проверка отсутствия сztмохода

(соответствует или не соответствует ТУ)

l2



Таблица 1

ток, О/о от номинttльного значения
погрешность, О/о

измереннЕUI допустимая*

5 * 5,8

10 +2,8

20 +2,8

50 + 0,8

l00 + 0,8

150 t 0,8

*) При поверке при использовании испытательного входа (контакт 10) допустимые значония
погрешности должны быть уменьшены на0,2О/о

7 Проверка правильности работы счетного механизма

(соответствует или Ее соответствует методике поверки)

8. Проверка Обмена данными через интерфейс EIA485

(соответствует или не соответствует методике поверки)

Результаты поверки:

Счетчик

м.п.

(соответствует или не соответствует ТУ)

Поверитель (Ф.и.о.)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(обжаmельное)

Рисунок Б.1 - Схема поверки испытательЕого входа счетчика

Ri - резистор С2-29-1-750 Ом t1 %

Рисунок Б.2 - Схема для проведения поверки счетчика

Воrътlец
B,7-4611

(Предел 2 В)

Кал.tбр атор нiшряженrтI
пз20

(Предел l0 В)

сквт-Ф610 Е
l 2lз lд 5lб Iт lB 9l10

-l
I

Капибратор 1

пз20
(IIределы 100 мВ

или 1 В)

+

Каппбратор 2
пз20

(IIредел 1000 В)

IIапрлжеrrrrе
питания

Ri
Частотомер

чз-6з/l
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Преобразовате.тъ
шrтерфейса
EIA485/USB

сквт_ф610

Бпок питавия
Б5-49 (65 в)

Кабеш лАфС.б85621.002

Рисунок Б.3 - Схема проверки интерфейса EIA485
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