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НастояЩаяМеТоДикараспросТраняеТсянааналиЗаТоррасТВоренноГоки.
слорода мдрк-409Д (В дальнейшем анаJIизатор) с маркировочной табличкой,

.одърrпuщей регистрационный номер в Госуларственном реестре средств изме-

рений и интервал между поверками,

днализатор предназначен для измерений массовой концентрации рас_

творенно.о 
" "од. 

*".порола (КРК) и температуры водных сред и устанавлива_

етМеТоДыисреДсТВаегоперВиЧнойипериоДическойПоВерок.
Интервал между поверками - 2 года,

Л1 .2 Используемые нормативные документы

р 50.2.045-2005 Госуларственная система обеспечения единства измере_

ний. днализаторы растворенного в воде кислорода, Методика поверки,

госТ в.оsz_Ъоtо iси. Госуларственная поверочнаJI схема для средств

измерений массовой концентрации растворенных в воде гzlзов (кислорода, во-

А1.1 Область применения

вр77.00.000рэ

система обеспечения единства измере_

средств измерений, Основные положе-

v

дорода).
РМГ 5t,2002 <Госуларственная

ний. ,Щокументы на методики поверки

ния).

А1.3МетролоГиЧескиехаракТерисТики'ПроВеряеМыеприПоВерке
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где С - измеренное значение КРК, мг/дм3;
г\_duап значение верхнего предела запрограммированного диап€вона

измерений крк по токовому выходу, соответствующее 5 мд для выходного

тока от 0 до 5 мД и 20 мД для выходного тока от 4 до 20 мд, мг/дм3,

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности анапизатора

при измерении температуры анzLпизируемой среды при температуре окружаю_

щего воздуха (20 t 5) "С должны быть, ОС ", "" + 0,3,

А1.4 Операчии поверки

При проведении поверки должны
таблице А1.4.1.

выполняться опер&ции, указанные в

v
Таблuца Д],4,1.

Необходимость проведения
операции при

Номера
пп.

методики

Наименование операции

периодическоипервичнои
повеDке

А1.10.11 Внешний ос
А1 .10.22 опробование
А1 .10.33 Проверка (нуля) анализатора
А1 .10.44 Определение основной абсо-

лютной погрешности ан€LJIизато_

ра при измерении КРК llо инди-

катору и по токовому вых9
А1.10.5ОпрЬд.пение основной абсо-

лютной погрешности анаIIизато-

ра при измерении температуры

аншIизируемой среды

Примечания
1 Знак ((+) означает, что операцию проводят,

2 При получении отрицательного результата любой из операций поверка
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А1.5 Средства поверки

Средства измерения,

ук€ваны в таблице А1.5.1.

Таблuuа д1,5,1

вр77.00.000рэ

реактивы, материаJIы, применяемые при поверке,

\,

наименование и тип основного или вспомогательного средства

:оверки; обозначение нормативного документа, регламентирующе
технические требования и (или) метрологические и основные

технические стики средства поверки

Номер
пункта

методики

Кrспфдно-азотные поверочные газовые смеси (ПГС)

гсО tboso_zo15, 0 разряда. ,Щиапазон, объемная доля кислорода:

от 47,0 до 5б,0 Yо; от 83,0 до 100 %,

гсО 10651_2015, l разряла.,.Щиапазон, объемная доля кислорода:

от 3,5 до 4,б %; о, 19,4._доJ2J!у

А1 .10.4

Гr.ро*.rр психрометрический типа ВИТ- 1

.щиапазон измерения относительной влажности

от 20 до 90 %. Абсолютная погрешность изм

Барометр-анероид БАММ- 1

,Щиапазон измеряемого давления от 80 до 106 кПа,

Мул"rr"етр чифровой АРРА-305
ИспользУемыЙПреДеЛиЗМеренияпереМенноГонапряжения4O0В;
oaro"nu" абсолютн€UI погрешность измерения, В:

+ (0,007х + 0,05),

где Х - измеренное, значение переменного напряжения, В,

ИспользУемыйПреДеЛиЗМерениясилыпосТояНногоТока40мд;
oarouru" абсолютная погрешность измерения, мД:

А1.8,
А1.10

Погрешность измерения * 0,05 ОС,

А 1 . 10.4,
А1 .10.5

T.pro.ru, жидкостный ТЖ-Т С-0I 126

,Щиапазон регулирования температуры от 10 до 100'С.

По гр ешн о сть п оддýptr!пццgjgrчIц ы не более t 0,1

А1.10.4,
А1.10.5

Секундом.р r.iur"**ий СОСпр-2б-2-0 1 0
А1.10.3
А1.10.4
At. t0.5

PMA.Oil063 гуз гост t3O+s_BtА1 .10.4
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поимечания-- f 
raTлc пf|тr\rрIrеLrие ппvгих сDеДсТ 

" приВеДенных В
1 .щопускается применение других средств измерении, не

перечне, обеспечивающих определение метрологических характеристик с не-

обходимоЙ точностью.
2 Щля измерений температуры допускается применение других средств

измерений с погрешностью измерений не хуже * 0,1 ос,

средства измерений должны быть поверены и иметь действующие сви-

детельства о поверке или знаки поверки,

испытат.пйо. оборулование должно иметь отметки, подтверждающие

его годностъ в соответствии с требованиями их технической документации,

А1.6 Требования к квалификаuии поверителей

5.1

v

К провелению поверки анаJIизаторов допускаются лица, аттестованные в

качестве поверителей в области измерений физико-химического состава и

свойствВеЩестВ'иМеюЩиеВысшееиЛисреДнетехниЧескоеобразоваНие'опыТ
работы " 

*"r"raъких лабораториях не менее одного года, владеющие техникой

потенциометрических и амперометрических измерений и изучившие настоя_

щую методику поверки,

btAf-T Io уп

Номер
пункта

методики
поверки
А1.10.3

А1 .10.4

А1.10.3
А1 . 10.3

А1.10.3
А1 .10.3
А1.10.4
А1 .10.5
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А1 .7 Требования безопасности

внимдНИЕ: здпрЕЩдЕтсЯ работа с ан€Lлизатором при снятых

крышках корпуса блока преобразовательного !

д1.7.1 При проведении поверки соблюдают правила техники безопасно-

сти:

- при работе с электроустановками по госТ 12,1,019_2009 и

ГОСТ |2.2.007.0,75;

- при работе с химическими реактивами по гост |2.|.007,76 и

гост |2.4.02|-75.
А|j.2.Щолжны соблюдаться правила работы с баллонами с ПГС под

давлением.
д1.7.З Помещение, В котороМ осущестВляется поверка, должно соответ_

ствовать требованиям пожарной безопасности по ГоСТ 12,1,004-9I и иметь

средства пожаротушения по ГОСТ 12,4,009-83,

лi^7.4 Исполнители должны быть проинструктированы о мерах безопас-

ности, которые должны соблюдаться при работе с приборами, в соответствии с

инструкциями) прилагаемыми к приборам. О!ччение работающих лиц прави-

лам безопасности труда проводят по ГоСт 12.0.004-90.

А1.8 Условия поверки
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д1.9.1 Перед проведением поверки подготавливают к работе анализатор

в соответствии . р*лЪпом 2.3 руководства по эксплуатации вр77,00,000рэ,

л|.9.2Верхний предел программируемого диапазона измерений по то-

ковому выходу устанавливают равным:
bl 1000-0 **./д*1 . дur""*u*и кислородными ДК-аO9ДВД;

б) 45000 
"*.iд"' 

. дur""*uми кислородными дк_409двд_тм,
Значение уставки устанавливают:

- МtN-Oмкг/дм',
- МАХ - равным: .

а) zoooO мкг/дм3 с датчиками кислородными ДК-аO9ДВД;

б) 45000 
"-.Zo"' 

. оurrrпurи кислородными дк_409двд-тм,
Значение избыточного давления анаJIизиРуемой средЫ равныМ

0r0 МПа' -Е^--.-^^лrтy,а пппт.л.гятlпIл_
д1.9.3 Средства измерений и испытательное обору,шование подготавли,

вают к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией,

д1.9.4 Поверочные газоВые смеси, хранившиесЯ при температуре ниже

плюсl5оС,ДолжныбытьВыДержаныпереД]{споЛЬЗоВаниеМВТеЧение24чв
помещении с температурой воздуха (20 + 5) "С,

вр77.00.000рэ

А1.9 Подготовка к поверке

А1. 10 Проведение поверки

A1.10.t Внешний осмотр

ПрипровеДенииВнешнеГоосМоТраанаJIиЗаторапроВеряют:

- отсутствие механических повреждений датчика кислородного, блока

преобразовательного, разъемов, кнопок, соединительных кабелей;

_сосТояниелакокрасоЧныхпокрыТий,правилЬностЬиЧеткосТЬМарки.

ровки' 
днализатор, имеющий леФекты, затрудняющие эксплуатацию, к дшIъ-

нейшей поверке не допускают,
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А1.10.2 Опробование

д1.10.2.1 Проверка функчионирования анаJIизатора в различных режи-

мах работы

ЩатчиккислороДный,ЩК.409АВДлибоДк.409АВД.ТМ(вдальнейшем
датчик киспород""rй; размещают на воздухе и включают анапизатоD,

Проверяют работо.по.оо"о.;; -;""к (ч:lР >,кКдНДIlu, u1u " 
пФu,

ввод

u)O;u.
РезУльтатыпроВеркисЧиТаюТУДоВлеТВориТельными'если:

- подсвечивается клавиша кСЕТЬ>;

- при нажатии кнопки (( мЕню )) аншIизатор переходит из режима изме_
ввод

ренийВрежиМконтроляииЗМененияпараМеТроВ(вхолвменю);
- при 

"u*urr" 
кнопки кКдНдЛ)) изменяется режим индикации кан€tлов в

зависимости от количества подключенных канчUIов (один либо два);

- кнопка*, utn, nou осуществляется перемещение по строкам меню;

- *"оп*ой *)Фlu Ъ.у*..r"ляется включение и откЛючение подсветки эк_

раЕа индикатора' ч 1 ллffft,птrбr.лттттrе эксппvатаIIию, к дsль-
днализатор, имеющии Лефекты, затрудняющие эксплуатоцию, к д€tль

нейшей поверке не допускают,

^|.|0.z.2 
Проверка соответствия программного обеспечения (по)

ПереходяткпУнкТУЭкранногоМенюМЕНЮtА]tВ]кПоИ
контр.суммы) анализатора и проверяют соответствие По тому, которое

было зафиксировано при испытаниях в целях утверждения типа анаJIизатора,

,ц,ля этого фиксируют идентификачионное обозначение программного

обеспече ния и uифровые идентификаторы программного обеспечения (кон-

тролъные суммы исполняемого кода), которые должны соответствовать табли-

це А1 .10.1 .

10б



Идентификационные данные (признаки) Значение

Ид.*"Фý?дц 9.чц99 ц_?цц.9ц 9рец ц 9 Ц9 i

: дIд. цдlтрl цдд_цýtццц
- пп(r ттпrt.гI_т vсипитепя

+oqAi.+jo.oi.ot
409AU.430.01.00

q1.01
01.00

Н g.ц gp .ч 
gр q g ц ( I] д 9.ц]ц ф_ц_ц 

gцц 9д_ч ц ц ц _о_ц 
gPl' l 9_,

. _.д}ё. цд?_IрI _ццд.чýlцц_ц
rптrтепя

QIAPQ?P]PI
0хFF98С4lF

РезУльтатыПроВеркисЧиТаЮТУДоВлеТВориТеЛЬныМи'..п1-Il"::Т:::':
идентифи*uцrо"поЁ обозначение, идентификатор метрологически значимои

части По, идентификаторы программного обеспечения (контрольные суммы

исполняемого кода в шестнадцатеричной системе) соответствуют установлен_

ным по индикатору анализатора требованиям,

вр77.00.000рэ

д].]0.1

А1. 10.3 Проверка (нуля) анализатора

А1.10.3.1 Подготовка к измерениям

ПриготавлиВаюТбескислоролный-(кнУлевой>)растворВсоотВеТсТВиис
методикой, приведенной в приложении В,

УстанавлиВаюТДаТЧиккислороДныйвпоДстаВкУирасПолагаютнаВоЗ.
духе в соответствии с рисунком А1,10,1,

А1 . 10.3.2 Выполнение измерении

Включают ан€tJIизатор,

заливают во втулку датчика кислородного 5 см3 (нулевого) раствора,

ОДНОВРеМеХ;рЁ:ffirНlХН}ii;ора 
по крк с"rпо,мкг/дм3, через 60 мин,
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Блок преобразовательный

щитового исполнения (Bud сзаdu)

вр77.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исlrолнения (вud снuзу)

\-

Сосул с (нулевым)

раствором

Втулка

.Щатчик
кислородныи

Подставка

PucyHoK Д].]0,1

А1 . 1 0.3.3 Обработка результатов

РезультатыоперацииПоВеркисЧиТаЮТУДоВлеТВориТеЛЬныМи'если:

- для анаJIизатора с датчиком кислородным,ЩК_409Авд

- 1,0 S C"rnoS 1,0;

- для анаJIизатора с датчиком кислородным ЩК_409Авд_тм

- 3,0 S C"rno_<3,0.

? о O",:,BIT".1.-E
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Проводят анаJIогичные измерения для второго канапа, если в комплект

анчLпизаТора входят два датчика кислородных,

д1.10.4 Опредепение основной абсолютной погрешности ан€шизатора

при измерении Крк

В соответствии с госТ 22729-84 основную абсолютную погрешность

анализатора при измерении Крк определяют в трех точках диапазона измере_

ниЙ, расположенных на начаJIьноМ (-o_zO О/о ОТ ДИап€вона), среднеМ (45_55 о/о от

диапазона) и конечном (s0_100 % отдиапазона) rIастках диапазона измерений,

,Щля проВеркИ использУют дистиллированнуlg воду с удельноЙ электри-

ческой проводи;остью не более 5 мксм/см, а также кислородно-азотные пове_

рочные газовые смеси (ГГС).
Объемные доли кислорода в ПГС и в воlлухе в процентах, массовые

концентрации растворенного кислорода в мг/дм', со,да"аемые этими Пгс и

воздухоМ, а также участки диапазонов приведены в таблице д1,10,2 для анuши-

ЗаТораВЗаВисиМосТиоТиспоЛненияДатЧикакислороДноГо.

Таблuца Д1,]0.2u
Массовая

концентрация
кислорода

при t: 20 ОС,

мг/дм'

Участок
диапазона
измерений

исполнение
датчика

кислородного

J\ъ

гочки

Параметры
кислородно-азотной

поверочной газовой смеси
(ПГС), воздуха

1,5_2,0 начаJIьный

дк-409Авд

1 пгс Jtfs 1 с объемной долеи
чтr.ппrtопя от З_5 ло 4.6 о/о

4,5-5,5 средний2 ПГС Ns 2 с объемной долей
чтr.плtlппя от 10л4 до |2.7 %

9,09 конечныи
aJ Воздух с относительнои

влажностью 100 о/ои с объем-

ной долей *r.дорrдu ?9,9iЛ

9,09 начаJIьныи

дк_409Авд-тм

1 Воздух с относительнои
влажностью 100 о/о и с объем-
тrптi пппей кислопола20,95 о/о

ПГС Ns 3

с объемной долей кислорода
,.,т Д'Т 0 по 56_0 0/о

20,4-24,з среднии2

ПГС Ns 4

с объемноЙ долеЙ кислорода

от 83,0 до 100 %-
з6,0-4з,4 конечныйJ
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д1.10.4.1 Определение основной абсолютной погрешности анаJIизатора

при измерениИ крК по индикаторУ и по токовому выходу в точке Ng 3 для дат-

чиков кислородных ,ЩК-409двД и в точке М 1 для датчиков кислородных

дк_409Авд_тм

А1. 10.4. 1. 1 Подготовка к измерениям

.Щля проверки погрешности в ук€lзанной точке используют атмосферный

воздух с относительной влажностью 100 % и с объемной долей кислорода

20,95 о^.

Собирают установку в соответствии с рисунком А],10.Z.,__

Подключают к разъему кТоКоВЫЙ выход, сигндJlиздция,
RS-485) блока преобрйовательного мультиметр дррА-305 в режиме измере-

\, ний тока.
заливают во фланеч устройства для градуировки 2 см3 дистиллированной

воды' 
Устанавливают датчик кислородный в устройство для градуировки,

Подсоединяют трубки ПВХ СТ_18 Z""у,р.4х1,5 к входному и выходному

штуцерам устройства для градуировки,

подсоединяют свободный конец трубки пвх ст_18 от входного штуце-

ра к микрокомпрессору, через ротаметр,
ЗаливаюТ в термоСтат жидКостныЙ (в лальнейшеМ термостат) дистилли-

рованную воду.
В термостате устанавливают:
- устройство для градуировки с установленным датчиком кислородным;

- термометр лабораторный электронный ЛТ-300;

оставляют свободный конец трубки IIвХ ст-18 от выходного штуцера

на воздухе, до включения микрокомпрессора,

термостат.
с помощью термостата доводят температуру воды до значения

(20,0 + 0,2) ОС и поддерживают ее в заданном интерваJIе,

ПоДаюткмембранеДаТчикакисЛороДноГоuо].Цо.ТМикрокоМПрессора
череЗ ротаметР со скороСтью В диап€воне от 60 до 600 см'/мин, В этом случае

относительная влажность воздуха внутри втулки датчика кислородного близка

к 100 %.
после установления показаний по температуре включают режим градуи-

ровки и проводят операции градуировки анализатора по атмосферному возду-

ху, не извлекая у.rрой.rво для градуировки с установленным датчиком кисло-

родным из термостата.
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Блок преобразовательный

щитового исполнения (вud сзаdu)

Розетка
рс 19тв

Термометр
лабораторный

электронный ЛТ-300
Мулътиметр
АррА_305

Ротаметр

-220 в,
50 Гц

Микрокомпрессор

Трубка
IIвх ст- 18

ав"уrр.4х 1,5
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Блок преобразовательный
настенного исполнения (Bud снuзу)

Термостат
жидкостныи

дистиллированная

к кислородный

Трубка ПВХ СТ- 18

авнур.4х 1,5

Устройство
для градуировки

Вryлка Мембрана

Штучер входной Штучер выходной
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о
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?
токовый
выход

СИГНАЛИЗАЦИЯ

Розетка РС19ТВ
(вud со cmopoHbl пайкч конmакmов)

Канал А
5(+) 6(-)

Канал В
9(+') бF

о3 о2 о1

о7 обо5 о4

оlб о 15 o14 оlз
ol2 о11 ol0 о9 о8

о19 ol8 ol7

Рuсунок Д1.10.2
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А1. 1 0.4. 1.2 Выполнение измерений

Фиксируют атмосферное давление Рол, кПа (мм рт. ст.), по барометру.

прекращают подачу воздуха к мембране датчика кислородного на

2-3 мин, затем снова возобновляют.
ФиксирУют установившиеся показания анаJIизатора С, мг/дм3, (ориенти-

ровочно через l0-15 мин).
С помощью мультиметра АррА-305 одновременно фиксируют выходные

токи блока преобразовательного 14_rо и /o-s, МА, в диапЕшонах от 4 до 20 мА и

от 0 до 5 мА соответственно.
Проводят анаJIогичные измерения для второго кан€Lпа, если в комплект

анапизатора входят два датчика кислородных.

А1. 10.4. 1.3 Обработка результатов

v

рассчитывают основную абсолютную погрешность показаний анализа-

тора по индикатору при измерении крк Дс, мг/дм3, по формуле:

АС= С-у.Со2"*6(20),Dl норм

(760 мм рт. ст);
Рол, - атмосферное давление в момент градуировки, кПа;

Coruoru(Z}) - растворимость кислорода воздуха в воде при температу-

ре 20 ОС, взятая из таблицы Б.l и равная 9,09 мг/дм3.

П р и м е ч а н и е - При расчете значения дС значения Ро*" и Рпор"долж-

ны быть выражены в одинаковых единицах измерения,

РассчитЫваюТ значениЯ при измерениИ крК по токоВому выхОДf Са,2gИ

С9_5, МГ/дм', для измеренных значений, Ia_rg и Io-s,MA, по формулам:

- длявыходного тока в диапuвоне от 4 до 20 мА

Сц_zо=(Iц_zо-4),+; (А1.2)

- для выходного токав диапазоне от 0 до 5 мА

г _I .9_onon (А1.3)L0-5=10-5' 
5

(А1.1)

||2
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рассчитывают основную абсолютную погрешность по токовому выходу

при измерении крК ЬСц-zо;9-5, мг/дм3, по формуле:

ACo-zo,o-, =Сц-zо;о-r-ж,Со2"о,6(20), (А1,4)

результаты операции поверки считают удовлетворительными, если вы-

полняются условия:
- для анаJIизатора с датчиком кислородным.ЩК-409двд

lдсl <0,001 +0,0зс;

l ACo_ro,o_r l < (О,ОО1 + 0,002 Couon) + 0,03Сц_20;0_5]

_ДЛяаНilIизаТорасДаТчикоМкислороДнымЩК.409дВД.ТМ

lдсl <0,00з+0,0зс;

l ACo-ro,o_r l < (О,ООЗ + 0,002Са uon) * 0,03C+_zo;o_s,

Если значения абсолютной погрешности при измерении крК по индика-

тору ДС, мг/лrr, " 
по токово"у 

""r*оЛУ 
ДС+_zо;о-5, МГ/дм3, выходят за допускае-

мые пределы, то повторно проводят:

- градуировку анаJIизатора по атмосферному воздуху, используя уста_

новку в соответствии с рисунком А1,10,2;

- операции по пп. А1,10,4,1,2-А1,10,4,1,3,

При полу{ении отрицательного результата проверки вторично анаJIиза-

тор бракуют.

д1.10.4.2 Опрелеление основной абсолютной погрешности анаJIизатора

\-приизМерениикРкпоинДикаТорУипоТокоВомУВыхоДУВТочкеJфlДлядат.
чиков кислородных щк_409двд и в точке Ns 2 для датчиков кислородных щк_

409Авд-тм

А1 . 10.4.2. 1 Подготовка к измерениям

,ЩляпроверкипоГрешностейВУказанНыхТоЧкахДляисПоЛненияДатЧи-
ков кислороо""r* дк-409ДВ'}Щ используют пгС Nч 1, для исполнения датчиков

кислородных .ЩК-+Ьqдвд-ТМ испопrrуrо, пгС Ns з в соответствии с табли-

цей А1 .t0.2. _ л 1 1п ?
Исполъзуют установку в соответствии с рисунком А1,10,3,
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Блок преобразовательный
настенного исполнения (вud снuзу)

Термостат
жидкостныи

Вода
дистиллированная

ик кислородныи

Трубка ПВХ СТ- 18
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ПодготоВка К измеренИям аналОгична п. A1.10.4.1. Производят замену

микрокомпрессора на баллон с ПГС.
плавно открывая вентиль редуктора, устанавливают скорость подачи

IгС к мембране датчика кислородного в диап€воне от б0 до 600 см3/мин, кон-

тролируя ее по ротаметру.
Прокачивают IГС в течение нескольких минут.

А1. 10.4.2.2 Выполнение измерений

Фиксируют атмосферное давление Рол, кПа (мм рт. ст.), по барометру.

Возобновляют подачу IIгС к мембране датчика кислородного.

Фиксируют установившиеся покЕвания анализатора С, мг/дм3, (ориенти-

ровочно через 10-15 мин).
С помощью мультиметра АррА-305 одновременно фиксируют выходные

токи блока преобразовательного 1а_29 И I о-s, мА, В диап€}зонах от 4 до 20 мА и

от 0 до 5 мА соответственно.
Проводят аналогичные измерения для второго канЕLпа, если в комплект

анализатора входят два датчика кислородных.

А 1. 1 0.4.2.3 Обработка результатов

рассчитывают основную абсолютную погрешность анализатора при из-

мерении крК по индикатору АС, мг/дм3, по формуле:

(A1.5)Ас = с -#fr Ж, 
co2,o,u(20),
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рассчитывают основную абсолютную погрешность при измерении крк

по токовому выходу AC4_20;o_s, МГ/Дм3, по формуле:

ЬСц-zо,о,s=Сц,z0;0-5- 
ж ж,'Со2,о,6(20), 

(Аl,б)

результаты операции поверки считают удовлетворительными, если вы-

полняются условия:
для анЕrлизатора с датчиком кислородным дк-409Авд

lдсl <0,00l +0,0зс;

l АСо_rо,о_, | < (О,ОО1 + 0,002 Couon) + 0,03С+_20;0_5]

для анаJIизатора с датчиком кислородным дк-409Авд_тм

lдсl <0,00з+0,0зс;

v lACo-ro,o_r|< (О,ООЗ + 0,002Cauon)* 0,03C+,zo;o_s,

Если значения абсолютной погрешности при измерении крК по индика-

тору дС, мг/дм3, и tIо токовому выходу AC+-zo;o-s, мГ/ДМ', 
'rr*ОД"Т 

За ДОПУСКае-

мые пределы, то повторно проводят:

градуировку ан€шизатора по атмосферному воздуху, используя уста-

новку в соответствии с рисунком Al .t0,2;

операции по пп. А1. 10.4.2 .2,Аt.|0.4.2.З.
При полу{ении отрицательного результата проверки вторично анzLпиза-

тор бракуют.

д1.10.4.З Определение основной абсолютной погрешности ан€шизатора

\- при измерении крК по индикатору и по токовому выходу в точке Ns 2 для дат-

чиков кислородных ЩК-409АвД и в точке Ns 3 для датчиков кислородных

дк-409Авд-тм

,щля проверки погрешностей в указанных точках для исполнения датчи-

ков кислородных дк_409ДВ,Щ используют пгС Jф 2, для исполнения датчиков

кислороДных ЩК-409двд-ТМ используют пгС Ns 4 в соответствии с табли-

цей А1.10.2.
Подготовка к измерениям аналогична приведенной в п, д,10,4,2,|,

Измерения выполняют в соответствии с п, д.I0.4.2.2.

расчет и ан€шиз основной абсолютной погрешности анализатора прово-

дят в соответствии с п. А.|0.4-2.З.
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А1.10.5 Определение основной абсолютной погрешности анализатора
[ри измерении температуры анализируемой среды

A1.10.5.1 Подготовка к измерениям

Собирают установку в соответствии с рисунком A1.10.4.

Блок преобразовательный
щитового исполнения (вud сзаdu)

Блок преобразовательный
настенного исполнения (вud снuзу)

\-

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Термостат
жидкостныи

Вода
дистиллированная

,Щатчик
кислородный

PucyHoK А1.10.4

Заливают в термостат дистиллированную воду.

В термоСтате устанавливают датчик кислородный и термометр лабора-

торный электронный Лт-300. Щатчик кислородный погружают в дистиллиро-
ванную воду полностью.

Включают термостат.

||7

МТЧИКА МТЧИК Ва о o",:"sflfiil,,x
RS-485 \J
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с помощью термостата доводят температуру воды до значения

(25,0 * 1,0) ОС и подДерживают ее с отклонением от установившегося значения

* 0,1 ос.

А1. 10.5.2 Выполнение измерений

Через 20 мин фиксирУют пок€ВаниЯ анализатора по темпераТУре t*r, оС, а

также пок€вания термоМетра лабораторноГо электронного лт-300 tr, оС.

Проводят анЕLлогичные измерения для второго кан€UIа, если в комплект

ан ЕIJIизатор а входят дв а датчика ки слородных.

А 1 . 10.5.3 Обработка результатов

v

Результат операции
няется условие

поверки считают удовлетворительным, если выпол_

- 0,3 з tur, _ tr.1 0,з.

A1.1 1 Оформление результатов поверки

д1.11.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произволънои

формы.
д1.1 1.2 Положительные результаты поверки удостоверяют свидетельст_

вом о поверке и (или) записью в паспорте на анаiIизатор и знаком поверки в со_

ответствии с Приказом Минпромторга России от 02 июля 20L5 г. Jф l815. Знак

поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт, и на блок пре-

образовательный.
д1.1 1.3 Если по результатам поверки анаJIизатор признают непригодным

к применению, свидетельство о поверке аннулируют и выписывают извещение

о непригодности к применению в соответствии с Приказом Минпромторга Рос-

сии от 02 июля 2015 г. J\b 1815.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

ТАБЛИIФI РАСТВОРИМОСТИ КИСЛОРОДА И ВОДОРОДА

Б.1 Растворимость кислорода воздуха с относительноЙ влаЖнОСТЬЮ

100 % в дистиллированной воде в зависимости от температуры

Роrr:|01,325 кПа

Таблuuа Б.1 мг/дм3u

t"c 0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0.7 0,8 0,9

0 14,62 14,54 14,46 .}lл 14,38 14.30
{.1 14,22 ;.$ 14,14 ч,4 ч 14,06 i,xt]&CI8 13.98 13,90

2 ,l3,83 13.75 :.{ý;Y,,Ц
,13,68 ýBiý 13,60 13,53

3 13.46 .iзi 13,39 1,3;ýý 13,32 ,,13,38 13,24 -:$а;а 13,17 :il'Sifi].

4 13,1 ,t .trýýт 13,04 ilgi00 12,97 12,90 ýfltý 12,83 },tg;,g

5 12,77 ,.1 12,7а ',12:Ф 12,64 ],i2l6;il 12,57 ffi 12.51
;.t*т6 12,45 ={t$ý 12,38 .,,12t3ý 12,32

" 
12i2ý 12.26 12,20

7 12,14 :1а.н 12,08 ,12.0ý 12,02 ..t,iý ,t,1,96
'1*

,11,90 ýill*.jж

8 11,84 ,,$ýi 11,79 .,,1i1-.76 11,73 11 ,7 11,67 a{,il 11,62 o{-t

9 11.56 ,.1.,1t 1 1,51
*:l 

li: 1 1,45 1,1.40 !$I,:isJ 11,34 ,': i
10 11,29 ,1:li,26 11,24 11,21 1 1,,l8 ,,1 1:16 11,1з ,t,1,08

:{iil'

11 11,03 10,98 10:9ý 10,93 10;9€ 10,88 ,lt0]8ý 10,8з ,.i+ý;g,1

12 ,10,78 {0,Iб 10,73 .:t0.71 ,10.68 10,66 10,64 ,,1,ОЭ:1 10,59 1 5€

13 10,54 ttý2 10,49 .,tl0,47 ,10.45 1,0;42 10,40 .,dýi.'ýE 10,36 1..ý

14 ,10,31

'tý 10,27 ,:l02{ 10,22 '1.0iД 10,18 0+![5 10.13 fi
,l5 10.08 $ 10,04 ;,1ý:0! ,10,00

lrr:9j,98 9,96 9,92
16 9,87 i 9,83 i,i9;8i 9.79 9,75 ,:_tl 9,71

17 9,66 9.62 ,9,6Q 9,58 о. 9,54 9,50 j

,l8 9,47 i#ж$ý 9,4з ,'igi* 9.39 ','9iS?
9,36 ,:ýi.Sý

и 9,32 ,lll:*
,li:r].

19 9,28 .ý#ý} 9,24 l,9:а2 9,21 ;l, $:1ý 9,17 Ё;;9;$ý 9,13 :::

20 9,09 :,,$ý 9,06 .11,'ýlý4 9,02 .,,$ýi|: 8,99 iil*8.). 7 8.95 ii;=ý*ý

21 8,91 8,87 8,85 8,81
]]lll
." ,',l 8,78 ,' ;,7:€

22 8,7 4 Tlll8iyý 8.71 8,68 8,64 :},,r 8,61

23 8,58 l*1фftч 8,55 j,ii8ffi 8,5,1 тцý 8,48 8.45

24 8,42 iЁ,,Sl 8.39 n.tiýW 8,36 цll8j,fi 8,32 8,29

25 8,26 8,23 ili".,'''8lP] 8.20 8,17 }:;.,&:$ 8,14
26 8,11 frii$ý$ý 8,08 ýliý,'j0.Y 8,05 i,,ll8Týi 8,02 ffi 7,99

27 7 ,97 7.94 7,91 .,;.ftl$ 7,88 ýж 7,85

28 7,8з $tmffi1 7,80 .,7l7,,l 7,77 ,.J'7j ý 7 ,74 irýж 7,71

29 7.69 7,66 ',,,7.;ýl 7,63 ,,],,:7,,lб 7,61 iiiffi 7.58 i;;?iýý..?

30 7,56 itt#rý 7,53 7,50 7,48 ýjffi 7,45 a:..:.ý

l19



вр77.00.000рэ

Б.1

v

п нuе
t"c 0 0,,| 0.2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

31 7 ,44 7,43 7,41 7,38 7,36

з2 7,33 7,31 ;,iljж 7,29 7,26 7,24

33 7,22 7,19 +ц:i 7,17 iilifl;l1$ 7,15 7,13

34 7,1а 7,08 7,06 7,04 7,01

35 6.99 6.97 ..ll 6.95 ]1i]l 6,93 6,9с lБ

36 6,82 6,80 ,.',Tia 6,77 ij. ý;'7.€ 6,75 6,73 IiJ.l.*

зт 6,71 6,69 $;ý 6,67 .'i6,ff 6.65 6,63 jýW
38 6,61 6,59 ,;Вffi 6,57 -:.ý; 6,55 6,53 !*

39 6,5,1 6,49 i: *8 6,47 i,,8j 6,45 6,43 iý,;{

40 6,4,t
ij_ý

,:]

6,39 6,37 6,35 6,33

41 6,31 6,29 :,lýjl 6,27 ,;,.,t 6,25 6.23 liц
42 6,21 6,19 6,,t8 ;ч:,ý;*.! 6,,tб :rý 6,14 i,i,ý;: ll

43 6,12 6,1с *ýýш 6,08 ];;ý 6.06 6,04 iliýff

44 6,0з 6,01 ,;,ýi00 5,99
5,90

..;ý1,9 5,97 trодgJ

,.-,ý; 5,88 5,86 '|]]]]]]й

г, ]*t45 5,93 5,92 ;'ý;ýý, ;.ч;:ifiý,т

46 5,84 5,82 l,,,,'5,8l 5.81 .Ё 5,79 5,77

47 5,75 ]|
.;':.l Ёз 5,7 4 ,,lý,7ý 5,72 5,70 цý 5,68 r.iiý.llý?

48 5,66 а:: 5,65 ,ý;Ф* 5,6з ,,,ý;i 5,6,1 :::$ 5,59 i;ý!
кtrБ 5,54 trяt 5,52 '.:..ý: 5,51 Kl

49 5,58 :i:i! ýi 5.56
50 5,49 =Еv 5,47 ",ýз7 5,46 5.4 5,44 ,'- _Е

- i-t/ 5,43

51 5.41 5,40 trао 5,38 ,"5;ýl 5,37 ;ji 5,35

52 5,34 5,32 ,,, 5;3t 5,31 5.29 Г;,'ý 5,2т ::,,5*,

53 5,2с ý, 5,24 , 5j23 5,23 !,| 5,21 п;.rlý;,9ý 5,19

54 5,18 Е::. 5,,16 ,1,5;{ý 5.15 5,1з 5,12

55 5,10 .;ё 5,08 .ý.ý; 5,07 r.ý 5,05 к,l'5
]{ýiiý 5.03 i: цс

56 5,02 Е:rý]j,]*ý
тF
;.:],Sý

5,00 'i..ilý 4,99 4,97 ,ý 4,95 цi]!]i

57 4,94 4,92 *Ч;l 4,90 ,],iý,; 4,89 4,87

58 4,85 4,84 ili 8l 4,82 ,.,]ý 4,80
**

Ё;ч 4,79 i{h7[

59 4,77 4,75 ...4liТЦ 4,74 н:у.; 4,72 ýёffi{ 4,70 i:]i\,#i;

60 4,69 ]:{li; 4,67 ]4,166 4,66 :j 4,64 ýе';$ý 4,6з li;.*

6,1 4,61 4,6с .4,5ý 4,58 ,*",ý 4,57 \i+, ý6 4,55 ,,i;;ý;ý

62 4,54 ,if:l 4,52 ':'4;ý2 4,51 ., ',.4.* 4,49 i:.* 4,48 -,,'{ *,7

63 4.46 !Eria 4.45 4,"ц 4,43 4ri 4,41 ;"'.4;тl 4.40 ,1.4;i1

," 4,sG 4,35 ,,4;i 4,3з 4,32
4,23

64 4,38 4.37
65 4,30 lj,...{ 4,29 4;28 4,27 .,4,;: 4,25

-: 
l,

66 4,22 ':r!.'EЖ{ 4,20 ,'. 
"4,:{lý 4,18 ',i,4t 4,17 4,15 lг4lll{

67 4,13 i]i::::: 4,11 4,10 * 4,08 ii*.*..1g, 4,06 i:.ý;,g

68 4,04 4,03 4,01 3,99 3.97 ;;1i!ý#
]:|,tiiý69 3,95 ;: 2о? 3,92 iK 3,90 3,88

7о 3,86 3,84 .],,,зi8ý 3,82 ,''ý1i 3,80 :ýýý 3,78 lliriý;ýyj
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Б.2 Растворимость водорода в дистиллированной воде, находящейся в

равновесии с водяным паром, в зависимости от температуры

Po,*:t01,325 кПа
мкг/дм3Таблuuа Б.2lЛ

t"c 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

0 1922 1918 ,i.1 1914 1ý
,191 

1
,l907

1 1 904 1900 1 896 1 893 1 889 1

2 1 886 ,1882
1 879 1 875 1872

3
,1868

1 865 r,.,t{ 186,1 1 1 857 ,;-,,"1 1 854

4 1 851 1847 1844 lll, 
.. '1 € 1 840 t 1 837

5 1 833 1 83с .iirl: 1 826 i l;ý ,182з ,1819

эi,iSffý;ь 1816 181з 1 809 1i,;T8
,1806

1 802

7 1 79S I 1 79€ 1792 ,r,..i.,tl 1789 1 785 :j;..:,:,,17

8 1782 1779 ii::ý 1775 ,*l 1772
.i;iiýT

1 769 ч,,il

9 1 76€ 1762 1 1 759 17 1756 1752

10 1749 :ii],{:T,St 1746 .,,1|7а4 1743 174 1 739 173с 1'li{r€t

11 1733 }:l
,1730 .,.17я8 1727 1f,, 172з ,11,z2 1720 flý

12 1717 r#6 1714 ,,.l7.,Ч 17 11 ,,1к 1 708 т:;',,.,1р 1 705

1з 1701 ,.,i1,7,'00 1698 ;1697 1695 169! 1692 *,.'lý9:1 1689 1ý8t

14 1686 Е 1683 18.1
,l68c :167* 1677 'lý7i{ 1674 .., 1ý7'

,15 ,l67,| ,1668 ,,;1 1665 !н 1662 ;,:,;iJ(
,l659

:ili'Йýýj
y+Ё''.i'fifil4{

16 1656 l'i,.х 1653 1651 1650 л1( 1647 ,',+ ifi 1в44

17 1641 a.^ l a\ 1638 1f }? 1635 1.ý# 1633 . ,lб 16з0 i:;i:1,169д

18 1627 1624 ,,,:!:62.3 1621 1 1618 ;,] ,1615 ,].i:1\lffi,d

,19 1613 i{SK 1610 l,.,!{ 1607 ,. it ,l604 ,160,1 q,!.i1$;ffiI

20 1 599 :],l$g7 1 596 1
,l593 ,1l ?,',

,1590 :1l$5ýý ,1587 ::]ii:l[ý8]

21 1 584 1 581 1 578 ,11 1 575 f,у 1572

22 1 569 t{lrtJ 1 566 :]:;Ч 1 563 i'i,',lt-ý ,1561
1 558

23 1 555 :i;:..-,.$ýff 1 552 _1,{ ýi 1 550 JЁ 1547 l.-l,,|fil 1544 ',$il'il

24 1541 :.!Ё .t ý?с it{ 7 1 536 ],l.ýз 1 533 1{ 1 531

25 1 528 D]l 152с 1 52з 1 1521 ;1lli;ýý 15,I8 tý1l

26 1515 151з ..if 1* 151 1 :,ltt 1 508 ,150€

27 1 50з 1 501 Фэ 1498 l4! 1496 1494 :l* 9j
28 1491 1489 ,J, G:{ 1486 1484 :,l ll jt 1482 it, 1дr,

29 1480 }т,ё 1477 ,,,,.i"ý 3ý 1475 ,:i]r 147з :i$;Ё' 1470 ц.ý

30 ,1468 6? 1466 ,,,1 ý 1464 .I''lH 1462 fi 1459 jfi
3,1 1457 1455 €:/ 1453 1,4 1451 ''.,;Н 1449 щЁ

32 1446 l-,,:.1ilffiý 1444 . 
.|!i ,,3 1442 'lý1. 1440 :,r,|{#,Sý 1438 ]ý,il';1ý

33 1436 :l,:i!{:l 1434 1,4gз 1432 1i .1 1420 i,:,i.t4,!l€ 1418 t41;
34 1426 ...:j,.1l42f, 1424 Il ё4 1422 14Е1 1420 1418 ,;Ji$|l?

35 1416 ,l 1414 з 1412 .1.
,t410

tli'.l т G 1408 ,i;,':,,}1{Е

36 ,t406 1404 ,lд 1402 .:

t* ,1400
.i:i i':i 1 398

37 1 396 ,1394 . t3ýз 1 392 :itý ,t390 ,]ý 1 388

38 1 386 ::.:з{!ý8| 1 з84 1з82 1 1 381 1 379 .,i]li[ý'T,(

39 1з77 1 375
,1373

'L,,iЗ] 1з71 1 369
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИlI кНУЛЕВОГО) РАСТВОРА

внимДНИЕ: При работе с химическими реактивами соблюдать требо-

вания техники безопасности по ГоСТ |2.t.007-76, гоСт |2.4.021,75 и требо-

вания безопасности на конкретный реактив!

в.1 Перечень оборулования и реактивов для приготовления (нулевого)

рu"uоjхосуд 
вместимостью не менее 250 см3 (например, стакан со шкалой

B-1-400 ТС ГОСТ 25З36-82);

- дистиллированная вода ГОСТ 6709-72;

- натрий сернистокислый, ГОСТ 195-77 ч.д.а.;

- кобальт хJIористый 6-водный, ГОСТ 4525-77 ч.д.а..

В.2 .Щля lrриготовления раствора следует:

- з€UIить в сосуд 100 см' дистиллированной воды комнатной температу-

ры;
- добавить l г натрия сернистокислого, госТ |95-77 ч.д.а. и перемешать

до растворения соли;

дЪбuurr, 2 см3 раствора кобальта хJIористого б-водного, ГОСт 4525-77

ч.д.а. массовой *опц."rрацией 2 rlдм3;

- перемешать и выдержать раствор в закрытом сосуде не менее 1 ч.

срок годности раствора в плотно закрытой посуде до одного месяца.

|2з



\-

вр77.00.000рэ

ПРИЛО}КЕНИЕ Г
(справочное)

tIротокол оБмЕнА с внЕшним устроЙством
ПО ЦИФРОВОМУ ИНТЕРФВЙСУ

Г.1 Общее требованияи параметры связи
ПРотокол связи Modbus RTU, список регистров приведен в таблице Г.2.
Физический интерфейс: RS-485, полудуплексный режим.
параметры связи по умолчанию приведены в описании регистров:

AddressCU, ModbusFormatCU.

Г.2 Перечень поддерживаемых типов данных

Перечень lrоддерживаемых типов данных приведен в таблице Г.1.
Табл г.]

!ву<байтовое целое, unsigned int или sigпёd irrr
На каждый параметр отводится один регистр Modbus типа lпрut
или Ноldiпg Register. МладшиЙ байт параметра занимает младший
гистра. старший байт
Однобайтовое целое,
На каждый параметр
или Ноldiпg Register,

unsigned сhаr или signed сhаr.
отводится один регистр Modbus

Параметр занимает младший байт
типа lпрut Register
регистра, значение

Register или Ноldiпg Register. В регистре с младшим номером хранится
младшчUI часть числа, в с большим номером - старш€UI часть числа.
Четырехбайтовое с плавающей точкой.

Modbus типа lпрut
номером хранится

на каждый параметр отводится два соседних регистра
Register или Holdiпg Register. В регистре с младшим

с большим номеDом -
массив символов, последний символ является 0.
На каждый параметр отводится несколько регистров Modbus типа Iпрut
Register или Holdiпg Register. Символ с младшим номером занимает млад-
ший байт регистра, символ со старшим номером - старший байт регистра.
символы заполняют регистры от младшего номера к ста
Значение флага 0 или 1.

На каждый параметр отводится
или Coil.

один регистр Modbus типа Discrete Iпрut

l24
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(справочное)

СВЕДЕНИrI ОБ ЭЛЕКТРОJIИТЕ

Д.1 Сведения об электролите приведены в таблице Д.1.
Таблuца Д. ]

наименование и обозначение Электролит ЭК ВР47.05. 1 00

Применяемость мАрк-409А, мАрк-з 0 1 т, мАрк -з02,
мАрк_303, мАрк-403, мАрк_404,
мАрк_409, мАрк -409 lз 6, мАрк-409/ 1,

мАрк_4 09 l I 136, мАрк_3 0 1 0

внешний вид бесцветная жидкость
Состав и информация
о компонентах

водный раствор. Состав: KCL, хч - |4 г;

КОН, хч - 0,2 г; трилон Б - 0,15 г; вода дис-
тиллировванная до 0, l дм3

Растворимость в воде растворимыи
Токсичность не токсичен
рН при 20 оС |2"4

Транспортировка все виды транспорта в соответствии с пра-
вилами перевозок грузов, действующими на

данном виде транспорта
Утилизация утилизируется как химический реактив
Хранение:
- условия и место хранения

температyра хранения

хранить в закрытой таре в крытых складских
помещениях в условиях, установленных для
хранения щелочей;
от минус 30 до плюс 50 ОС.

Срок годности не ограничен
Меры предосторожности работать в помещениях, оборулованных об-

щей приточно-вытяжной механической вен-
тиляцией с соблюдением техники безопас-
ности по ГоСТ l2.|.007-76.

Индивиду€Lльные
средства защиты

защитные перчатки, очки или маска
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Д.2 Сведения о растворе KCl х.ч. ГОСТ 42З4-77

Раствор KCl х.ч. ГОСТ 42З4-77 может кратковременно (ло одного меся-
ца) использоваться в качестве электролита для датчиков кислородных ДК-3010,
ДК-409, ДК-409Т, ДК-409ТМ, ДК-409АВД и ЩК-409АВД-ТМ.

Хлористый калий вызывает заболевания периферической нервной систе-
мы, гипотонию, нарушение вегетативной нервной системы, изменения на Экг.
На кожу и слизистую оболочку глаз действует раздражающ€, вызывает дерма-
титы кожи и воспаление слизистой.

Предельно доtIустимая концентрация (ПДК) хлористого к€lлия в воздухе

рабочейзоны-5мг/м3.
Класс опасности 3, вещество умеренно опасное по ГОСТ |2,|.007-76.
Опрелеление ПЩК в воздухе рабочей зоны проводят гравиметрическим

методом.
При работе с препаратом следует применять резиновые перчатки, хлоп-

чатобумажные х€uIаты, а также соблюдать правила личной гигиены.

I э!сенuе mаблuuьt

наименование и обозначение Электролит ЭК ВР47.05. 100

промыть рот и зев обильным количеством
воды

промыть 2 o/o-HblM водным раствором бор-
ной кислоты; обратиться к врачу.
смыть обильным количеством воды или
2 0/о-нъlм водным раствором борной кислоты.
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