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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированНУю
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ кЗаря> и устанавливает порядок проведения первичноЙ и периодическоЙ поверок
ее измерительньIх каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнzш информаuионно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кЗаря> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднiвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,

хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться дJU{ коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Заря> ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельных измерительных канuLпов, входящих в состаВ

АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тиrlа Аиис куэ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укrванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 !а Да

2, Внешний осмотр 7.1 Да Да

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

,1.2
Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.3 Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Ща .Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

1.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

,7.7
Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7,9 Ща Да

11. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.|0 Да Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Ща [а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерениЙ и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа На

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки Аиис кУЭ догryскают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2,012, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав дииС куэ, осуществJUIется персонЕUIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим

обучение по провеДению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦи€UIистов, один иЗ которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
измерение проводят не менее двух специitлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

1
_)

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7;|

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.э

,| Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.|0

П р uл.t е ч aHu е - rЩопускаеmсяпрuл,lененuе dpyeux ocHoиHbtx u вспо]чlоzаmельных среdсmв поверкu

с Jчtеmролоечческu.ц,rч харакmерuсmuксlмu, обеспечuваЮlцulчru mребуемьуузlу9ууu uЗ.|Йеренuй,-
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-"пrооUaaопасности не ниже IV,
3.4 Измерение потерь напряжения в лйнии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение проводят не

менее дв}х специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2,2.007.З,
гост |2,2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докlментации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервЕ}л между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эталонов, отключению в необходимьгх слУЧiшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаснОСтИ

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и р}ководстваМи по

эксплуатации применяемого оборудования;
_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньtх док}ментах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат з€вемлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, н€цIичие поверительных пломб и клейм.
7.1,2Проверяют рiвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньrх измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре ЛИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие док}ментоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетЧика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подклюЧения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к ЛЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетЧик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарноЙ дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП! и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивК АииС куэ ЕнэС кМетроскоп>.

ДЛЯ ПРОВерки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
ХЭШИРОВаНИе фаЙлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .щалее в закладке
ФайЛ Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrшм
СООТВеТСТВУюЩиЙ вьцеленному фаЙлу - фаЙл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
ПРИ ЭтОм наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускtlют на выполнение программу сбора
Данньtх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организациЙ на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нчlличие докр{ентов энергосбытовьгх организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньIх и вторичньтх обмоток ТН. При отсугствии таких
докр{ентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючениr{
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 ОА от Uц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopall должна находиться в диапiвоне
(0,25- 1 ,0),Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе Jilоulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uЗМеРumеЛЬньtЙ канал в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала меэtсdу поверкамu cucmeЙbl.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмлt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненuе указанноzо вь.lае условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрilммного обеспечения
Идентификационные данные (поизнаки) Значение

l 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

Щифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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,,,::;:#;;::
вхоdные (прохоDньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам
uзме рumе льных mран с ф о рмаmор о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ ТОКа

7.7.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организациЙ, подтвержДilюЩих

правильность подключения вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких докуМеНТоВ

проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
'7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находитЬся

в диапшоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками

|;2;2,5; З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25 |,5', 1,75; З,'75 И

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестоВанной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, есл1,1

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меэtсdу поверкамu сuсmеJйьl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельньlJйлц еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
выulе условuя dля ТТ.

2.Щопускаеmся моulносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пуmелп, еслtl uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкал4

тт,

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проволной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 0z от номинrlльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuл4ечанuя:
l !опускаеmся uзллеренuе паdенuя напряженuя в лl]нuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзлlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtЙ ИК В mеченuе uсmекаюulеZо uнmервала межdу поверкаJ\tu сuсmел,tы. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоilсumельньIмll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе

указанноzо выutе mребованuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнull соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парал,|еmры провоdной лllнult связu u сuла элекmрuческоlо

mока, проmекаюu,|е?о через лuнuю связu,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

покiшаниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд, At1.*1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнчrл событий всех компонентов системы, имеюЩих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) выделив события,
соответствующие синхронизации часов Успд, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

Дtzуспд, Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ ход ЧасОВ УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкr отс}тсгввя оЕпбок опформдцвот.пого обмспs
Операцпя проверки отсутствrя ошибок ияформачиоаrого обмсна предусматриваgг

эксперЕмеl{та,,lьllое подтверr(деЕпе йдентичности числовой измерительной ивформации в

счетчtaках элекгрической эцергпи (исходна, ивформацпr). в пalмяти цевтраJьвого сервера.

В момент проверки все техвические средства, входящие в проверяемьтй ИК, должны
быь вrошочевы,

7.10.1 На сервер€ спстемы распечатывают значения акгивцой и реакгивной
эле|(трической энерrии. зарегпстрированяые с ЗO-ти мияlтвым иtlтервzшом за полвые
предшествуюпие дriю проверI@ супФ по всем ИК, Проверяют наJIцчие даиньrх,
соответствующих каждому ЗO-ти миrl}тному иЕт€рваJlу времеви. Процуск далllшх не

допусl(аетýя за иск,Jrючевием сл}чllев, коrда этот проIryск бьtп обусловлен отключением Ик
или устравеЕвым отказом какого-либо компонеЕта спстемы,

7.10.2 Распечатывают журцал собыгий счстчпка ll УСПД и отмечают моменты

нарушеЕиЯ связи мекду измерптельными компонентltми сuстемы. Проверяют сохрsяносl'ь
измерительной ивформаrrия в памягл Усп.щ и сервере састемы на тех вптервшIах времепи. в

течеЕЕе которого бьша варушеЕа связь.
7.10.3 Распечатывают Еа сервере профиль нагрrзки за полlые с}тки,

пр€,ществуощие дню поверкц. Использ},я перевосной коl!пьютер, с!lЕтывают через

оптопорI профиjь нагрузки за те жс c}.тKl{, хравщйся в пilмлти счетч}iка. Разлrrчце

знаsеЕпй акгивной (реаrrивцой) моllшости, храriяцейся в памяти счетitпка (с учсгом
коэффшеггов таясформд{ия измерительньк тдrсформаторов) и базе даtiньв
центраJьцого сервере Ее дол)l(но превышать дв}н единиц младшсго разряда учтенного
зЕачения.

7.10,4 Рекомеядуется вместе с проверкой rlо л.7.10.з слuчать показшtшt счетчика по

аýиrцой и реаrrивЕой элекФsческой эвергии стого в коrrце получаса (часа) й срzвяивать с

даrrяьпrй, заЁгйстl{ровапвымЕ в сервере системы дJUa того ж€ момента времеЕи. Для этоrо

визуаrьпо влй с помощью церецосЕого компьртера через оптопорт сqитыв:lют показatви,l

счетqика по акrивной и реакгrвЕой электрической эвергqи и сраввимют 7гв даIrяые (с

учетом коэффицискгов трансформации измеритепьЕьD( тршrсформаторв), с показаt ями

зарегистраровадtlьши в сервере системы. Расхождеяие це должно превыIпать две единицы

младшего разряда.

8 оlDормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
8.1 Прп положительяьц результатsх поверкtr вцдается свидsтеJъство о поаерке в

соответствии с приказом Мrнястерства прмьцlulеIцостй и торговли Росспйской Федерацllлt

Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 ЗЕм повсрки наносится в соответствии с приказом Ми8истерстм

промычlлеýцости и торговли Российской Федерации Ns l8l5 от 02.07,2015 г,

8.3 При оФицате;тьньв результатах поверк}l, вьивленньв при вЕешЕем осмотре,

опробовапип, или выпоJIIiепия олераций поверки, выдается изв9tцевие о Ееприrодности в

соответствшt с прикaц}ом МиЕистерства промышленности и торговли Российской

Федерации Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD
Зам. Начальяика цецтра N9 500 Р. В. Деев


