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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУю
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО
кТандер> (13_я очередь) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительно-информационных каналов (далее по тексту - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИИК из состава АИИС кУЭ.
Интервал между поверкilми четыре года.
Система автоматизированнЕuI информачионно-измерительнtц коммерческого г{ета

электроэнергии (АИИС КУЭ) АО <Тандер> (13-я очерель) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предне}начена дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, для осуЩесТВления

эффективного автоматизированного коммерческого rrета и контроля потребления
электроэнергии и мощности по всем расчетным точкам учета, а также регистрации параметров

электропотребления, формирования отчетньD( документов и передачи информации В ценЦЫ
сбора и обработки информации в ОАО кАТС)), и прочим заинтересованным органиЗациям в

рамках согласованного регламента.
Замену отдельньгх технических компонентов допускается проводить без дополнительной

поверки иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические
характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа средства измерения АИИС КУЭ АО <Тандер> (13-я очередь).

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операuии поверки

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 !а !а

2. Внешний осмотр 7,| Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ 7.4 Да Да

6. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряженияи

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Да Ща

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

,7,7
Ща !а

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ

7.8 Ща Да



Окончание таблицы 1

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l0. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

,7.9
.Ща Да

1 1. Оформление результатов поверки 8 Да !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки Аиис куэ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в

соответстВии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методикУ поверки и руководство по

эксплуатации на АиискуЭ, имеюIцих стаж работы по данному ВИДу и3мерениЙ не менее

одного года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав лиискуЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерений не менее 1 года, изrlившим докуIuент "Методика выполнения измерений мощности

"urpyan, 
трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшиМ обуrение пО

проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l
минус
ос

плюс 50 оС,

1

Термометр, диапазон измерений от
пределы допускаемой погрешности *

40 до 6

2
Вольтамперфазометр, диапа:}он измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении

счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.7

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7.з

7 Радиочасы "МИР РЧ-01"
,7.8
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двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,
входящих в состilв АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изг{ившим докр{ент "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с }кtванным докуI!rентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специilлистов, один из KoTopblx должен иметЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой пО

электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонttлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее одного года, изrIившим докр{енТ
"Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетЧиКа с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обуrение пО

проведению измерений в соответствии с укшанным докуil{ентом, Измерение проводят не менее

дв}х специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтвержд{lющее право

работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 1,2.2.007.З, "Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплУаТации

электроустановок потребителей", "Межотраслевых правил по охране трУда (ПРавиЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-0016 (РД 153-34.0-03,150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счеТЧИки,

изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ |2.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докуI!{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в ИИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнаJIы Аиис куЭ с данными по климатическим и иным условияМ

эксплуатации за интервaul между поверками (только при периодической поверКе).

6.2 ПереД проведенИем поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTElM установки измерительньD( трtlнсформаторов, счетчиков

электроэнергии; по рчвмещению этшIонов, отключению в необходимьш слу{аrIх поверяемых

средств измерений от штатной схемы;
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилilп{и и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;
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- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньIх док},]!{ентах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зЕLземлению, должны быть наДежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7,1.2Проверяют ре}мещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикчtlчl электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ,

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использовilнньD(
измерительных компонентов типам и заводским HoMepElM, укtванным в формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения
проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нztличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньtх

компонентов: измерительньtх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии. При обнаружении просроченньж свидетельств о поверке измерительньгх компонентов
или свидетельств, срок действия которых близок к окончЕtнию, дальнейшие операции пО

поверке ИИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньD(

компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьrх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепяМ
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приВеДеннЫМ

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с пОМОЩЬю

вольтЕIмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз ДействУют В

соответствии с укваниями, изложенными в руководстве по его экспJryатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помОщьЮ

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к ЛЮбОмУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устаноВленнОМУ
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полуrен отчет, содержащиЙ ДаННЫе,

зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарноЙ дате (чиСлО,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

7.4 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)

7.4.1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I]ифрового илентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО "Энергосфера".
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обеспеченаблица 3 - ионные данные прогрчlммного оOеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение
1 2

идентификационное наименование По По <Энергосфера>

номер версии (идентификационный номер) По 1.1.1.1

Цифровой идентификатор По (МD5) свЕвбFбсА693 l 8BED976EO8A2BB78 1 4в

!ругие идентификационные данные pso_metr.dll

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих произвоДить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть катаJIог и вьцелить файлы согласно таблицы 3. .Щалее в закJIадке Файл Главного меню
выбрать команду - Просчитать хэш. После чего получится соответствующий вьцеленному

файлу _ файл содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5
строго соответствует наименованию файла, дjul которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7.4,4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и
в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при ввоДе

неправильного пароля прогрzlмма не рtr}решает продолжать работу.
7.4.5 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключают сервер и снимЕlют аппаратную

защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают операционНУЮ

систему и запускают прогрilп{му. Проверку считают успешной, если полrIено сообЩение об
отсутствии (ключа защиты).

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.5.1 Проверяют нЕuIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжаюЩих
организаuий на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нЕIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждtlющих правилЬнОСТЬ

подключения первичньIх и вторичньtх обмоток ТН. При отсутствии таких докуI\{ентоВ или

нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньж и вториЧньж

обмоток ТН.
7.5.2При проверке мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН необходимо убедиться, чтО

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не бОлее

+|0 О^ от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopmI должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соотВетсТВиИ С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности IIагрузки вторичньгх цепей ТН не проВодиТЬ, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на Данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считают положительньIми, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше условия для ТН.
2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетньIм пугем, если известны вхоДные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньtх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.
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7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют нtIличие докр(ентов энергосбытовых организациЙ, подтверЖДаЮЩИХ

правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких докуN{енТоВ

проверяют правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ,
7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находитЬся В

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкzlп,lи |;2;
2,5;З;5, 10 В.А и выше нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,251' |,5; 1,75; З,75 пЗ,75
В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с ат-гестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений,

Примечания:
l,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводитЬ, еСЛИ

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данныЙ ИИК в

течение истекающего межповерочного интервЕrла системы. Результаты проверки считilЮТ

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укшанного вьIше услоВия
для ТТ.

2,.Щопускается мощность нагрузки определять расчетньIм путем, если известны вхоДные
(прохолные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам ТТ.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичпой обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы пО

утвержденному докуNrенту "Методика выполнения измерений падения напряжения в ЛИНИИ

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". ПаДеНИе

напряжения не должно превышать 0,25 О% от номин.tльного значения на вторичной обмотКе ТН.

Примечания:
1.Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН Не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный Иик в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки

считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

требования.
2 !опускается падение напряжения

расчетным путем, если известны параметры
протекЕlющего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 ВключитЬ радиочасЫ "миР рч-01", принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покЕвания радиочасов с

показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: At1..,; (где i - номер счетчика),

Аttивк.
7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнш событий всех компонентов системы, иМеЮЩИХ

встроенные программные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответстВующие

синхронизации часов счетчиков и ИВК, Определить поправки: Дtzc"i (гле i - номер счетчика),

дtzивк. РассчитатЬ суточныЙ ход часоВ счетчикоВ и ИВК как разноСть поправОК: Адt = Atz - Дtr

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментiUIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчиках электрической энергии (исхолная информачия),и памяти центрального сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый Иик, должны
быть включены.

в линии соединения счетчика с ТН определять
проводной линии связи и сила электрического тока,
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7.9.1 Е!а сервер системы расцечатывают значепия акгивной и реакгивной элекФлtческой
эн€ргии! зареrистпрованвые с 30-ти мrвлньшл ЕЕтервlцом за полlые предшеств},lощие .що
проверки с}тш-r ло всем ИИК. Проверяют н€ццчие д!lпttьD(, соотвстств}Tоrцих каltслому 30-тв
минуtцому Ецтtрваrу врсмеFи. Протryск даняьрс ве допускается за цскJIючевием случ€Lев, когда
этот пропуск был обусловлев отспючением ИИК или усФаflепrrым отказом кtцого-JIибо
компоневта спстемы.

7.9.2 Распечатьtвают ж}?Еа,r собыгий счет.шм ц отмечают }tомеЕты аарушеЕця св,ви
между и3мерительtlыми компоЕеЕтами системы. Прверяют сохранностъ ltзмеритеrБЕой
информации Еа сервере системц яа тех иятервалах врсмсни, в течеuие которого была варушеЕа
связь.

7.9.3 Распечатьвают flа сервере прфиль пагрузки за полЕые суши, прсдшестзующис

дню поверкЕ. Испоlъзуя перецосЕой компьютер, сtIцтымют через оцтопорг прфи.ъ вагрlзrол
за те хе сутки! храrящийся в пttмяти счетtЕка. Разrшчие знаsеFпй аrrиввой (реакг!iвЕой)

мощностЕ, храпщейся в п€tмяти счетчика (с учетом коффиrrиеятов тралсформашл
ЕзмерительвьD( траясформаторов) и базе д& rьц цеЕФльвого сервера пе долкllо превышать

да}х единиц лlладшеrо разряlа утrcнвого звачеýия.
7.9.4 Рекомспдуется вместс с провсркой по п.7.9.3 сличать показанпя счет!rЕка по

активной и реактивяоЙ элекФическоЙ эflергии строго в коilце пол)лl€tса (часа) и сраввимть с

давными, зарегRстрирванными в сервере системы дrя того же момевта времени. .Щля этого
визу!цьво иrш с помоцью tIерсЕосяого компьютера через оптопорI счптывают показаflla
счетчлка по irктивяой я реахтиввой элекгрической эЕергии в сравццвают эти далвые (с учетом
коэффичиеrrгов тралсформачии ,tзмерительвьD( трансформаторв), с показаяиями
зарегистgрваЕЕыми в сервере системы. РасхождеЕие Ее должЕо превышать двс едв}lицц

младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прв положительнъл< рgзультатвх пов€рки вьчlается свцдЕге'ьство о поверке в

соотаетствиЕ с приКазом Микистертм промышлеЕЕостя я торговJIц РоссЕйскоfi Федерациri

м l8l5 от 02.07.2015 г.
8.2 Знак тrоверкИ наttосится в соответствrlи с прЕк!!:tом Министерgгва

промышлеЕности и торговли Российской Федераtrпи J,,lЪ l8l5 от 02.07.2015.
8.3 При отриuательньв резу]ътдтах поверкц, выяшевшых при вЕешнем осмоц)€,

оrlрбоваяtrи, вли аыполнешии операций поверки, вьцается извсцеЕпе о непригодвоста в

соответствЕЦ с пряказоМ Микпстертва прмыцшеgноqти я торговли Россяйской Федерашпl

м l8l5 от 02.07.2015.
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