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1 BBedeHue
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анЕIлизаторы

портативные рентгенофлуоресцентные Delta Element DE-2000, Delta Classic Plus (DCC-
2000, DCC-2000-C, DCC-2000-CC), Delta Professional (DP0-2000, DP0-2000-C, DPO-
2000-СС), Delta Premium (DP-2000, DP-2000-C, DР-2000-СС)(далее по тексту
анализаторы), предназначенные дJuI измерения массовой доли химических элементов в
сплавах методом энергодисперсионной рентгеновской флуоресценции, и опредеjulет
методы и средства первичной и периодической поверок.

Анализаторы выпускtlются по технической докуil{ентации KOlympus Scientific
Solutions Americas>,48, Woerd Avenue, Waltham, Massachusetts, 02453, СшА.

Интервал меlкду поверкап{и - 1 год.

2 Операцuu поверкu
2.| При проведении первичной и периодической поверок должны бьггь

выполнены следующие операции, укaванные в Таблице l.
Таблица l

операции поверка прекращается.
2.З Поверку средств измерений осуществJIяют Еlккредитованные в

установленной порядке в области обеспе]rения единства измерений юридические лица
и индивидуЕIльные предприниматели.

3 Среdсmва поверкu
3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны бьrгь

использованы следующие средства, укЕванные в таблице 2.

Наименование операции
Номер пункта

Методики
поверки

Проведение операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

Внешний осмотр 7,1 Да Ща

Опробование 7.2 Да Да

Оценка защиты и идентификация
пDогDtlN,Iмного обеспечения

7.з Да Да

Определение (контроль)
метрологических характеристик

7.4

Определение диапшона измерений
массовой доли элементов и
пределов допускаемой
относительной систематической
составляющей погрешности
измерений массовой доли элементов

7.4.1 Да Да

Определение предела допускаемого
относительного среднего
квадратического откJIонения
слуrайной составляющей
погрешности измерений массовой
доли элементов

7.4.2 Ща Да

2.2 При полrIении отрицательньD( результатов при проведении любой



Таблица 2

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или
вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного документа,

регламентирующего технические требования и (или) метрологические и
основные технические характеристики средства поверки

7.4.|,7.4.2

госуларственный стандартный образец состава сплава медно-никелевого
типа МНМц40-1,5 (комплект М29) ГОСТ 492-2006.
Массовая доля меди 56,З5 О/о.

Погрешность определения массовоЙ доли 0,07 Yо придоверительноЙ
вероятности р:0,95.

7.4.|,7.4.2

Госуларственный стандартный образец состава сплава медно-никелевого
типа НМЖМц28-2,5-1,5 (комплект М48) ГСО 2l45-S1 (}lЪ 4S5).
Массовая доля никеля 64,75 О/о.

погрешность определения массовой доли 0,25 % при доверительной
вероятности р:0,95.

7 .4.1,7 .4.2

госуларственный стандартный образеч состава стали углеродистой и
легированной ГСО 2495-9lП (}Ф УГ7и).
Массовая доля титана 0,0l0 %.
Погрешность определения массовой доли 0,001 % при доверительной
вероятности р=0.95.

7.4.|,7.4.2

госуларственный стандартный образец состава стали углеролистой и
легированной ГСО 2497-9|П (Nч УГ9и).
Массовая доля ниобия 0,0046 %.
Погрешность определения массовоЙ доли 0,0005 Yо при доверительной
вероятности р=0,95.

7 .4.1.7 .4.2
Алюминий марки А995. ГОСТ l l069-2001. Алюминий первичный. Марки.
Массовая доля алюминия не менее 99,995 Оh.

].4.|.7.4.2
Хром марки RЕСг99,6. ГОСТ 5905-2004. Хром метаJIлический. Технические
требования и условия поставки.
Массовая доля хрома не менее 99,6 О^,

З.2 
'Щопускается 

применение других средств поверки, не приведенных в
таблице 2, обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемых аналпизаторов с требуемой точностью.

3.З Срелства поверки, указанные в таблице 2, должны быть поверены и
аттестованы в установленном порядке.

4 Требованuя к безопасносmu u квалuфuкацuu поверumелей
4.| Система электрического питания приборов должна быть защищена от

колебаний и пиков сетевого напрях(ения, искровые генераторы не должны
устаI]авливаться вблизи приборов.

4.2 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать
требованиям пожарной безопасности по ГОСТ l2.1.004-9l и иметь средства
пожаротушения по ГОСТ 12,4.009-83.

4.3 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные
ГОСТ 12.1.0З1-2010, ГОСТ 12.1.040-8З, правилами по охране труда и эксплуатации
электроустановок, указанных в приложении к приказу Министерства труда и

социаJIьной защиты PcD от 24.07.13 ]ф 328Н и Санитарными нормами и правилами

устройства и эксплуатации лазеров СанПиН 5804.
4.4 К проведению испытаний допускаIотся лица, изучившие настоящуЮ

методrtку поверки и руководства по эксплуатации трубок и испытательного



оборудования, имеющих квалификационную группу не ниже III в соответствии с

правилчlп4и по охране труда и экспJryатации электроустановок, укд}анньD( в прилоЖении
к прикiву Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.|З Ns 328Н.

4.5 [ля полгIения данньD(, необходимьtх для поверки, допускается rIастие
операторов, обслуживающих анализаторы (под контролем поверителlя).

5 Условuя поверкu
5.1 При проведении поверки должны соблподаться следующие условия:
- температура окружilющего воздуха, ОС 15 +25;
- относительнiш влtDкность воздуха, О/о,не более 95;
- номинальное напряжение электропитания, В l10 - 240;

- номинальная частота, Гц 50/60.

5.2 Помещение, где проводится поверка, должЕо быть чистым и сухим,
свободньпц от пьши, паров кислот и щелочей.

5.3 В помещении, где проводится поверка, должны отсутствовать
механические вибрации и посторонние источники излучения, а также мощные
постоянные и переменные электрические и магнитные поJIя.

6 Поdеоmовка к поверке
6.1 Перед началом работы с аЕализатораtvrи рентгенофлуоресцентньIх Delta

Element DE-2000, Delta Classic Plus(DCC-2000, DCC-2000-C, DCC-2000-CC), Delta
Professional(DP0_2000, DP0-2000-C, DP0-2000-CC), Delta Premium(DP-2000, DP-2000-
С, DP-2000_CC) необходимо внимательно изrшть руководство пользоватеJuI:

кОLYМРUS.Серия DELTA. Портативный ХRF анЕrлизатор. Руководство пользоватеJIяD.

6.2 Проверить наличие средств поверки по таблице 2, укомплектованность кх
документацией.

6.З Вьцержать анализаторы и вспомогательное оборулование в условиtrх,
указанньж в п. 5.1 настоящей Методики поверки не менее 2-3 часов.

6.4 Подготовить к работе анализаторы в следующеЙ последовательности:
- подкJIючить Zккр{уJUIторы к анализатору;
- производят загрузку программного обеспечения анализатора;
_ вкJIючают поверяемые анализаторы, дожидаются окончания процесса

вьIхода лtвера в рабочий режим.
- проводят калибровку анализаторы согласно РЭ.

7 Провеdенuе поверкu
7.1Внешний осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
- отсутствиевидимьжмеханическихповреждений;
_ наличие и прочность органов управления и коммутации, четкость

фиксации их положения;
- чистоту гнезд, рrвъемов и кJIемм;
- состояние и четкость маркировок;
- состояние соединительньD( кабелей и подкJIючение ПРибОРОВ К

электрической сети с помощью соответствующих кабелей.
7.1.2 Анализаторы признаются прошедшими прошедшими операцию поверки,

если корпус, внешние элементы, органы управления приборов не повреждены,

отсутствуют мехчlнические повреждения и ослабления элементов конструкции.

7.2 Опробоваппе



7. 2. 1 Включите анализатор, используя перекJIючатель Вкл/Выкл.
7.2.2 Ознакомьтесь с правилап,Iи радиационной безопасности и подтвердите,

что вы явJuIетесь сертифицированным пользователем, HtDKaB кнопку Пуск.
7.2.3 После нажатия кнопки Пуск на.пrётся инициализация системы. В слуlае

успешного окончания инициЕIлизации системы анализатор откроет экран анализа в

последнем выбранном режиме.
7.2.4 Перейдите на стр€lницу Тест или Настройки теста и поместите

калибровочньй образец (Cal Check) из нержавеющей ст.tли 316 из состава анализатора
на плоскую поверхность. Разместите измерительное окно анализатора точно над
образцом и нtuкмите кнопку Cal Check, чтобы начать проверку калибровки, которая
занимает около 15 секунд. В окне Результаты отображается состояние теста.
Сообщение <Проверка системы - Прошёл>) указывает, что анализатор успешно прошёл
тест.

'1.2,5 Анаslизаторы признilются прошедшим операцию поверки, если все этzlпы

опробования пройдены без сообщений об ошибках.

7.3 Оценка защиты и идентификация программного обеспечения
7.З.| Проверяют соответствие зtulвленньгх идентификационньD( данньD(

прогрtlп{много обеспечения: наименование прогрalммного обеспечения,
идентификационное наименование прогрtlммного обеспечения, номер версии
прогрtlп{много обеспечения.

7.З,2 Проводят проверку уров[Iя защиты программного обеспечения от
непреднап,rеренньж и преднtlмереЕньIх изменений (уровни низкий, средний или
высокий).

7.3.3 Проводят оценку влияния программного обеспечения на метрологические
характеристики анализаторов.

7.3.4 Дншизаторы признtlются прошедшими операцию поверку, если уровень
защиты прогрЕlп.lмного обеспечения от непреднaмеренньж и преднамеренньD(

изменений соответствует уровню ксредний> согласно Р 50.2.077-2014, а

идентификационные дiшные прогрЕlммного обеспечения соответствуют значениям,
приведенньпл в таблице 4.

Таблица 4

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.| Определение диапазона измерений массовоЙ долп элементов И

пределов доrrускаемой относительной систематической составляющей
погрешности измерений массовой доли элементов

7.4.1J Определение диапазона измерениЙ массовоЙ доли элементоВ

совмещЕlют с определением пределов допускаемой относительной систематической
составJuIющей погрешности измерений массовой доли элементов.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Delta software

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.5.20.з80 и выше

I_|ифровой идентификатор
исполняемого кода)

ПО (контрольная срша

Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора По

7.4.|.2 Установите:



-дJIя моделей анализаторов Delta Professional (DP0-2000, DP0-2000-C, DPO-
2000-СС) и Delta Premium (DP-2000, DP-2000-C, DP-2000-CC) максимальное время

измерения дJIя первого луча 30 с и максимаJIьное времJI измерения для второго лl"rа 80

с;
- дJuI моделей анализаторов Delta Element DE-2000 и Delta Classic Plus (DCC-

2000, DCC-2000-C,DCC-2000_CC) максимальное BpeMrI измерения для лу.lа 30 с.
'7.4.|.3 Проведите десятикратное измерение массовой доли меди в ГСО 1880-80

(Nч 295), ниобия в ГСО 249'7-91П (Jф УГ9и) и алюминЕя в IIJIюминии марки А995 для
моделей анализаторов Delta Professional (DP0-2000, DP0-2000-C, DP0-2000-CC) И

Delta Рrеmium (DP-2000, DP-2000-C, DP-2000-CC). Проведите десятикратное измерение
массовой доли титана в ГСО 2495-9lП (JФ УГ7и), никеJuI в ГСО 2145-8| QФ 485) И

хрома в хроме марки RECr99,6 дJuI моделей ана-tlизаторов Delta Element DE-2000 и
Delta Classic Plus (DCC-2000, DCC-2000-C, DCC-2000-CC).

7.4.1.4 Рассчитать среднее арифметическое значение массовоЙ доли дjIя
каждого элемента по формуле (1):

l0

Z',
-,=l % (1)tIrcp - ю

rде а), - измеренное значение массовой доли,Yо

7.4.|.5 Рассчитать относительную систематическую
погрешности измерений массовой доли элемента по формуле (2):

^-

а)ср - 0оrл
.100 %

Оо.,

гда аапп - аттестованное значение массовой доли элемента, 0/о

7.4.|.6 Днализаторы признtlются прошедшими операцию поверку, если

диапЕвон измерений массовой доли элемента составJIяет от 0,01 до 100 % для моДелей
Delta Element DE_2000, Delta Classic Plus (DCC-2000, DCC-2000-C, DCC-2000-CC) и от

0,004 до 100 О/о мя моделей Delta Professional (DP0-2000, DP0-2000-C, DP0-2000-CC),
Delta Premium (DP-2000, DP-2000-C, DP-2000-CC). ОтносительнzuI систематическшI

составJIяющtц погрешности измерений массовой доли элемента не превышает + 45 Уо

для моделей Delta Element DE-2000, Delta Classic Plus (DCC-2000, DCC-2000-C, DCC-
2000-СС) и + 35 О/о ulя моделей Delta Professional (DP0-2000, DP0-2000-C, DP0-2000-
СС), Delta Premium (DP-2000, DP-2000-C, DP-2000-CC).

7.4,2 Определение предела допускаемого относительного среднего
квадратического откпонения случайной составляющей погрешности измеРеНиЙ
массовой доли элементов

7,4.2,| Вычисляют относительное среднее квадратическое откJIонение

сJryrqдlrо- составJIяющей погрешности измерений массовой доли элементоВ (ОСКО),
используя значения массовой доли, полrlенные в п. 7.4.1:

составjUIющую

(2)

оСКо= 1 
"аrо п.(п -l)

xl00 % (з)



7.4.2.2 Апалазаторы прцзваются прошедuими операпlю поаерки, еслй
отвосцтепьЕое средtlее квадратическое откJlовение сл).чайной состаыrяюцей
погрешIlоспr rзмереtlиfi массовой доли элеi{евтов Ее превышаgт 5 Уо.

t Оформтеп ue резульrпаоцrв пооерка
8.1 АЕалIiзаторц Ершедшriе поверку с цоложительным результатом, прп-

знаются rOдItыми и допускаются к применеяlrю. На вих вьцаgrся свидетельство о
поверке устalвоменной форrы с у(азаяием по]тучепllьD( ао л.а. '1.4.1, , 7.4,4

факгпчесrоо< зпач€нtлй мсФологЕческих характерЕстпк микрскоцов я (или) паяосят
oTTllcK поверитепьЕого клеfu\rа согласЕо Првка3у Мцяrстерсгвs прiлыцшеЕttостЕ п
торговJш Россtdской Федердrиr 

'{9l8l5 
от 02.07.2015г. (Об угвер(дешх Порядка

проведеrrs! цовсрки средств rвмсреняй, требоsаЕrя к зrlаку пов€рt@ u содФхаЕпю
с8ид9тs]Iьства о повsрксD, а комплекс допускают к экспrryатациs,

8.2 Ала,тваторы, пршедцие поЕ€рку с отрrlцатеJшrым резуштатом,
признаютс, qепригодвымц, Ее допускаются к ЕрItмевснllю и Еа яих выдаетая
свидетеJтьство о неприmдЕостЁ с указанЕем прпив. СвидстеIБство о предшдущей
поsсрке Е (и.rIЕ) оттиск поверЕтеJьЕого кпеЙма апЕ}тшруют и въшсывают <Изв€щеЕttе

о ЕепрsтодпосmD с указiшпем llplttlrul в соответствtlи с трбоваш-лrя Првrаза
Мrшстерсгва uрмыIIшсЕвостя й торговrrи Россdской Федерацдц Ngl8l5 сrr

02.07.20l5г.

J
(r
)l
.{

начаJБm( отдела Фгуп (ВнииоФи,,

Ведулий {Ежсн9р ФГУТI кВНИИО

Инженер ФГУП (ВНИИОФИ))

Инжепер 2 категории ФГУП (ВНИИОФИD

А.в. иваsов

А.н. шобш{а

В.э. сысосв

В.Н. Котш<ов



ПРИЛОЖЕНИЕ А
к Методике поверки <сАнализаторы портативные рентгенофлуоресцентные

Delta Element DE_2000, Delta Classic Plus (DCC-2000, DCC-2000-C, DCC-2000-CC),
Delta Professional (DP0-2000, DP0-2000-C, DP0-2000-CC), Delta Рrеmiчm (DP-2000,

DP_2000_c, DP_2000_cc)>

протокол
первичной / периодической поверки
от( > 20l года

Средство измерений: АнаJIизатоDы портативнl -- '1Наиме

Delta Element DE-2000. Delta Classic Plus (DCC-2000. DCC-2000-C. DCC-2000-CC).
Delta Professional (DP0-2000. DP0-2000-C. DP0-2000-CC).
Delta Premium (DP-2000. DP-2000-C. DP-2000-CC) , ,"

то приводят их перечень (наименования) и типы с разделением знаком (косilя дробь)) / )

Зав.ЛЬ_NdNэ

Прпнадлежащее
Наименование юрлцического лица, ИНН

Поверено в соответствпи с методикой поверки<Ана-пизаторьr_портативные

DCC-2000-C. DCC-2000-CC). Delta Professional ФРО-2000. DP0-2000-C.

DP0_2000_CC). Delta Рrеmium (DP-2000. DP-2000-C. DP-2000-CC). _Методика поверки

МП 068Д4-15>. угвержденной ФГУП кВНИИОФИ> к > сентября 2015г
ен (согласован), дата

С применением эталонов
(наименование, заводской номер, ра:}ряд, класс mчности или погрешность)

При слелующих значениях влияющих факторов:
(приволят псречень и значения влияющшr( факmров, нормированньж в методике поверки)

- температура окружающего воздуха, Ос

- относительнzш влажность, О/о, не более

Получены результаты поверки метрологическпх характерпстик:

Характеристика Результат Требования методики
поверки

Рекомендации

ment DE-2000. Delta

Средство измерений признать пригодным (или непригодным) лля применения

исполнители:
подписи, ФИО, должность


