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6 Методика поверки
6.1 Вводная часть

Поверку Установок контроля радиоактивного загрязнения персонала атомных
станций РЗС-O5А (далее установок) проводят юридические лица или
индивидуальные предприниматели, аккредитованные в установленном порядке в
области обеспечения единства измерений. Требования к организации, порядку
проведения поверки и форма представления результатов поверки определяются
приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г, Ns '18'15,

Первичная поверка производится при выпуске вновь произведенных установок
и после их ремонта,

Периодическая поверка производится при эксплуатации установок.

Интервал ме}qцу поверками составляет один год.

6.2 Операции и средства поверки

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в
таблице 6.1 При проведении поверки должны применяться эталонные и
вспомогательные средства поверки с характеристиками, указанными в таблице 6.2.

Таблица 6.1 - Перечень операций по поверке

наименование
операции

Номер
пункrа

Обязательность проведения операции
Выпуск из

производства
После

ремонта
Периодическая

Внешний осмотр 6.7,1 да да да

Опробование 6.7.2 да да да
Определение
чувствительности
блока БДК-04-1 к
бета-излччению

6.7.3 да да нет

Определение
относительной
погрешности
измерений
плотности потока
бета-частиц

6.7.4 да да да

Определение
чувствительности к
гамма-излччению
источника'lз7сS в
геометрии осги

6.7.5 да да да

Подтверхqцение
соответствия
по си

6.7.6 да да да
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Таблица 6,2 - Средства поверки

Наименование средств поверки и
вспомогательного оборудован ия

Основные метрологические
хараперистики

Источники радионуклидные бета-
излучения метрологического назначения
закрытые С0

Аrгивность 5 + 10" Бк. Погрешность
воспроизведения активности * 6 %

Источники радионуклидньlе гамма-
излучения метрологического назначения
закDытые ИМН-г (осГИ) на основе Cs-137

Аtсивность ,l02 * 1О5 Бк. Погрешность
ВОСПРОИ3ВеДеНИЯ аКТИВНОСТИ *,4О/о

Термометр ,Щиапазон измерений: от 10 до 30'С.
Предел допускаемой абсолютной
погрешности t 0,5'с.

Барометр ,Щиапазон измерений: от 60 до 120 кПа.
Предел допускаемой абсолютной
погрешности + 5 кПа.

Измеритель влажности ,Щиапазон измерений: от 30 до 90 %.
Предел допускаемой абсолютной
погрешности t 5 %.

flозиметр гамма и рентгеновского
излучения ДКС-96Г

,Щиапазон измерения моlлности
амбиентного эквивалента дозы (МАЭД)
от 0,1 мк3в/ч до 1 3в/ч. Предел допус-
каемой относительной погрешности
* (15+6/Н), где Н - численное значение
МАЭд мк3в/ч

Примечание:
flопускается применение других средств поверки, не приведенных в перечне, но

обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.
Используемые эталонные средства измерений должны иметь действующие

поверительные клейма или свидетельства о поверке.
6.3 Требования к квалификации поверителей
6.'t К проведению поверочных измерений и их обработке допускаются лица,

аттестованные в качестве поверителей в соответствии с приказом Министерства
промышленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. Ns 1815.

6.2 Поверитель должен иметь навыки и практический опыт работы с радиометрами
бета-излучения, а также изучить данную методику поверки.

6.3 Требования безопасности при проведении поверки изложены в подразделе 6.4.
6.4 Требования безопасности
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования

безопасности:
а) работы, связанные с использованием радиоаlсгивных источников, должны

проводиться в соответствии с требованиями документов:
1) ОСПОРБ-99/2010;
2) НРБ-99/2009;
3) инструкций по технике безопасности, действуюч]их в месте проведения

поверки.

6.5 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окружающего воздуха, ОС от 15 до 25
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- относительная влажность воздуха при темпераryре 25 "С, Yо от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

- фоновое гамма-излучение, не более, мк3в/ч ,.... 0,15.

6.6 Подrотовка к поверке

Перед проведением поверки должнь1 быть выполнень1 следующие
подготовител ьн ые работы :

- изучить настоящее РЭ;
- подготовить Р3С-O5А к работе согласно 4.'t.
Изменение (отображение) параметров выполняется в технологическом

режиме с использованием технологического ПО. Установить время измерения
исходя из требования, чтобы счет от применяемого источника излучения за время
измерения был не менее 1000 имп.

6.7 Проведение поверки

6.7.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
установки Р3С-O5А следуюlлим требованиям:

- соответствие комплектности поверяемой установки Р3С-O5А требованиям
Фо;

- наличие в ФО отметки о первичной поверке или свидетельства о
последней поверке;

- наличие четких маркировочных надписей на входящих блоке БДК-Oа-1;
- отсутствие загрязнений, механических повреждений, влияюlлих на рабоry

установки Р3С-O5А.

6.7.2 Опробование установки Р3С-O5А

При опробовании должно быть проверено:
- наличие индикации включения установки Р3С-O5А;
- работа установки Р3С-O5А по 4.1 - 4.2 ,

6.7.3 Определение чувствительности блока БДК-04-1 к бета-излучению

6.7.3.1 Включают установку Р3С-O5А и переводят в технологический режим
работы. Через 5 минут можно присryпать к измерениям.

6,7,3.2 Проверку выполняют в следующей последовательности:
а) записать значение скорости счета блока БДК-04-1 по бета-фон} пр (в

имп/с);
б) снять Бдк-04_1 с кронштейна, разместить источник бета-излучения 905r.,_90у

активной стороной на поверхности защитной решетки блока БДК-04-1. Внешнее
бета-излучение источника N'i flолжно быть в пределах от 5.10'до 5.104 част/с;

в) снять значение скорости счета блока БДК-04-1 с источником п; (в имп/с),
затем удалить источник из зонь1 контроля;

г) выполнить пять раз измерения по позициям перечисления а), б) и в);

д) рассчитать значение чувствительности блока БДК-04-1 к бета- излучению G;
по формуле (6.'1), в (имп/с)/(част/с);

пj-пq
(6 1)N.

oJ

G,=
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е) вычислить среднее значение чувствительности G. по формуле
l5G=+Iq (6 2)
5'f1

Результаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения
G > 0,25 имп/с)/(част/с).

При первичной поверке при выпуске вновь произведенньlх установок и после
их ремонта значения чувствительности фиксируются в формуляре ФО для
последующего метрологического обслркивания при периодической поверке.

6.7.4 Определение основной отноGительной погречrности измерений
плотности потока бета-частиц

6.7.4.'l Включают установку Р3С-O5А и переводят в технологический режим
работы. Через 5 минут можно присryпать к измерениям.

6.7,4,2 При проверке используют источники бета-излучения на основе
эO5r.'ь9OУ из таблицы 6.2. Выполнить регистрацию фона за время усреднения не
менее '100 с.

6.7.4.3 Установить источник бета-частиц на заlлитной решетке так, чтобы
чувствительная поверхность блока БДК-04-1 перекрывалась источником. Снять пять

различных показаний <pli. flанные первых измерений после установки источника в

расчете не учитывают.

6.7.4.4 Проверку по методике 6.7,3.3 проводить во всех точках, указанных в
таблице 6.3.

При этом в кацдой точке измерений с номером j из таблицы 6.3 определить

среднее значение измеренной плотности потокл Р' no формуле (6.3):

й =:*Ье:,, (6.3)
J i=l

где i ='1 , ..., 5 (5 измерений в каlцдой точке j) выбранного источника излучения;

9ji - пять различных показаниЙ (при i =1 , ..., 5) в точке с номером j.

Оцен ить статистическую погрешность резул ьтата измерен и й по формуле :

(6 4)

где п - количество наблюдений.
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6.3 - ые точки
Внешнее излучение No
источника бета-излучения в
телесный угол 2т, част/с

расчетное значение плотности
пОтОка Qoj для ИСтОЧНИКа бСО В

проверяемой точке с номером j,

част/(мин.см2)

Время
измерения, с

3-50 1,1-18,7 900
300-4000 1,12-,1500 5

8000-80000 3000-30000 5
Примечание - Площадь чувствительного окна детекгора БДК-04-1
Sno.= '1О0 см2

6.7.4.5
по формуле:

Относительную погрешность измерений, в процентах, вычисляют

Б,-со
o.='J 'ojx100, (6.5)
, Qoj

где Б, - измеренная средняя плотность потока бета-излучения в точке с
lJ

номером j, част/(мин.см21;

9oj - эталонное значение плотности потока бета-частиц с учетом на

распад радионуклида, част/(мин.см2) (из свидетельства о поверке).

6.7.4.6 Рассчитать значения доверительных границ допускаемой
относительноЙ погрешности Б, 7о, сдоверительноЙ вероятностью 0,95 по формуле

2
* dmах (6.6)

ГДе: cg, О/о - ПОГРеШНОСТЬ ИНТеНСИВНОСТИ ВНеШНеГО И3ЛУЧеНИЯ ЭТаЛОННОГО

источ н и ка, согласно свидетел ьству об аттестации;
d_,*, %о- МаКСИМаЛЬНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЙ.

о о, 
О/о - СТаТИСТИЧеСКаЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЙ.

Результаты поверки считать положительными, если значения Б не выходят за
пределы * (15+20/9), где 9 - измеренное значение плотности потока бета-частиц в

мин-l,см-2.

6.7.5 Определение чувствительности к гамма-излучению иGточника 137Cs в
геометрии ОСГИ

6.7.5.1 Определение чувствительности Б! при регистрации гамма-излучения
источника 137Cs проводить при соблюдении условий: аtсивная поверхность источника
в геометрии ОСГИ на заlлитной решетке детектора.

flанные первых измерений после размещения источника в расчете не

учитывать.
6,7,5.2 Провести измерения. Рассчитать среднее значение по формуле

,5м -Дх 
' 

N."r-5^i!|'i
6.7.5.3 Расчет чувствительности провести по формуле

(6.7)
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6.з - ые точки
Внешнее излучение No
источника бета-излучения в
телесный угол 2п, част./с

расчетное значение плотности
ПОТОКа Qoj ДЛЯ ИСТОЧНИКа бСО В

проверяемой точке с номером j,

част./(мин.см2)

Время
измерения, с

з-50 1 ,1-18.7 900
300-4000 1 1 2-1 500 5

8000-80000 з000-з0000 5
Примечание - Площадь чувствительного окна детекгора БДК-04-1
S,",= 10О см2

6.7.4.5
по формуле:

Относительную погрешность измерений, в процентах, вычисляют

Ф;-р,
о,= ' oJ х100, (6.5)

' Qо,

где о, - измеренная средняя плотность потока бета-излучения в точке с
ll

2
* оmах (6.6)

(6.7)
,5

лI 
- 

l

'т=i',]r'я
6.7.5.3 Расчет чувствительности провести по формуле

номером j, част./(мин.см'1;
qoj - эталонное значение плотности потока бета-частиц с учетом на

распад радионуклида, част./(мин.см2) (из свидетельства о поверке).

6.7.4,6 Рассчитать значения доверительных границ допускаемой
относительной погрешности Б, 7о, с доверительноЙ вероятностью 0,95 по формуле

где: оэ, Оь - погрешность интенсивности внешнего излучения эталонного
источника, согласно свидетельству об аттестации;

d_ч*, 7"- МаКСИМаЛЬНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЙ.

О,,, О/о - СТаТИСТИЧеСКаЯ ПОГРеШНОСТЬ И3МеРеНИЙ.

Результаты поверки считать положительными, если значения б не выходят 3а

пределы t (15+2019), где 9- измеренное значение плотности потока бета-частиц в
мин-l,см-2.

6.7.5 Определение чувGтвительности к гамма-излучению источника 137Cs в
геометрии ОСГИ

6.7.5.1 Определение чувствительности БД при регистрации гамма-излучения
источника 137g, проводить при соблюдении условий: аtсивная поверхность источника
в геометрии ОСГИ на защитной решетке детектора.

,Щанные первых измерений после размещения источника в расчете не

учитывать.
6.7,5.2 Провести измерения. Рассчитать среднее значение по формуле
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N
у

"у- А
где: ц r- чувствительность детектора к гамма-излучению источника

(имп,/с)/(кБк);

(6.8)

"'сr,

N, - среднее значение скорости счета детекгора за вычетом фона, с-1;

А - значение активности эталонного источника, согласно свидетельству о
поверке (калибровке), на даry выполнения измерения, кБк.

6.7.5. Результаты поверки_считать положительными, если чувствительность
детектора к излучению нуклида 137Cs не менее 10 (имп,с-1111кЬк1.

6.7.5 Подтверлrдение соответствия ПО СИ

Идентификационные наименования поставляемого ПО указываются в

формуляре установки Р3С-O5А и (или) в паспортах на БЛК-O1М, БДК-04-1 .

Идентификационные данные ПО приведены в таблице 6.4.

установки РЗС-O5А.
ПО идентифицировать при работе программы. Производителем не

предусмотрен иной способ идентификации ПО.
3аtлита встроенного ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений

соответствует уровню (высокий>> по Р 50,2,077-2014.

6.8 Оформление результатов поверки

6.8.1 Положительные результаты поверки оформляют выдачеЙ свидетельства о
поверке по форме, установленной в приказе Министерства промышленности и

торговли РФ от 2 июля 2015 г. Ns 't815. или отметкой в формуляре. !опускается
отметку о первичной поверке выполнять в эксплуатационной документации.

6,8,2 Установки Р3С-O5А с отрицательными результатами поверки к

применению запрещаются и выдается извеIление о непригодности по форме,
установленной в приказе Министерства промышленности и торговли РФ От 2 июля
2015 г. Ns 1815 с указанием причин непригодности.

Старший научный сотрудник

ФГУП ВНИИФТРИ {Яa Т.П, Берлянд
2015 г.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО BDK-OX400.HEX

BLKo,1M.EXE
Номер версии (идентификационный номер) ПО 4.0

,1.0

l-{ифровой идентификатор ПО
(контоольная cvмMa исполняемого кода)
Алгооитм вычисления идентификатора По

Идентификационное наименование и номер версии ПО проверить в паспорте
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