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Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной, периодической
поверки мер дJIя поверки пульсовых оксиметров МППО-?М (далее - меры МППО_2М),
предназначенньIх дJUI проведения поверки пульсовьIх оксиметров, каналов пульсоксиметрии
и реографических кан€Iлов измерения частоты дьжания медицинских диагностических
приборов.

Интервал межд/ поверками - l год.

1 Операции поверки

Операции, вьшолняемые при проведении
укil}аны в таблице 1.

Таблица 1

первичной и периодшческой поверки,

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укtванные в
таблице 2.

2.2Прп проведении поверки мер МППО-2М используется вспомогательное
КОМмУтационное устроЙство - калибровочныЙ переходник КВФШ.434419.001 (далее
калибровочный переходник) по п. 1.з.1 кВФш.201113.015 ТУ. Калибровочньй переходник не
ВхОДиТ В стандартньЙ комплект поставки меры МППО-2М и приобретается по отдельному
з{шросу.

Таблица2

Номер пункта
методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки:
обозначение нормативного дочл\,rента, регламентирующего технические

требовани я, п (пли) метрологиче ские и о сновные технические
характеристики средства повеDки

1 2

5.3.1, 5.з.2,5.з.4
Нановольтметр/ микроомметр типа Agile пt 3 4 420 А По стоянно е
IIЕшряжение - (0.1 .10-9- l00) В, погрешность * 0,003 0/о. 

.Щиапазон
измерения сопротивления от 0 до 1 Мом; погрешность * 0,17 Yо.

5.3.3, 5.3.5 Частотомер Agilent 53131А. .Щиапазон измерения частоты импульсньrх

Наименование операции
Номер пункта

методики

Проведение операции при
первичной

поверке
териодической

повеDке
1 2 J 4

l Внешний осмотр 5.1 . Да Да
2 опробование 5.2 Да Да
3 Определение метрологических характеристик
3.1 Проверка дичlп.вона и относительной
погрешности воспроизведениrI значений
отношения коэффициентов модуляции R.
3.2 Проверка диtшазона задания значений
сатурации spo2 и относительной погрешности
воспроизведения калибровочной кривой SpO2@).
3.3 Проверка диапазона и абсолпотной
погрешности воспроизведения значений частоты
пульса
3.4 Проверка диtшzвона и относительной
погрешности задания базового сопротивл ения и
значениrI девиации реоканiша имитации дьD(aния
3.5 Проверка диЕшазона и погрешности
воспроизведения значений частот дьD€ния

5.3.1

5.з.2,,

5.3.3

I

5.з.4''

5.3.5

,Ща

,Дu

.,Ща

.Ща

,Ща

Да

.Ща

.Ща

.Ща

Да



сигналов от 0 до 250 МГц; диtшазон входньD( напряжений от минус 5

до + 5 В; относительнtul погрешность ия iастоты t 0.005 %.
Примечание-,ЩопускаетсяиспользоватьдIяповеркидругие9редстваизмерений,
обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемых приборов с требуемой
точностью.

2.З Средства поверки должны бьrгь поверены и аттестовчlны в устtlновленном
порядке.

3 Требования к персонаJIу и безопасности

3.1 К проведению поверки допускаются лица, прошедшие, обуrение по поверке и
ка_шибровке оптико-физических средств измерений в качестве поверителей средств
измерений медицинского нщначения, изучившие техническую докуI\(ентацию на средства
поверки и поверяемые средства измерений, настоящую методику поверки и имеющие не
ниже II квалификационной группы по электробезопасности.

3.2 При проведении поверки должны соб.гподаться правила технической эксплуатации
электроустановок потребителей, правила техники безопасности при эксплуЕIтации
электроустановок потребителей, меры безопасности приведенные в эксплуатационной

МППО-2М следующим требованиям :

- комплектность меры МППО-2М должна
приведенной в руководстве по эксплуатации;

- маркировка меры МППО-2М допжна быть хорошо рtвличимой и содержать полное и
сокращеIIное наимеIIовzlние меры, товарный знак предприятиJI-изготовитеJuI и знzк
утверждения типа;

- МППО-2М не должна иметь механических повреждений, мешающих ее работе.

5.1.2 Мера МППО-2М считается прошедшей операчию поверки, если комплекгность
меры соответствует комплектности, приведенной в РЭ, маркировка меры хорошо разпиtммц

содержит полное и сокращенное наименование меры, товарньй знак предприятия-
изютовитеJIя и знак угверждениJI типа.

5.2 Опробование

5.2.1 Извлеките МППО-2М из транспортной коробки и из полиэтипенового пакета.
Произведите внешний осмотр меры и убедитесь в отсутствии внешних повреждений.

ВНИМАНИЕ! ЕСЛИ ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ МЕРЫ ПРОИЗВОДИЛОСЬ В
условиlIх понюкЕнных тЕмпЕрАтуR нЕоБходимо выдЕржАть мппо-2м в
трАнспортноЙ тАрЕ при тЕмпЕрАтурЕ 22 + 4 'с нЕ мЕнЕЕ двух чАсов.

5.2.2Убедитесь в целостности пластилиновой пломбы в корпусе изделия
зчкрывtlющей головку винта, скрепJuIющего части корпуса МППО-2М.

5.2.3 Установите МППО_2М на горизонтальной поверхноспI, подсоедините
па-пьцевьй имитатор меры к его электронному блоку.

соответствовать комплектности,



5.2.4 Нахатием кнопк" l ВКПll на лицевой панели МППО-2М вкJIючите меру. При
необходимости зарядки встроенного в меру аккр{улятора, вставьте адаптер (блок питания)
МППО-2М в розетку электрической сети 220В; 50 Гц и подкJIючите его к электронному
блоку меры. Убедитесь в начале процесса зарядки встроенного aKKyN{yJuITopa, о чем
свидетельствует мерцание с частотой около l Гц светодиода расположенного рядом с
рtвъемом дJUI подкJIючения сетевого адtштера.

5.2.5 Убедитесь, что после вкJIючения питtlния на дисплее МППО-2М на l - 2 с
высвечивtlются:

- аббревиатура на:}вания прибора - МППО-2М,
- обозначение версии прогрzlммного обеспечения и зtlводской номер меры.
Убедитесь, что номер версии прогрtlммного обеспечения меры соответствует дЕlнным,

приведенным в описании типа на меру.
5.2.6 Прогрейте МППО-2М в течение времени не менее 1 минуты.
5.2.7 Согласно укшаниям в РЭ переключаJI МППО-2М в различные режимы ее работы

убедитесь в работоспособности клавиатуры, правильности и полном отображении
необходимой информации на дисплее.

5.2.8 Нажатием кнопки на лицевой панели МППО-2М выкJIючите меру.
5.2.9все дальнейшие процедуры поверки допускается проводить при питании меры

как от сетевого адаптера, так и от встроенного aKKyi!{yJUITopa.,
5.2.10 Мера МППО-2М считается прошедшей операцию кОпробование>, если

выполняются требования п.п. 5.2.4, 5.2.5, 5.2.7.

5.3 Определенпе метрологических характеристпк

5.3.1 Проверка дпапазона п относптельной погрешности воспроизведения
значений отношения коэффициентов модуляции R

5.3.1.1 Присоединить к электронному блоку МППО-2М калибровочный переходник.
Подкrпочить вьD(одЕые штекеры переходника: черный - <земля) и красные - сигнЕlльные к
дифференцrалдц9}Iу_входу нановольтметра. Удерживtul одновременно нtDкатыми кнопки

trCOXFli" LEIIД1 нажатием кнопки aВIqПl- вкJIючить IуIППО-2IVI. В отобразившемся
на дисплее меню **n*urll Е,11-urOpur" ,rункг меню кПОВЕРКА>>, нажать кнопку

ГВВОП. На дисплее отобразится меню кРежим поверки).
5.З,1.2Нажатием кнопки t ПЕЙ.l перевести МППО-2М в режим выбора

требуемого значения уровня глфины перфузии. Кнопками tI " Г--l устttновить значение

уровня глубины перфузии, равное l0 %.

5.3.1.3 Нажатием кнопки ГФЪ7i-l перевести МППО-2М в режим выбора
требуемого значения коэффициентов R. Кнопками Е ll Г:l устЕlновить значение R,

равное 0,35.

5.3. 1.4 Нажатием кнопки перевести МППО-2М в режим выбора канала
измерения. Нажатием кЕопки установить текущий KaHzuI KRED>.

5.3.t.5 Нажатием кнопки перевести МППО-2М в режим управления
модуляцией сигнала. Нажатием nrr* Е устtlновитъ модуляцию в режим <On>.

Измерить нЕlновольтметром и зtlписать в протокол значенйе напряжения сигнаJIа, U*o.nu"..

Нажатием кнопки Е установить модуляцию в режим KOff>. ИзмЬрить нановольтметром и

записать в протокол значение напряжения сигнала, U *о.,о*"..

5.3.1.6 Нажатием кнопки перевести МППО-2М в режим выбора канала

измерения. Нажатием кнопки установить текущий канал (IRED>.

5.з.1.7 Нажатием кнопки перевести МППО-2М в режим управления

Е установить модуляцию в режим <On>.модуJIяцией сигнала. Нажатием кнопки



Измерить нановольтметром и записать в протокол значение напряжения сигнала, U,,"pp,,u,"..

Нажатием кнопки ГЛ установить модуляцию в режим <Off>. Измерить нановольтметром и

зчшисатЬ в протокоЛ значение напряженИя сигн€Lпа' U u",Pp.,,o*,-.

5.З.1.8 Рассчитать и записать воспроизводимое значение R по формуле:

о _ (U^, 
.,,r^ r. - U 

"o..uu,,.)' 
(U ч,,фо..,,о*r. + U u,,цp..uu,,.)

^ - (U_r*,JU*_"*)1U-*

5.3.1.9Рассчитать и записать относительную погрешность воспроизведения R по

формуле:

перевести МППО-2М
Кнопками Г{, Г:l

(1)

(2)

в режим выбора

установить значение

бд _Лu,,,-R,qU_.l00%,
Rrou

где Ruа, воспроизводимое значение R рассчитанное по формуле (l), Rзо,1 - заданное
при помощи МППО-2М значение R.

5.3.1.10 Повторить измерения по п.п. 5.3.1.4 - 5.3.1.9 еще двараза.
5.3.1.11 Повторить измерения по п.п. 5.3.1 .4 - 5.З.1.10, устанавливая последовательно

значения R, равные последовательно: 0r8, 1,5; 2,З;3,0.
5.3.1.12 Нажатием кнопки ГВКII.l на лицевой панели МППО-2М выключите меру.

Меру МПlIО-2М считают прошедшей операцию поверки, если диапазон
воспроизводимых значений отношения коэффициентов модуляции R от 0135 до 3r0, а
относительная погрешность воспроизведения значений R в проведенной серии
измерениЙ не выходит за пределы * 0r5 %о.

5.3.2 Проверка диапазона задания значениЙ сатурации Spoz и относительноЙ
погрешности воспроизведения калибровочной кривой SpO2 (R)

5,З.2.1 Присоединить к электронному блоку МППО-2М калибровочный переходник.
Подключить вьtходные штекеры переходника: черный (земля)) и красные сигнчlльные к

дифференциальному входу нановольтметра. Улерживая одновременно нажатыми кнопки

ГаrхР.l " ГВид l нажатием *"о.чl_РЦЦ.] u*o""rb МППО-2М. В отобразившемся

на дисплее меню Г*п*u"" Е " Г:l ;rбр"* nynn, меню кПОВЕРКА>>, нажать кнопку

ГВВОДl. На дисплее отобразится меню кРежим поверки).

5.З.2,2Нажатием кнопки I РЕЩО*l установить режим воспроизведения

калибровочных кривых, при этом на дисплее вместо аббревиаryры (R)) отобразится
аббревиатура uspozn, а в соответствующем поле значений булет выводиться
воспроизводимое значение сатурQццg.

5.3.2.3Нажатием кнопки ГКРИВАЯ l перевести МППО-2М в режим выбора типа

воспроизводимой калибровочный кривой. Кнопка.пли Е и Е выбрать тип

калибровочной кривой <МППО-2М>. В таблице 3 приведены значения коэффициента R,
соответствующие задаваемым значениям сатурации SpO2 для этоЙ кривоЙ. При проведении

расчетов погрешности воспроизведения R, в качестве R,oa следуеТ ИСПОЛЬЗОВаТЬ ЗНаЧеНИЯ,

взятые из таблицы 3.

Табл 3 - Калиб мппо_2м

5.3.2.4Нажатием кнопки ГЕЕРф:l
требуемого значения уровня глубины перфузии.

уровня глубины перфузии, равное 10 %.

ица J кЕrлиоровочная кривая (
SpOz о% 75% з0% 4о о/о 5о% бо% 70% 80 о/о 9о% 100 %

R 3,0 2,78 2,48 2,78 1,88 1,58 7,z8 0,98 0,68 0,35



5.3.2.5Нажатием кнопки ГSБО7R-l перевести МППО-2М в режим выбора

воспроизводимого значения сатурации. Кнопкам" Гil , Г;l установить значение SpO2

равное l00 %.

5.З.2.6 Провести серию измерений по п.п.5.3.1.4 - 5.3.1.10 настоящей методики
поверки.

5.З.2.7 Повторить измерения по п. 5.3.2.5, 5.З.2.6, устанавлившI последовательно
значения Spoz, равные последовательно: 90; 60; 30; 0 %.

5.3.2.8 Нажатием кнопки ГВКJI-. l на лицевой панели МППО-2М выкJIючите меру.

Меру МППО-2М считают прошедшей операцию поверки, если диапазон задания
значений сатурацпи SpOz от 0 до 100 7о, а относительная погрешность
воспропзведения значений R от соответствующих задаваемым значениям SpO2 в
проведенной серии измерений не выходит за пределы * 0,5 7о.

5.3.3 Проверка диапазона и абсолютной погрешности воспроизведения значений
частоты Iryльса

5.3.3.1 Присоединить к электронному блоку МППО-2М ка-тlибровочный переходник.
Подключить вьIходные штекеры переходника: черный - (земля> и желтый - сигнчtльный к
входу частотомера, вкJIюченного в режиме измерения частоты. Нажатием кнопки tЪIШ.l
вкJIючить МППо-2М.

5.З.3.2Кнопками ГЛ " Гrl устilновить значение R, равное 1,0.

5.3.3.3Haжaтием**n*Г@пеpеBеcтиМППo-2МBpeжимвьtбopa
воспроизводимой частоты пульса. Kron*ur, Е , [Тl установить значение частоты
пульса, равное l5 мин'l.

5.3.3.4 Измерить частотомером и записать в протокол воспроизводимую мерой частоту
пульса.

5.3.3.5 Повторить измерения по п.п. 5.3.3.4 еще два раза. Рассчитать и зilписать
абсолютные откJIонения измеренньrх значений частоты пульса от задчIваемьIх.

5.3.3.6 Устанавливiul последовательно значения частоты пульса, равные 30; 60; 120;
240; 350 мин-l, повторить измерения по п.п. 5.З.З.4- 5.3.3.5.

5.З.З.7 Нажатием кнопки ГВI(.IП на лицевой панели МППО-2М выкJIючите меру.

Меру МППО-2М считают прошедшей операцию поверки, если диапазон
воспроизводимьш значений частоты Iryльса от 15 до 350 мпн -', а абсолютная
погрешность воспропзведения значений частоты пульса от задаваемых в проведенной
серии пзмерений не выходит за пределы * 0r2 мин-1.

5.3.4 Проверка диапазона и относительной погрешности задания базового
сопротивления п значения девиации реоканала имитации дыханпя

5.3.4.1 Присоединить к контактам Z1 и Z2 реоканала на электронном блоке МППО-2М
нановольтметр/микроомметр, вкJIюченный в режиме измерения сопротивления.

S}!!lщжив,uI одновременно нажатыми кноп* ГСОХР. l " lЪЙl нажатием

кч9пц t BIФll вкJIючить МППО-2М. В отобраз"u..r."iu лЙЙБ".r-**, ГП
" Г;l выбрать пункт меню кПОВЕРКА)), нажать кнопку Г ВВОП. На дисплее отобразится
меню кРежим поверки)).

5.3.4.3 Нажимм кнопку ГРЕТrД{ 
.lперевести 

МППО-2М в режим поверки реоканала
имитации дьD(ания.

5.з.4.4 Нажатием кнопки

сопротивления реокtlнала. Кнопкам

5.3.4.5 Нажатием кнопки

Spoz/B
и + и

пуJIьс
и + и

вкJIючить режим выбора значения базового

установить значение Rба5g ровным 0,2 кОм.

вклюtмть режим выбора значения девиации

сопротивления реокztнагlа. Кнопкам установить значение Л49у равным 0,05 Ом.



5.З.4.6Нажатием кнопки ГЕЕРф:l вкJIючить режим выбора ручной модуJuIции

сопротивления реоканала. В этом режиме после нажатия кJIавиш Е , Г:l полное
сопротивление реоканала булет вычисляться соответственно по формулам:

RI} = Rbo,,*Rd"u,

ЛН = Лu'*,

(3)

(4)

(б)

5.3.4.1 1 Повторить измерения и вьIlIисления по п.п. 5.З.4.5 - 5.3.4.9 еще два раза.
5.З.4.|2 Повторить измерения и вьItlисления по п.п.5.3.4.5 -5.З.4.11 последовательно

задавuI значение Л7"ч рtlвЕым 0,2; 0,5; 1,0; 5,0 Ом.
5.3.4.13 Повторить измерения и выlIисления по п.п.5.3.4.4, 5.З.4.6,5.3.4.8, 5.3.4.10,

5.З.4.1l последовательно задаваrI значение Лба5g рЕtвным 0,6; 1,0; 2,0; 4,0 кОм.
5.З.4.\4 Нажатием кнопки ГВIqIП на лицевой панели МППО-2М выкJIючите меру.

Меру МППО-2М считают прошедшей операцию поверки, если диапазон задания
базового сопротивления канала имитации дьшания от 0r2 до 4r0 кОм, диапазон задания
значения девиации сопротивления канала имитации дыхания от 0105 до 5r0 Ом, а
относительная погрешность воспроизведения значений базового сопротивления и
сопротивления девиации реоканала в проведенной серии измерений не выходит за
пределы +20 О/о в диапазоне от 0r5 Ом до 4r0 кОм и + 40 О/о в дпапдlоне от 0105 до 0149 Ом

5.3.5 Проверка диапазона и абсолютной погрешностп воспроизводимьш значений
частот дыхания

5,3.5.1 Присоединить к электронному блоку МППО-2М калибровочный переходник.
Подключить вьD(одные штекеры переходника: черный (земJuID и желтьй - сигнtUIьный к
входу частотомера, вкJIюченного в режим измерения периода следования импульсов.
Нажатием кнопки ГВIШ .l вкJIючить МППО-2М.

5.З.5.2Нu*"rЙ ooi*y Г РВЖrаrrrl перевести МППО-2М в режим имитации дьжания
человека.

5.3.5.3 Нажатием кнопки I ПЕГф.l перевести МППО-2М в режим выбора значения

"" "О " ;:r".ff Ж: r'ffiТffi iffi'fi ,*о 
" 
rrь з н ачение F,*, равн9 е 2 мин- 

l 
.

5.3.5.5 С помощью частотомера измерить период следованиrI.импульсов Tnr" (с).

5.3.5.6 Вьr.rислить абсолютную погрешность воспроизведения значения частоты
дьIхания по формуле:

5.З.4.7После однократного нажатия кнопки Г+l, провести измерение значения

сопротивления реокчlнала Rfi} .

сопротивления реокана-па Лff .

5.3.4.9Вьrчислить относительную погрешность
сопротивления девиации реоканirла по формуле:

1RO"u =
(R:} _л,lil)-ло_

.l00 %, (5)
ROru

5.3.4.10 Вьгwrслить относительную погрешность воспроизведения значения базового
сопротивления реоканала по формуле:

воспроизведения значения



*=9-r_, (7)
I*

5.3.5.7 ПоЕторrгь кtмереаrrя по п.п.5.3.5.4 - 5.3.5.6 еще два Iвза. Рассчитrь и
3аппсагь абсоJдотные oTK,,IoEcIIпJr взмереЕаьц звачснlifi чаgюты ,ФцапЕя 0т зяlяпsgrФц.

5.3.5.Е Почюрять ru}MepeвE,l Ео п,п.5.З.5.4 - 5.З.5.7 уст8пsвrrЕ8ая посJtедоватеJьно
зпачения !исюты дьо(алпя, раакце 6: 30; 60; l50 мин-'.

5.3.5.9 На]8rrием Kнonlсr @ "" 
*цевой паяеля МТПО-2М вш<lповrте меру.

Меру МIIПО-2М счrrгшоI пршqдшей опGрrцпю чоаеркц, еслп дпlпдц}п
аоспlюltводямьtt зпrчGЕЕl чlЕтот дыtaвпg от2 до tSOMtrц'l, а дбсо:rrотrrеr
t!огI}сшшость восtrропзвGдсввi зЕlч€ЕIlf, чlgготЕl дцItЕr! пс Еьподlrt зr пр€дсJrн
+ 0J rош-|

6 Оформлевве рсзультаmв поЕеркв

6.1 РезуJrьт8гц пов€рrи зsяосят в ПроIоlФл ( ПряложеЕхе А),
6.1 При полоlкrтельньв tЕзуrБтаmх поверкIr вцдается свидетеJъство о поsсрlе

уfiаноsлеЕЕой формы в соотвсгствrц с Прrкаюм Мпнпрлпорга России qt 02.07 2015 г.
м l8l5. В ратlеле (метрологическше характýрsстЕl(я'} свлцетеJIьства о поверке приводлтся
знач€tlrlя днапазонов r доrрешвостсf, воспрrвводпмцх МIпо-2М Bcrrrrчrц: R (отношепие
юффЕцпеЕюв мqýпяцяr), SpO, (сагурацци), Fп (частmы пульса), R5r. (базовою
сопроттвJIеЕшl реокsнаJrа), Ь (девrrаrшl сопротl{в.,rеfiйя реокrяaлa), FвF (частrrга дьDtаяяя).

6.2 При оФицfiгеJБtlьD( результsтах доsерки прс.Фtдlдсе с!цдетеJtьство о IIоверке
аlшрп|руется и проlвк}дaтся зztпись а рук)водстве по эксплуатацЕи о веисправвостЕ меры
МIIПО-2М и всобходпrости повюрrой ее поDерr(и после р€мокга. В этом сФцае мера Ее
допусмстся к прпмененlrю и вьцаетсlr llзвещевше о веDриmдrостп в соотаетсIвяи с
Прrкаюм Мвtrпрrгюрга Россви от 02.07 20l5 г. Nsl815.

Начаrьвик mлела,Щ4

В€длцяй иФкснер отдеJrа Д4 С.В. Бармот,rЕ



наименование:
зав. Ns

Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки МППО -2М

Мера для поверки пульсовых оксиметров МППО-2М

год выпуска
принадлежащее
Наименование и тип рабочего этаJIона, использованного при поверке]

Цацрр_qддJмgтрlцаццрqащд4_еJр__ зав. Що_ ,_еЛ Nq

Частотомео зав. Jф . СП Jф

Условия поверки:

А.1 оп ие относительнои пог ности восп ияR

А 2 Определение относительной погрешности воспроизведения калибровочной кривой SpO2.

в единицttх R (п. 5.3.2 МП):

Результаты измерений:



А 3 Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения значений частоты пульса

А4 Определение относительной погрешности воспроизведения значений
сопротивлений (п. 5.3.4 ПИ):

1 2 3 4 ý 6

0,2

0,05

0,2

0,5

5

0,6

0,05

0,2

0,5

l

5

l 0,05



I 2 3 4 J 6

0,2

0,5

5

2

0,05

0,2

0,5

5

4

0,05

0,2

0,5

l

5

А5Определение абсоrпотной погрешности воспроизведения значений частот дьD(€lниrI

(п.5.3.5 ПИ):
Ч!-6, MUH Т,,"-, с /ЧЛ. мuн

2

6

30

60



Выводы:

Подпись поверитеJIя:


