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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика устанавлиI]ает ме1оды и средства поверки

стендов для i]оверки локомотивных скоростЬмеров (лалее по тексту - сте[Iд)

сипl.СЛ, предн€вначенных для измерения и коIIтроJIя метроJIогических ха-

рактеристиклокомотивных скоростемеров, ' *"

1.2 Стёнд предна:}начен для проведения поI]9рки и испытаний локомо-

тивных скоростемеров зсл2М.150П и зСЛ2М-220П в депо локомотиI}ного

хозяйства и ремонтных организациях.

1.3 Первичная поверка проводится при выпуске стенда из производст_

ва, периодическ€tя - в процессе эксплуатации l} условиях локомотиI]ных депо

или дорожных измерительных лабораториЙ, межповерочный иI,IтерваJI

l2 месяцев.

|.4 Методика поверки соотI}е,гс1,1]уе,г требоваllиям стБ 8003,

рд рБ 50.8103.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.1 В настоящеЙ методике поверки использова[Iы ссыJIки на следуIо-

щие нормативные документы :

стБ 8003-93 Система обеспечения единства измерений Республики

БеларусЬ. Поверка средств измерений. Порядок и организация проведения,

рд рБ 50.8103-93 Система обеспечеIIиJI единства измерений Ресгryб.lrики

Беларусь. Методики поверки средстВ измере[Iий, Пос1роение и содержание,

гост 12.1.0 |2-9о Система с,гаI.Iдар,гоl} безопас}Iости 1,рула. Вибраrlи-

онная безопасность. Общие требовани,I,

госТ 12.2.003-91 ссБт. .Обору;tование производствеI{ное. общие
.'. 4

требования безопасности.

госТ |2.2.о91-2000 Безопаснос,гь эJIек,грических коIIтроJIьно-

измерительных приборов и лабораторного оборулования, Ч

\l

ды. Обцше 1ребования безопug{iости (.мон:i:lжу,lиqгtы,гаllиям и :)
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госТ 2ILз0,75 ИзделиЯ электротехн}Iческие. Зажимы з€вемляющие и

знаки з€вемления. Консlрукция и рil}меры.

3 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции и

применены средства измерения, укЕIзанные в табллrце 1.

Таблица 1

Операции поверки
Номер

пунктов
методики

Эредства поверки и их технические и (или)
I!{етрологические характеристики

1 Внешний осмотр б.l Визуально

2 Коrrгроль элекцробезопасности:

2.1 Контроль электрического
сопротивлениrI цепи за:tемлениrl

2.2 Контроль электрического
сопротивлениrI изоляции

6.2

6.2.|

6.2.2

Измеритель сопротивления защитного
зiвемления, класс точtIости 4, Ф4103
ту25-7 5з4.0006_87
Мегаоммсгр, вьIходное напряжение 500 В,
кJIасс точности 1,0, M4l00/3
ту25-04.12з1-78

3 Опробование 6.з Визуально

4 Определение метрологиче-
ских характеристик:

4.1 Определение диап&lона
измеряемых скоростей

4.2 Определение относитель-
ной погрешности воспроизве-
денLuI условной линейной ско-
рости

4.3 Определение абсолютной
погрешности на 20 км условно
пройденного пути

1

6.4.2

6.4.з.

6.4

6.4

.6.4.4

Визуально

TaxoMerp ручной оптический, кJIасс
точности 0,2, ДО-O1Р ТУ 44З2-00З-
10682495-2004

Тахоме,гр ручrrой огtтический, класс
точности 0,2, ДО-OlР ТУ 4432,00З-
l0682495-2004
Секундомер СДС пр-1-2-000 ТУ25-
l8l9.002 l -90.
Манопrетр образчовый МО-11201-160-
1МПа-0,4 ТУ 25.05. L664-] 4,
Секундомер СДС Tp:;l:#Фb ;ggZS-
18l9.0021_90 ri',ni') 
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3.2 ,Щопускается использоватъ другие средства измерений с аналогич-

ными метрологическими характеристиками, выбранные из числа внесенных в

Государственный реестр средств измерений РеспубJIики Беларусь или узако-

НеННЫе ДЛЯ ПРИМеНеНИЯ ЧеРеЗ ПРОВеДеНИе IчIеТРОЛОГИЧеСКОИ аТТеСТаЦИИ И

удовлетворяющие по точности требованиям настоящей методики.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Стенд должен соответствовать требованиям безопасности По

ГОСТ 12.2.003, ГОСТ |2.2,09l, ГОСТ |2.|.0l2 и руководству по эксплуатации

сипl.сл_000.000 рэ.

З.2 Стенд доJDкен соответствовать требованиям llожарной безопаСНО-

сти по ГоСТ |2.2.091-.

з.з Общие требования безопасности к монтажу, испытаниям и экс-

плуатации должны соответствовать ГОСТ |2.2.091, ГОСТ 12.3.00l.

3.4 Стенд должен иметь защитное за:JемJlение, рядом с которЫм дол-

жен быть нанесён не стираемый при эксплуатации знак за:}емления по

гост 21130. - "
3.S ОсвещеНностЪ рабочегО места должна быть не менее (при комби-

нировaнном освещении) 75 люкс.

3.6 Стенд должен быть установлен так, чтобы к нему был обеСпечеН

свободнЫй подход со стороны рабочей зоны и органов управления (соседнее

оборудоВание должно находиться на расстояIIi,{и lte менее 1,5 пл).

3.7 Контроль защитного заземления, электрического сопротивления

изоллщи и электрической прочности изоляции необходимо проводить на

стенде, откJIюченном от источника- питания.

-ý
4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ

:,

4.1 К проведению изN{ерений прiI поверке

лица, прошедшие курсьр повышения квалификации
.l,

ве поверителя в устflнФвлеЁном порядке.

допускаются физические

и аттестовацдд,lý, Ё{tiТ:-\
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- напряжения питания стенда

-давлеЕие воздуха в магистрtши

быть соблюдены следующие

- (25 t 10) "С;

- (60 t20)%;

- (101,3 + З,2) кПа
((760 t24) мм рт.ст.);

- (230 t 23) В;

- (0,9 t 0,05) МПа
((9,0 + 0,5) кгс/см2);
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5 УСЛОВLlЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 Пви проведении поверки должны

условия:

- температура окружающего воздуха

- относительная вл€lжность воздуха

i.
- атмосферное давление

- загрязнённость сжатого воздуха - не грубее 10 класса по

гост |743з.

5.2 Помещение доJDкно быть свободно о,г наJIиЧия кислот, щелочей и

агресивIIых гzлзов.

5.3СредствапоВеркисоВместнососТенДоМВыДержиВаюТВУслоВиях

проведеЕия поверки не менее 2 часов,

6 ПРОВЕДЕНИЕПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре стенда проверяют:

покраскУстенДаиеесоотВеТстВиерекоМенДацИяМТехниЧескойэсте.

тики и техники безопасности (цветовая гамма, соответствие предуIIредитель-

ной окраски опасных зон и т,д,)]

.праВильнQстьсоеДиненияДеТШIейиУЗJIоВстенДа'оТсУТсТВиеВиЗУ.

€шьIIо выявJIяемьD( механических повреждений или неисправностей элемен-

тов, моryщих повлиять на ее нормальную работу;

- наличие клейм (пломб) с действующиi\,Iи сроками tIоверки на средст_

вах измерений, входяЙх в комплект стенда;



- Еzл"пиtlие маркировки стенда с ук€ванием его наименования, условно-
го обозначения, заводского номера и года вьiпуска, а также клейма с инфор-
мацией о дате предыдущей поверки;

- н€lпичие.клейма проверяют при проведении периодической или вне-

очередной поверки стенда;

- укомплектованность стенда средствамлl измерений, эксплуатацион-

ной докрлентацией и настоящей методикой поверки.

6.|.2 Стенд, не удовлетворяюЩий требоваItиям б.1.1 настоящей мето-

дики, не подлежит поверке до устранения неисправностей или несоответст-

вий. После их устранения внешний осмотр проводят в полном объеме.

6.2 Контроль электробезопасности

6.2.1 Контроль электрического сопротивления цепи заземления

6.2.L.| Сопротивление цепи зzlземления проверяют с помощью изме-

ритеJUI сопротивлениrI защитного заземления Ф4 10З ме>iсду клеммой заземле-

ния и всеми метаплическими нетоковедущими частями стенда.

6-2.|.2 Стенд допускается к эксплуатации, если измеренное значение

сопротивлениrI заземfiёния состав.цяет не более 0,1 Ом.

ý.2.2 Контроль электрического сопротивления изоляции

6.2.2.1 Контроль электрического соl]ротивления изоляции проводят с

помощью мегаомметра м4100/4 с выходным напряжением 500 в, подключен-

ногО междУ соединеНными вместе конТакl'аIvlи сетевой вилки и корпусом

стенда.

6.2.2.2 СтенД считается IIспраВным, еслI1 1Iзмеренное значение сопро-

тивлениrI изоjUIции 9оставляет не менее 5,0 MOrvr.

6.3 Опробование

6.3.1 При опробовании стенда проверяют:

\t*Ё

ý\
ý
ý\

\
ý
q\

- работоспособность цепи питания стенла, путем включения автомати-
j

ческогО выключателя QF1, при этом загорается I.Iндикатор HL9
- работоспособrкiЙъ всех органов уr]равления: возможн

(без заеданий) по

кнопок;

l Зал,t.. Изв. Ng' ?У1 uJ.



- работоспособность всех органов индикации (лампы, дисплеи счетчи-

ков импульсов);

- .правильность функционирования стенда.

6.з.2 Qтенд, не удовлетворяющий требованиям 6.3.1 настоящей мето-

ДИКИ, Не подлежит поверке до устранения обнаруженных неисправностей. По_

сле их устранения опробование проводится в полном объеме.

6.4 Определение нормированных метрологических характеристик

6.4.I Определение диап€}зона измеряемых скоростей

6.4.|.1 Установлив€lют перекJIючатель SA4 к |501220> в положение 150,

перекJIючатель направление движения SA l (ВllЕРЕДLИЗАД) в положение

вперед. Нажимают секцию KON> двухклавишной кнопки SA2 (ПРИВОД>,

при этом на электродвигатель М1 подается напряжение от частотного преоб-

разователя Fl.
6.4.L.2 f[павно вращаrI рукоятку задатчика F5 <СКОРОСТЬ)) по часо-

вой стрелке изменяют скорость вращения ваJIа электродвигателя мотор-

редустора, и тем самым привода скоростемере. Показания скорости от 5 до

150 кпц/ч контролируiотся по прибору F4 (СКОРОСТЬ, КМД). Аналогично

проверяют диапазон изменения скорости от 5 до 220 кмlч, предварительно ус-

тановив переключатель SA4 (1501220>> в положенпе 220.

6.4.2 Определение относительной погрешности воспроизведения ус-

ловной линейной скорости

6.4.2.1 Относительную погрешность воспроизведения условной ли-

нейной скорости опредеJIяют дJIя каждого привода скоростемера. Поворотом

рукоятки задатчика F5 (СКОРОСТЬ) устаневливают воспроизводимую ус-

ловную линейную скорость V:6 км/ч. Тахометром ручныI\{ оптическим изме-

w
ý\
ý\\
\
ý\

\
\ь

ряют частоту вращения одного из в€rлов 11ривода скоростемера и фиксируют

поксваниrI тахометра.

При этой скорости произвести 10 измерений частоты вращения

1. ..N19) вала природа скоростемера с интерваJIом не менее
i:., ];l'iiri i_,:.,ir'.|,ф: \

и.о. п.
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значения

пятой по

счета по формуле

_ Ч +Ч +...+V,o

10

где V.о - среднее арифметическое значение воспроизводимой условной
скорости, кйч;

Vl - Vro - значение воспроизводимоЙ скорости, км/ч.

ДЧ =V, -V.o , (5)

ГДе АVl - ЗНаЧеНИе абсолютноЙ погрешности при i-M значении, км/ч.

6.4.2.5 НаХОДят среднеквадратическое отклонение результатов всех

измерений по формуле

(6)

\
\\
ý\)
ý

N

где t - коэффицr#ент Стьюдента,t=2,262 rlри р:0,3 и tr: l0.

l"!
ý = ttx Sц,, ,

dfi

5v.o=1/йr ,

6.4.2.2 Пересчитывают значения частоты вращения вала привода в

воспроизводимой скорости с точностью до первого знака после за-

форцуле

\=N, хК, (з)

где V; - napaarrT€tНHoe значение воспроизводимой условной линейной
скорости, соответствующее i-My измерению, км/ч;

. _i - номер измерениrI (от t до l0) д* которого въшолняется расчет;

N1 - ЗНачение частоты вращения BzUIa привода, соответствующее
i-My измерению, обlмин;

к - коэффициент перевода частоты вращения вчLла привода ско-
ростемера в линейную скорость, К:2.

6.4.2.З Находят среднее арифметическое значение результатов пере-

чо

6.4.2.4 определяют величину абсолютной погрешности по формуле

где sy.o - среднеквадратическсiе отклонение результатов измерений;

n - колЙчество измерений, n=l0.

6.4.2.6 Находят доверительные границы погрешности

(4)

мерений по формуле

t, l (ъл ^-, ллD



6=AV' xl00.
ч*

Подсчет условно пройденного пути производится по формуле
.г

S=1000хNхК*й'

где S - условно пройденный путь, м;

N - покЕLзаниJI рrrного оптического тахометра, обlмин;

Т - показания секундомера, с.

К - коэффициент перевода частотьt] Ьрачения

(9)

\. 
Y€r

ý
ýt
ýý
\\
ý\
\
\ъ

6.4.2.7 Определяют относительную погрешность результата измерений
по формуле

секундомер.

6.4.з.2

где б - значение приведенной погрешности результата измеренпй,Yо;

\ - значение верхнею предела диап€lзона воспроизведениrI условной, ; лшrейной скорости сте}цом, соответствуtощее верхнему предеJry
измерения скоростемеров ( 150 кмlч или 220 кйч), кйч.

6.4.2.8 АналrогИчные измерения и вычисления выполняют для значе-

ний скорости 1 0, 20, 50, 1 00, 1 50 км/ч - для стендов с диап€воном воспроизве-

дениrt условных скоростей от 5 до l50 км/ч, или для значений скорости 10, 20,

б0, l20, 220 кл"л/ч- для стендов с диап€воном от 5 до 220 кмlч.

6.4.2.9 Значение предела допускаемой относительной погрешности

воспроизведения условной линейной скорости - * 0,5 Уо.

6.4.З Определение абсолютной погрешности на 20 км воспроизведе-

ния условно пройденного tryти

6.4.З .1 АбСОлпОтrцпо погрешность воспроизведениrI условно пройденного

гtуги опредеJUIют дIя каждого привода скоростемера. Задатчиком F5 (Ско-
рость> устанавливulют по показаниям рr{ного оllтltческого тахометра частоту

вращениrt вала привода скоростеМера N:60 обlмин. Затем, одновременно, обrry-

JUIют показания счетчика пуги F3 (dTYTb, М)) стенда и загryскzlют секундомер.

ПРИ ПОКаЗаниrtх счетчика пуги F3 (ПУТЪ, М)) стенда 20 000 м остановить

(8)

л.



6.4.З.З Определяют погрешность счетчика пути по формуле

AS=Sr -Sz,

где AS - погрешность счетчика пути, м;

51_- рассчитанное значение пути по формуле (9), м;

52 - показания счетчика пути FЗ (ПУТЪ, М) стенда, 52:20 000 м.

6.4.З.4 Максимапьное значение основной погрешности счетчика пути-.:
не должно превышать + 20 м.

6.4.4 ОПределение абсолютной погрешности плавного реryлирования

давления воздуха

6.4.4.1 Перед проведением проверки все пневмоаппараты должны

нахоДиться в исходном положении: вентили В|,В2, В3 _ открыты; вентиль В4
- закрыт; реryJIятор давления КР - открыт.

6.4.4.2 При проверке выполнять по порядку следующие действия:

ЗаКРЫТЬ РеryJIятор давления КР, закрыть вентили В1, В2, В3, открыть вентили

В4 и В3.

Реryлировочным винтом реryлятора давления КР устанавливают по

Манометру МЮ следу}ощее давление воздуха в системе стенда: 0,25;0,30;

0,35; 0,40;0,50;0,60;0,70;0,80МПа (2,5;3,0;3,5; 4,0;5,0; 6,0;7,0;8,0кгс/см2),
ВыДерживая егЬ в каждоЙ точке в течение l0*5 с. Контроль по образцовому

манометру МН1.

Затем снижают давление, устанавливая по манометру МН2 значения

0,70; 0,60; 0,50; 0,40; 0,35; 0,30; 0,25 МГIа (7,0; 6,0; 5,0; 4,0; 3,5; 3,0;

2,5 кгс/см2), выдерживЕlя в каждой точке в течение 10*5 с. Контроль'по

(10)

каждой точке по формуле

образцовому манометру МН1.

6.4.4.З Определяют поrрешность плавного регулирования давления в

ДР=Рr -Pz,

где АР - погрешность ппавного регулирования давления, МПа;

Р1 -.щавление по образцовому манометру MHl, МПа;

Р2 - За.ЩаВаеМОе ДаВЛеНИе ПО МаН'ОМеТРУ Mt{:,

6,4.4.4 Погрешность плавного,lрегулирования цавл

(11)
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8,1 Результаты поверки оформляются в соответствии в соответствии
СТБ 8003 (приложение А).

8.2 Резулътаты поверки признаются положительными, если получен-
ные оценки характеристик стенда соответствуют требованиям настоящей ме-
тодики поверки.

8.з Положительные результаты поверки оформляют клеймением по-

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

веряемого стенда или записъю результатов и даты поверки

этом зzшись должна быть удостоверена нанесением оттиска
клейма) или выдачей свидетельства.

8.4 При отрИцательнЫх резульТатах поБерки стенд

годным к применению. об этом делают запись в паспорте,

дущей поверки погаIттают, свидетельство аннулируют.

в паспорте (при

поверИтельного

признают непри-

а клеймо преды-
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Приложение А
(обязательное)

Форма протокола поверки

IIротокол }lb_
поверки стеIца для поверки локомотивных скоростемеров СИП 1 .СЛ

200 г. Jф.Щата к

Условия поверки

Измеритель сопротивле-
ния защитного заземле_
ния

Тахометр р1^lной оптиче-
ский

температура

Наименование и обозначение Н.Щ на поверку

Результаты поверкп:

атмосферное давление влажность

6.1. Внешний осмотр

6.2 КоlrгроJБ электробезопасности
6.2. 1 КонтроJБ электрическокj сопротивления
6.2.2 KoHTpoJБ электриIIеского сопротивления

цепи зазеNljIения
изоляцilи

6.3 ОпробовtшIие

6.4 о

l\{oe знаtlензначение, 9/t,
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6.4.1 Опрелеление диапазона из-
меDяемых скооостей

Пол}лlенное значение, Kt t/,t Допускаемое значение, км/ч
0-150
0-220

6.4.2 Определение отЕосительпой погрешности воспроизведения условной линейtной ско-

воспроизводимая условная линейная ско- I-IoMep измерения

Dость;шя диапtвона l50 км/ч (220 км/ч) l , з 4 5 6 7 8 9 l0
6
l0
20

50 (60)

l00 (l20)
l50 (220)

Предел доrryскаемой относитель-
ной погрешности воспроизведения

lt i O\n lula?\1Q

*0,5



6.4.3 Опрелеление абсолютной
погрешности на 20 км воспроизве-
денлш условно пройденного пуги

полчченное значение, м допускаемое значение, м
*20

6.4.4 оппелеление абсоJпотнОй погрешНости плавНого регулирования давления

Полученное значение, МПа

Давление воздуха в системе, МПа
0.25 0.30 0.з5 0,40 0.50 0.60 0.70 0.80

Полуlенное значение, МПа

Давление воздуха в системе, МПа
0,80 0.70 0.60 0,50 0.40 0.з5 0.з0 0,25

Погрешность плавного регулиро-
вания давления

полчченное значение, Мпа Допускаемое значение, МПа
*0.0075

заключение
годен, не годен

наименование организации, проводившей проверку

подпись, Ф.И.О.
Проверку провел
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