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l ввЕдЕниЕ
1. 1 НастоящаJI методика поверки распространяется на датчики угловых скоростей ГЕ

002 (да"rее по тексту датчики) и устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверок.

Интервал между поверками - 2 года

1,.2 Перед начаJIом работы необходимо ознакомиться с настоящей методикой
ПОВеРКИ. ЭксПлуатационноЙ документациеЙ на датtмк и средства измерениЙ и

оборудования, используемых при проведении поверки.
1.3 В тексте настоящей методики поверки использ}.ются следуюIцие сокраrr{ения:
- YсТаноВка - ГосуларственныЙ вторичныЙ эталон единицы частоты вращения в

диапазоне от 0.1 до 10000 об/мин. ]ф 2.1 .ZZB.0128.2015
- РЭ - руководство по эксплуатации;
- МП - методика поверки;
- ФО - формуriяр датчика.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны выпоJlняться операции, указанные в таблице 1.
Таблица 1.

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Обязательность проведения
оперilIии при повеоке

Первичной
Периодическо

и
Проверка внешнего вида 5.1 Ла Да
Проверка комплектности 5.2 Да Да
Опробование 5.3 Да Да
Проверка смещения нулlI выходного
сигнаJIа датчика

5.4 .Ща Да

Определение действительного значениrI
коэф фициента преобразования датчика

5.5 Да .Ща

Определение относительной
погрешности измерений: 

]

- определение относительной 
]

погрешности измерений угловой частоты 
]

враrцения в рабочем диапазона; 
]- определение относительной 
]

погрешности измерений утловой 
]

скорости в рабочем диапазоне 
|
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l Наименованиесредстваизмеренийи
, ооорудованиJI

Основные метрологические и
технические характеристики

Номер
пункта
мп

Госуцарственный вторичный этшIон
единицьi частоты вращения в диапазоне
от 0.1 до 10000 обlмин. J&
2.|.ZZB.0128.20\5.

!иапазон частоты
0,1...10000 обlмин.. Бо

cocTaB.iuleT 0,0| О^

вращеЕия
при Р(0,95) 5.5-5.б

Вольтметр универсальньтй В7- 1 бА ,Щиапазон измерений 1.10-4... 1000 В.
класс точности (0,05/0,05 - 0,1/0,1);

5.4-5.б

З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны применяться средства измерений, усазанные в

таблице 2.
Таблица2

ffопускается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемую
точностЬ измерениЙ. со свидеТельства},{И о поверке с неистекшим сроком действия.

4 УСЛОВИJI ПОВЕРКИ. ТРЕБОВАНИr{ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС |7 ...2З
- относительнаrI влажность.о/о.не более 80
- атмосферное давление. Па 8,б.104.. . 10.6.104

4.2 К поверке датчика допускttются лица, изу{ившие докр{енты, перечисленные в
введении настояlцей методики поверки и прошедшие инструктаж по технике
безопасности.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
-отсутствие видимых внешних повреждений накорпусе датчика,
-наIичие чёткой маркировки: наименование фирмы-изготовитеJIя, типа и заводского

номера.

5.2 Проверка комп,цектности

При проверке комплектности доJDкно быть установлено её соответствие перечню,
который приведён в эксплуатационной док}ментации на датчик.

5.3 Опробование

5.з.1. Собрать схе\,Iу в соответствии с рисlтrком l. Установить вьtкодные
напряжения источников питаЕия Gl, G2 +(l2+0,1) В.

5.3.2. Подготовить вольтметр к работе в режиме измерений постоянного
напряжеi{ия.

5.З.3. Подготовить датчик к работе в соответствии с его РЭ.
5.з.4. Включить датчик и проконтролировать его вьжодной сигна,т. Вьтходное

напряжение с датчика долl}iно быть не менее 2,7 В.
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5.4 Проверка смеlцения ну,ш выходного сигнала,
5.4.1. Собрать схему в соответствии с

напряжения источников питания G1. G2 +(12+0,1)
рисунком l. Устаяовить вьIходные

в,

Рисунок 1. Схема контроля пара\lетров датчика.
1. РV1 - иольтметр.2. G1 и G2 -источники питания.

5.4.2, Подготовить вольтметр к работе в режиме измерений постоянного
напряжения.

5.4.З. Подготовить датчик к работе в соответствии с его РЭ.
5.4.4 Включить датчик и измерить вьжодное напряжение с датчика Uo,;He менее 4

раз.
5.4.5. Полученные результаты измерений занести в таблицу 3.
5.4.6. По данньrv таб,тицы З определить смещение нуля вьIходного сигнаJтIа с

датчика как среднее арифметическое по формуле 1.

bu =*i.'о,,
а l=1 (1)

Наименование параметра выи номе

выходное нап жение Uo,;, В 
r

ffатчик считается прошедшим поверку по п}нкту 5.4. если значение омеlцения HyJUI
выходного сигнала с датчика находится в пределах (з,0+0.з) в.

5.5 Определение действите-iIьного значения коэффициента преобразоваЕия датчика
5.-5.1. Установить датчик на поворотную платформу установки так, тгобы его

измеритепьнаji ось была ко"цлинеарной вектору, воспроизводимой угловой скорости.
5.5.2. Выполнить пункты 5.З.1 - 5.3.2,
5.5.3. ПодготовИть vстановку к работе в режиме задания частоты вращения.
5.5.4. Подготовить датчик к работе в соответствии с его РЭ.
5.5.5. Вкшо,лтrь установкУ и задатЬ значение частоты вряIr{енIбI равное 50 об/мин.

Измерить вьжодrой сигнаrI датчика L}и полученный результат занести в таблицу 4.
По формуле 2 определить значение угловой скорости, соответствУюЩее заданной

частоте враIцения.

Таблица 3.



азаd.i = !6, J,
где, Я - задан}Iое значение частоты враттIения, об/мин;
#эа.l,,т- заданнаrI угповаJI сксрость. О/с;

+ - Знак. определJIюIций наilравление вращения поворотной платформы установки.

5.5.6. Вьiполнить rт},нкт 5.5.5. дJuI всех значений частот вращения из ряда 0, 0.1б,
0.83" 1.б. 5, 10. 20. 40 и 50 и соответств}rющих им значений угловьrх скоростей из ряда:
-300,- 24а, - 180, -120, -60, -З0, -10, -5. -l. 0, 1, 5. l0, З0, 60, 120,240 и З00. Измерения
ПРОВеСТИ не Менее трёх раз in-3) для каждого значения. Результаты измерений занести в
таблиrtу 4.

(2)
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в
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5.5.7 . По резvльтата}I измерений дJUI каждого значения заданной частоты вращениrI
и угловой скорости опредеjlить среднее значение вьIходrrого сигнiшIа датчика

lj
(J, =! Yr,'

1L2J л=i

5.5.б. По данньм таблицьi 4 для пар значений {а;.чд;D,1 п,tеrодом наименьших
квадратов рассчитать значения коэффициентов Ко, Kt и Кэ аппроксимирующей
зависимости

U(ro)= Кz,а;з *Kгa.l2 + Ко,а; + Ьо
где
ко - коэффициент преобразования датчика;
ki, К: * ксэффициенты нелинейности первого и второго порядка соответственно.

з00
40

50

(3)

(4),

,Щатчик считается прошедшим поверку по пункту 5.5, если значение коэффициента
преобразования находится в пределах от 0,0069З до 0,00847 В.с/О.

5.б. Определение погрешности измерений

5.6.1. Опреdе:tенuе оrпносumе,пьной поZреutносmu uзмеренuй часmоmы вра?ценuя в
рабочем duапазоне.

5.б.1.1 По данньrм табrицы 4 определить относительную погрешность результата
измерениЙ д,UI каждОго задзнЕого значения частоты враrцения по формуле 5.

,l,= (U, - L (.f )) t zt:171 (5)
Где

Таблица 4.



L,,, В -измеренное значение вьD(одного сигната датtIика дJUI заданной частоты

вращения f ;

L,'(.l ) , В -значение вьIходного сигнала для заданной частоты вращения,
определённое по уравнению измерения 4 при пересчёте по формуле 2.

5 .6.|.2. Из всех полr{енньD( 6, выбрать мilксимальное значение из условия
6 : mах|d. 

I

(6)

.Щатчик считается прошедшим поверку по пункту 5.6.1, есj]и погрешность
измерениЙ частоты враrцения не более 0,5О^, при этом за диапазон измерений частоты
враrцения принимается диапазон от 0.1 до 50 об/мин.

5.б,2. Опреdе.пенuе оmносumельной поzреlllносmu uзллеренuй уzловой скоросmu в

рабочелп duапазоне.

5.6.2,\. По данным таблицы 3 определить относительную погрешность результата
измерений для каждого заданного значения угловой скорости по формуле 7.

d,= (U, _(](a,))lzb,(ol ) (7)

где
Li, В -измеренное значение вьIходного сигнала с датчика для заданной угловой

скорости с/;

Ll(r.1) , В -значение вьIходного сигнала для заданной угловой скорости Фi,
определённое по уравнению измерения 3.

5 ,6 .2 .2. Из всех пол}LIенных d, выбрать максимальное значение из условиJI

d = mахld,i tВl
!атчик считается прошедшим поверку по пункту 5.6.2, если погрешность

ИЗмерениЙ 1тловоЙ скорости не более 0,57а, при этом за рабочиЙ диапазон измерений
угловой скорости принимается диапазон от -З00 до 300 '/с.

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
б.1 При положитепьных результатах поверки, проведенной в соответствии с

НаСТОяrцеЙ пtетодикоЙ. оформ.чяется протокол поверки и вьцаётся свидетельство о
поверке. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

6.2 При отрицательных результатах поверки средство измерений к выпуску в
Обращение и к применению не допускается и на него оформляется извещение о
непригодности.


