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1ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную РСУ и

ПАЗ установки поJryчения бензинов методом кислотного_алкилирования-2 (УПБКА-2)
производства каталитического крекинга ООО dУКОИЛ-НижегоролнефтеоргсиIIтез)
ИС УПБКА-2 (далее - ИС), изготовленную и цринадлежащую
ООО (ЛУКОЙЛ-Нижсгороднефтеоргсинтез), г. Кстовоо и устанавливает методику первичной
повсрки до ввода в эксI]луатацию и после ремонта' а тaкжс методику периодическоЙ пОвеРКИ в

процессе эксплуатации.
1.2 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первиtIньж измерительньл< преобразователей (далее - ИП), входящих В сОСТtШ

ИС, осуществJIяется в соответствии с их методиками поверки;

- вториtшую часть ИС поверяют на месте эксплуатации ИС в соответствии с настояЩеЙ

методикой поверки;

- метрологические характеристики измерительньD( кЕlнtцов (далее - ИК) ИС опредеJIЯЮТ

в соответствии с настоящей методикой поверки.
1,3 Интервал между поверкalми первиttньIх ИП, входящих в состав ИС, - в ýоотВеТСТВИИ С

описаниями типа Еа эти средства измерений (лалее - СИ).
1.4 Интервал между поверками ИС - 2 года.
1.5.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава ИС в соотвстстВии с

заявлением владельца ИС с обязательным указанием информации об объеме провеДеННОЙ

поверки.

2 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
При проведеЕии IIоверки должны бьпь вьшолнены следующие операции:

- пров9рка техrтической доку\{ентации (по 7. l );

- внешний осмотр (по 7.2);

- опробование (по 7.3);

- определенис метологических характеристик (по 7.4);

- оформление результатов поверки (по 8).

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3 . 1 При проведеЕии поверкп ИС примевяют эталоны и СИ, пршведеЕные в таблице 3. 1 .

таблица З. l -освоввые эталоны и Си
Номер пуЕкта

методики

5
Барометр-анероид М-б7 с предел€lми измерений от 610 до 790 мм рт.ст.,
погр€шность измеревий *0,8 мм рт.ст., по ТУ 250l+-1797-]Э_

5

5

,7.4

Калибратор многофункчионапьньй МС5 -R-IS (далее - кашбратор) : ди€шаjtон

воспроизведения силЫ постояЕногО тока оТ 0 до 25 мА, пределы допускаемой
осповвоЙ погрешности воспропзведения +(0,02Уо покtrtания + 1 мкА);
воспроизведение сип{ttлов термопреобразователей сопротивления Pt l00 в

диЕшtвоне температур от миЕус 200 до плюс 850 ОС, пределы допускаемой
основной погрешности восцроизведения в диапазоЕе температур от минус
200 до 0 ОС t0,1 ОС, от 0 до пrдос 850 "С +(0,1 ОС + 0,025 О/о показания);

воспроизвсдение сигналов термопар ТХА (К) в диап€воне температур от

минус 270 до плюс |372"С, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения в ди€lпЕвоне температур от миЕус 270 до ми
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Номер rrункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные техни.Iеские характеристики средства поверки

*(4 мкВ + 0,02 0й показания мкВ), от минус 200 до 0 оС +(0,1 оС + 0,1 %
покlвания ОС), от 0 до цлюс 1000 "С +(0,1 ОС + 0,02Уо пока:}ания ОС), от п.lпос

1000 до плос 1372 ос +(0,0з 0/о показания оС), диапазон измерений силы
rrостоянного тока от минус 100 до 100 мА, пределы допускаемой основной
погрешности
+1.5 мкА)

измерений +(0,02Уо IIОК&rаНИя +

3.2,Щопускается применение аналогиtIньD( средств поверки, обеспс,шrвадощих
определение метологическlrх характеристик ИС с требуемой точностью.

3.3 Все применяемые этаJIоны должны быть аттестованы; СИ долхсtы имЕгь действуюций
знак IIоверки и (или) свидетельство о поверке, и (иш) запись в цасцорте (формуляре) СИ,
заверенной подписью повсритепя и знаком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОIIАСНОСТИ И ТРЕБОВЛНИЯ
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При провсдении поверки должны соблюдаться следуюцие требования:

- корпуса применяемых СИ должны бьпь з&}емлепы в соответствии с их
эксцлуатационной докумептаIцей ;

- ко всем используемым Си должен бьrгь обеспечен свободньй доступ дш заземления,
нас,гройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательItьD( устройств должны выцоJIняться До

подкJIючения к сети питания;

- обеспе.пrвшощие бсзопасность труда, шроизводственную санитарию и охрану
окружающей среды;

- шредусмотренЕые <Правилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной документацией оборудования, его компоненТоВ И

примеЕяемьIх средств IIовсрки.
4.2 К работе trо цоверке долхпы допускаться лица:

- достигшие l8-летнего возраста;

- uрошедшие иIIстр}ктаж по технике безопасности в устаIlовленЕом порядке;

- изlптцglцra эксплуатационную докумснтацию на ИС, СИ, входящие в состав ИС, и
средства поверки.

5УСЛОВИЯПОВЕРКИ

При проведеЕии поверки доJIжIIы собrдодаться следуюIщ,Iе условия:

- температ}?а окружающего воздуха, ОС 20+5

- относительная влахность, О/о от 30 до 80

- атмоофернос давление, кПа от 84 до 106

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведеЕием поверки вьшолняют следующие подготовительные оперtlции:

- визуаJIьпо проверяют Е€чIичие зЕвемления СИ, работающшх под Еапряжением;

- этttлонЕые СИ лц ИС устанавJIивают в рабочео положение с собrподением УказаниЙ
экспJryатационной док)шентации ;

- этЕrлонЕые СИ la ИС вьцерживают при темп€ратуре, указанной в разделе 5, не менее
трех часов, ссJIи BpeMlI их вьцержки Ее укttзЕlно в экспJryатационпой докумеЕтациЕ;
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- осуществJlяют соедиЕение и подготовку к проведеЕию измерений эт€tлонньн СИиИС в

соответствии с требованияr.tЕ эксплуатационной докуil(еЕтации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7,1 Проверка технической документации
7. 1 .1 При проведении проверки технической докуп{ентации rrроверяют наJIи.Iие:

- р}ководства по эксплуаташии ИС;
- паспорта (формуляра) ИС;

- действующего знака поверки и (или) свидетельства о поверке, и (пгш) записи в паспорте
(формуляре) СИ, заверенной подписью поверителя и знаком поверки, у первиtIных ИП, входящих
в состав ИС;

- свидетельства о шрсдьцущей поверке Ис (при периодической поверке).
7.1.2 Результаты проверки сllитtlют положительными при нtlJl}lчии всей технической

док},ментации по 7.1 ,l .

7,2 Впешпrrй осмотр
7.2.1 При проведении внешнего осмотра ИС контролируют выполЕенrе требований

технической докуil[ентации к монтalку СИ, измеритеJьно-выЕмсJIительЕьD( и связующих
компонентов ИС, провсряют отсутствие механических поврежденld СИ, четкость на.щtисей и
обозначений.

7.2.2Прч цроведении вIIешнего осмотра ИС устанавливают состав и комплектность ИС.
Проверку вьшолЕяют на основ€lнии сведений, содержащихся в паспорте ИС.

7.2.3 Результаты проверки считают положительными, ecJII,t монтalк СИ, измерительно-
вычислительIIьD( и связующих комlrонентов ИС, внешний вид и комплектность ИС
соответствуют требовани.ш,t технической докуlt{ентации, отсутствуют механические
повреждения СИ, надгtиси и обозначения четкие.

7,3 Опробование
7.3.1 Проверка lцептификационных данных программного обеспечения
7,З.1.1 ПодлинЕость программЕого обеспечения (далее - ПО) ИС проверяют сравнением

идектификационньD( данньIх ПО ИС с соответствуюцими идецтификациоЕными Д€lнными,
зафиксированными при испытtшил( в цеJIях утверждения типа и отрокенными в описании тиrrа

ИС. Проверку идентификационньD( дtlнньD( По ИС проводят в соответствии с эксIIJryатационной

докр[ентшшей на ИС.
7.З,|.2Проверлот возможность несанкционированцого доступа к ПО ИС и Еаличие

авторизации (введение пароля), возможЕость обхода авторизшIиЕ, проверка реакции ПО ИС на
неоднократньй ввод неrrравильного пароJuI.

7.3,1.3 Результаты опробования считtlют положительными, если цдентификационные

данные ПО ИС совпад€lют с идентификационными данными, которые приведеЕы в описаЕии
типа ИС, искJIючается возможность нес€rнкционировtlнного доступа к ПО ИС и обеспечивается
авторизацаЕ.

7.3.2 Проверка работоспособности
7.3.2.1 Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационноЙ

документшIисй, Провершот прохождение сигнЕtлов калибратора, имитирующих входIые
сигIIЕIJш ИС. Проверяют }la мониторе операторской станции упрЕlвления ИС показация по

регистрируемым в соответствии с конфиryрачцеiтИС параN{fiраtr4 техЕологического проце9са.
7.З.2.2Результаты проверки счит€lют положительными, если при увеличении и

р{еЕьшении значения входЕого сигн€rла ИС соответствующим образом изменяются значецIIJI

измеряемой веJIичиЕы на мониторе операторской станциц упра8лсния.

Примечание -,Щогryскается прово.щrгь проверку работоспособности ИС одновременно с определением
метрологи.{ескш( характеристик по rryнкту 7.4 даrшой методики поверки.
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7.4 Определенпе метрологич€ских характеристIIк
7.4.1 Опрелеленпе осшовной приведенной поцlешностп преобразовашия входного

апалогового сшгцала силы постояшного тока от 4 до 20 мА в значеЕие измеряемого
параметра

7.4,1.1 Отшшочают первичньй ИП ИК и к соответствующему KaHaIry, вкJIючiuI

тrроме)Iý/тоЕIные измерительЕые преобразователи (барьср искрозащиты) (rrри наличии),
подкJIючают калибратор, устаIIовлснный в режим имитацпи сигн€lпов силы постоянного тока от
4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по экспlryатации.

7 .4,|,2 С помощью калибратора устан€rвливают электрический сигнал силы постоянного
тока. В качестве реперцьD( точек прltнимают точки 4;8: |2; 16; 20 мА.

'7 ,4,1,З Считьтвают значениrI входного сигнала с монитора операторскоЙ станции

улравления и в каждой реперной ToIlкe рассчитывают основную приведенную погрешнОСТь

преобразовалия входlого аналогового сигЕала сиJIы постояцного тока от 4 До 20 мА в 3начение

измеряемого параметра ть,,о/оо по формуле

(l)

где Т- tBM

7 ,4.|.4 Если показания ИС можно просмотреть тоJIько в единшIах измсряемоЙ величины,

а) при lмнейной фу"кцп, преобраповtшия значение тока \*, мА, рассшлтьв€lют по

формуле

',.- 
= 

".;Ч4;,(Х"." 
-Х.')+4,

Xrn настроенньЙ нижвиЙ предел измерениЙ ИК, соответствуюшц{Й значению силы
тока 4 мАо в абсолютньп< ед.шIrц€lх измерепrЙ;

- значение измеряемого параIчIетра, соответствуюцее задаваемому аналоговому
сигцаIry силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсолютньrх единица(
измерений, Считьтвают с монитора операторской ст€tнции управлеЕия;

б) при функции преобразования с корЕеизвлечением значение сиды тока L, мА,

рассчитьIвают по формуле
z r2

t =[4'(X*^.-X,'")l*o.^И* l. х,.* -X.,n )
(з)

7.4.1.5 Результаты определения осЕовцой приведенноЙ погрешности преобразования
входного аналогового сигнала силы постоянЕого тока от 4 до 20 мА в значеЕие измеряемого
параJ\4етра считают положительЕыми, если pacclIиTElHHtl,I основная приведеппшI погрешность не

вьжодит за пределы, указаIIные в описании тшlа ИС.
7,4.2 опредепенне осIIовцой абсолютной погрешпости преобразовапия входного

аналогового сигналfl термопреобр&зоватеJIя сопротI|влецrrя по ГОСТ бб51-2009 в значение
измеряемой температуры

7,4,2.1 Откrдоч.lют первиIIньй ИП ИК темпераryры и к соответствующему к€ш1€lлу,

вкJIюч€ш промежуточные измерительные преобразователи (барьер искрозащиты) (при uаrшrчии),

подключают калибратор, устЕшIовлеЕньй в рехим имитации сЕгнала термопреобразоватеJIя

сопротивления по ГОСТ 6651-2009, в соответствии с инстукцией по эксlrrryатации.

I,

то:

(2)
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7 .4.2.2 С помощью калибратора устЕtнЕlвJIивают электрическиЙ сигнал, соответствуюЩиЙ

значеЕиям измеряемой темпераryры. В качестве реперньrх точек приЕимают тоЧки,

соответств},ющие 0; 25; 50; 75; 100 %о диапазоца измерений температуры.

7.4,2,З Считывают значения входного сигнала с моЕитора операторскоЙ станциИ

управлеЕl,rя и в каждой реперной точке рассtIитывают основную абсолотную погрецшость

преобразования входного аналогового сигнала термопреобразоватЕJlя сопротивления по

ГОСТ 6651-2009 в значение измеряемой темцературы Ь, %, по формуле

где t,*

t,

где t-l,Bll

t,,

Ara =to.n *trr, (4)

- зЕачеЕие температуры, соответствующее показанию ИС в Ёой реперной
точке, ОС;

показание кшибратора в i-ой реперной то,лсе, ОС,

7,4,2,4 Результаты поверки считают положительными, если рассчит€шнаJI осноВнЕЦ

абсолютная погрешность преобразования входного аналогового сигнала термопреобразоватеJuI

сопротивления по ГоСТ 6651_2009 в значение измеряемой температуры не вьIходит за пределы,

ук€вЕtнные в описании типа ИС.
7.4.3 ОпрелелеЕпе основной абсолютной погрешности преобра:lования вхоДнОгО

анаJIоговогО сигнаJIа термопары по госТ р 8.585-2001 в зIIачецие rrзмеряемой
температуры

7.4.3,1 Отключают первичньй ИП ИК и к соответствующему KaHaIry, вкJIючая

промеж}точные измерительные преобрщователи (барьер искрозаIциты) (при ншплчии),

подкJIючЕlют калибратор, установленный в режим имитации сигнaша термопары по

ГОСТ Р 8,585-200l, в соответствии с инстукцией по эксплуатации.

7 .4.З,2 С помощью калибратора устацаыIивЕlют электрическиЙ сигнал, соответсТВУЮЩИЙ

значеЕиям измеряемой температуры. В качестве реперньтх точек принимают точки,

соответствующие 0; 25; 50; 75; l00 0Z диапазова измерений температуры,

7,4.3.З Считьвают значения входIIого сигнtlла с монитора операторской станции

упр€lвления и в каждой реперной точке рассr{итывают основную абсолютную погрешность

преобразования входного tlн€шогового сигн€lла термопары по ГоСТ р 8.585-2001 в 3начение

измеряемой температуры Ьп,Уо, по формуле

А- = t-* -tr, (5)

- значеЕие температуры, соответствуюцее показанию ИС в Ёой реперной
точке, ОС;

- показание калибратора в Ёой реперной точкс, ОС.

7.4.З.4 Результаты испьшаний счит€lют положительными, если рассчитаннм основцtЦ

абсоrrютная погрешность преобразования входного аналогового сип{ала термопары по

гост Р 8.585_200l в значение измеряемой температуры не выходит за пределы, змвлеIlпые

изготовителем.

7.4,4 Опрелеление осIlовпой приведепной погрешшости ИК вывода анаJrоговых
сигпалов сплы постоянного ток& от 4 до 20 мА

7.4.4.1 Отключают управJuIемое устройство ИК и к соотвsтствУющсму каЕ€rЛУ

подключают калибратор, устtlновлевньй в режим измерения сигн!lлов силы постоянного тока от

4 до 20 мА, в соответствии с ицстукцией по экспrrуатации.
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7.4,4.2С операторской станции управления задают не менее пяти значеЕиЙ

управляемого параметра. В качестве реперньD( точек принимают точки, соответстВУЮщие

0; 25; 50; 75; l00 %о диапазона вьD(одного аналогового сигнала силы ПОСТОЯННОГО ТОКа ОТ 4 ДО

20 мА.
7.4,4,З С экрана капибратора считыв€lют значения воспроизводимого €lналогового

сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА и в каждой реперной токе рассчитывают осIIовную

приведеЕную погрешность ИК воспроизведеЕия аналогового сипlала силы постоянного тока оТ

4 до 20 мА ybo ,О/о,ло формуле
т _т

Yr",- =З;З,100,
где

репсрной то.псе, мА.
7 .4.4.4 Если показание ИС нельзя шросмотреть в единицах измерениЙ силы постоянного

тока (мА), то при линейной фуккчии преобразовапия ее рассчитывают IIо формуле
16

(6)

(7)Yr* = .(к,.* - к,''," )+ 4,
(К,.",, - K,,n,n )

где К'."* - зЕачение воспроизводимого цараJ{ета, соответствующее максимальному
значению границы диап€воЕа аналогового сигнала сиJш постояЕного тока от

4 до 20 мА, в абсолютных едrЕицах измеревий;
К,.," - значение воспроизводимого пapalvteтpa, СООТветствуюцее минимtlльному

значению цраницы диапазона аналогового сипtала силы постояЕIlого тока от

4 до 20 мА, в абсолютньгх ед{ниц€lх измерений;

К,"- - значение воспроизводимого trарап4€тра, в единицах измеряемой веJIичиЕы.

Считьвают с монитора опсраторской станции управления,
7.4.4.5 Результаты определения осцовной приведенной погрешЕости иК

воспроизведения €шалогового сигнала силы постояшного тока от 4 до 20 мА сц,tтшот

положлlтельЕыми, если рассчит€шнЕUI основн€tя приведеЕнм погрешность не выходит за цределы,

указ€шЕые в описании типа ИС.
7.4.5 Определенlле основЕой погрешности ИК ИС, включающпх в свой состав

первичные ИП
7.4,5.1 При наличии действующего знака повсрки и (или) свидетельства о поверке, и

(или) записи в паспорте (формуляре) первичного ИП, завсренноЙ подIисью поверитеJUI и знаком

поверкИ у первичныХ ип ик' и положитеЛьных резулЬтатах поверки по 7.4,1 (дlя первичного

ИП с шrалоговым выходlым сигналом сиJш постояflного тока от 4 до 20м/t),'7.4,2(мя
первшчного ИП с аналоговым вьD(одным сигналом термопреобразователя сопротивленwя),7.4.З

(для первичного ИП с аналоговым вьжодным сцгналом термопары) основнбI погрешность ИК

ИС нс превышает пределов, }тазанньж в описании типа ИС.
'7.4,5.Z Результаты поверки по 7.4,5 сtIитЕIют положительными, если:

- есть действующие знак поверки и (или) свидетельство о поверке, и (или) зtшись в
паспорте (формуляре) первиtlriогО ИП, заверенная подписью поверителя и знЕlком поверки у
первичньтх ип иК и их погрешЕости не превышают значений, ук€lзtlнньIх в описulнии шrпа ИС;

- результаты поверки по 7.4. l - 7 .4.З положитеJьные.
7.4.6 Опрелеление осповной погрешности ИК ввода анаJIоговых спгналов силы

постояпного тока, Ик электрпческого сопротпвлешия (температуры) и Ик напряrкения
(температуры)

l Погрешность первшrIного ИП не должна превышать значений, указанных в описашtи типа ИС.
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7.4.6.1 При положительньD( результатЕж поверки по 7.4.1 (шя ИК ввода аналоговых
сигналов силы постоянного тока), 7.4.2 (для ИК электрического сопротивлеIIия (температуры)),

7.4.3 (для ИК напряжения (температуры)) основная погрешность даЕIIьD( ИК ИС не превышает
rтределов, укatзЕIнньж в описаЕии тица ИС.

7 .4.6.2 Результаты поверки Tlo 7 .4,6 считают tIоложительЕыми, если результаты поверки
по 7.4.1 -7,4.з положительные,

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При tIоложитсльньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в

соответствии с прикtr}ом Министерства промышлеЕностц и торговли Российской ФедераЦии от
2 июля 2015 г. Ns 1815 кОб угверlклении Порядка проведения поверки средств измерениЙ,

требования к зЕ{жу IIоверки и содерж€lнию свидетельства о поверке>>.

8.2 При rrоложительньн результатах поверки отдельньD( ИК из состава ИС оформляЮт

свидетельство о поверке ИС в соответствии с утвержденным порядком с укiltанием информации
об объеме проведенной поверки.

8,3 Отршцательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с прик€Вом

Министерства промышлеЕIIости и торгов.тш Российской Федераuии от 2 июля 201 5 г. }lЪ 1 8 l 5 (Об

утверждении Порялка проведениrI IIоверки средств измерений, требовшrия к знtlку поверки и

содержанию свидетельства о поверке), При этом выписывается извещение о непригодrости к
применению ИС с указанием причиЕ непригодIости.
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