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Настоящая методика составлена с учотом требований РМГ 51-2002 в соответствии
с требованиями ГОСТ 31818.1|-20|2, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ З18|9.2З-2012,
ГОСТ 8.584-2004 и устанавливает методику первичной, периодической и внеочередной
поверки счетчиков, а также объем, условия поверки и подготовку к ней.

Настоящая методика распространяется на счетчики электрической энергии много-

функциональные серии СЭБ-lТМ.03 (ла;lее счетчики), преднt}значенные для измерения и
многотарифного коммерческого или технического учета активной и реактивной энергии
прямого и обратного направления в однофазньuс двухпроводньж сетях переменного тока с
номинt}льным напряжением 2З0 (220) В, базовым (максимальным) током 5 (80) А, часто-
той (50 + 2,5) Гц при непосредственном подкJIючении к сети.

Счетчики обеспечивztют: ведение архивов r{тенной энергии, ведение четырехка-
наJIьного массива профиля мощности нагрузки с прогрilммируемым временем интегриро-
вания, ведение многоканального профиля параметров с программируем временем интег-

рирования, измерение параметров однофазной сети и параметров качества электрической
энергии, ведение журнtlJIов событий.

В модельньй ряд счетiIиков серии СЭБ-lТМ.03 входят счетчики, отличilющиеся нали-
чием реле управления нагрузкой, типами интерфейсов связи и способом установки (внут-

ри или снаружи помещений). Счетчики всех вариантов исполнения имеют идентичные
метрологические характеристики, единое конструФивное исполнение частей, опредеJuIющих
эти характеристики, единое прогрzlN,Iмное обеспечение. Вариilнты исполнениrI счетrмков при-
веденывтаблице 1.

Таблица 1 - Варианты исполнения счетчиков серии СЭБ-lТМ.03

условное обозна-
чение варианта

исполнения
счётчика

Реле

управле-
ния на-
грузкой

RS-485

Встроенные модемы
PLC ZegBee-

подоб-
ный
(RFl)

GSM/
GPRS

Wi-Fi Ether-
net

Радио-
модем
(RF2)

Счётчики для установки внутри помещения (счетчики внутренней ycTaHoBKl )

сэБ-lтм.03 + + +

сэБ-lтм.03.01 + +

сэБ-lтм.03.02 + +

сэБ-lтм.Oз.03 +

]эБ-lтм.03.04 + + +

сэБ-lтм.03.05 + +

сэБ-lтм.03.06 + +

сэБ-lтм.03.07 +

сэБ-lтм.03.08 + + +

сэБ-lтм.03.09 + +

сэБ-lтм.Oз.10 + +

сэБ-lтм.03.11 +

сэБ-lтм.03.12 + + +

эБ-lтм.03.13 + +

эБ-lтм.03.14 + +

эБ-lтм.03.15 +

эБ-lтм.03.16 + + +

эБ-lтм.03.17 + +

сэБ-lтм.03.18 + +

сэБ-lтм.03.19 +
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ие таблицы

условное обозначе-
ние варианта
исполнения

счётчика

GSM/
GPRS

сэБ-lтм.03.20
сэБ-lтм.03.21
сэБ-lтм.Oз.22
сэБ-lтм.Oз.2з
сэБ-lтм.Oз.24

эБ-lтм.03.25
Счётчики наDyжной установки с DасIцепленной

эБ-lтм.03.40
эБ-lтм.03.41
эБ-lтм.03.42
эБ-lтм.03.43
эБ-lтм.Oз.44
эБ-lтм.Oз.45
эБ-lтм.03.46
эБ-lтм.03.47
эБ-lтм.03.48
эБ-lтм.03.49

сэБ-lтм.03.50
сэБ-lтм.03.51
сэБ-lтм.Oз.52
сэБ-lтм.Oз.5з
сэБ-lтм.03.54
сэБ-lтм.03.55
сэБ-lтм.03.56
сэБ-lтм.03.57
Примечание

l Счётчики всех вариантов исполнения имеют профиль параметров и оптический
интерфейс.

2 Цифровой вход имеюттолько счётчики внутренней yстановки.

До ввода в эксплуатацию и после ремонта проводят первичную поверку.
Первичной поверке подлежит каждый счетчик.
Интервал между поверками 16 лет.
Периодической поверке подлежат счетчики, находящиеся в экспJryатации или на

хранении по истечении интервала между поверками.
Внеочередную поверку проводят при эксплуатации счетчиков в случае:

повреждения знака поверки и в случае утраты формуляра;
ввода в эксплуатацию счетчика после длительного хранения (более одного ин-

тервirла между поверками);
при известном или предполагаемом ударном воздействии на счетчик или неудов-

летворительной его работе;
продажи (отправки) потребителю счетчика, не реirлизованного по истечении сро-

ка, равного одному интервf}лу между поверками.

илгш.411152.179рэl
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1 Операции и средства поверки

1.1 Выполняемые при поверке операции, атакже применяемые при этом средства
поверки указаны в таблице 2.

таблица 2- операции и средства поверки

|.2 При первичной и периодической поверке все операции, указанные в

таблице 2 обязательны.

1.3 [опускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки,
не указанных в таблице 2, но обеспечивающих определение и контроль метрологических
характеристик поверяемых счетчиков с требуемой точностью.

.Щопускается проведение поверки на установке УАПС-1 с максим€lльным током 50 А.

Наименование операций Номер пункта
методики
поверки

Наименование средств поверки, ос-
новные технические характеристики

Внешний осмотр 4.|

Проверка электрической проч-
ности изоляции

4.2 Прибор для испытания электрической
прочности УПУ-l0. Испытательное
напряжение до 10 кВ, погрешность
установки напряжения + 5 о/о

4,4

4.5

4,6

4.7

4.8

4.з
Установка для поверки счётчиков элек-
трической энергии УАПС-1 М:
- диапzlзон напряжений (161-265) В;

- диапазон токов (0,01-80) А;
- погрешность измерения актив-
ной/реактивной энергцц + (0,1 5l0,З) О/о;

- погрешность измерения токаи на-

пряжения !0} О^.

Частотомер электронно-счетный Ч3-63 :

- погрешность измерения 5,10-7;
Секундомер СОСпр-2б-2: цена деления
0,2 с, класс точности 2.

Источник питания Б5-70:

- напряжение (0-30) В, ток до 50 мА;
- погрешность индикации t200 мВ,
+ЗOмА.
Модем PLC М-2.01.
Терминал T-1.01M.
Персональный компьютер с операци-
онной системой <Windows 98> - KWin-
dows 8>. Преобразователь интерфейса
USB в RS-485 ПИ-2,
Устройство сопряжение оптическое
усо-2.
Программное обеспечение кКонфигу-

ратор СЭТ-4ТМ)), версии не ниже
v06.02.16.

Проверка стартового тока (чув-
ствительности)

4,9

проверка отсутствия самохода 4.10
Определение основной относи-
тельной погрешности измерения
энергии, мощности, напряжения,
тока и частоты сети

4.11

Определение точности хода
встроенных часов

4.|2
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|.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из
операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недос-
татков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

Требования безопасности

2.I Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам тех-
ники безопасности и производственной санитарии.

2.2 Пр" проведении поверки должны быть соблюдены требованиями
кПравил технической эксплуатации электроустановок потребителей> и <Правил техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, а так же требованиями

раздела 1 руководства по эксплуатации ИЛГШ.411l52.179РЭ и соответств},юtцих рчвде-
лов из докр{ентации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.

2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инст-

руктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное
не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

Условия поверки и подготовка к ней

З.l Порядок представления счетчика на поверку должен соответствовать тре-
бованиям кПорядка проведения поверки средств измерений, требованиям к знаку поверки
и содержанию свидетельства о поверке).

З,2 При проведении поверки должны соблюдаться условия, установленные в

ГоСТ 3 1 8 l 8. | | -20|2, ГоСТ з 1 8|9.21 -20 l 2, ГоСТ З l 8|9.2З -2012:

температура окружающего воздуха (2З !2)"С;
относительнzlя влажность возд}ха (З0 - 80) %;

атмосферное давление (630 -195) мм. рт. ст;
внешнее магнитное поле не превышает естественного фона;
частота измерительной сети (50 + 0,З) Гч;

форма кривой напряжения и тока измерительной сети синусоидirльнiul
с К.не более2Yо;

отклонение напряжения от среднего значения не более + |,0 О/о;

отклонение тока от среднего значения не более + 1,00lо.

З,З Перед проведением поверки необходимо изуIить документы:
ИЛГШ.41l152.179РЭ кРуководство по эксплуатации. Часть 1), ИЛГШ.411|52.|79РЭ2
кРуководство по эксплуатации. Часть З. Дистанционный режим), ИЛГШ.468369.009ПС
<Терминал Т- 1.0 1 М. Паспорт>.

З.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применени-
ем средств поверки имеющих действ}тощий знак поверки.

3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверите-
лей в установленном порядке.

З.6 ,Щля определения погрешностей измерения активноЙ и реактивноЙ энергии и
мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
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- счетчики внутреннеи установки должны подкJIючаться к поверочнои установке IIо

схеме, приведенной на рисунке А.1 приложения А;
счетчики наружной установки должны подкJIючаться к поверочной установке по

схеме, приведеЕной на рисунке А.2 приложения А;
- назначение и расположение контактов соединителей интерфейсньгх цепей приве-

дены на рисунке А.3 приложения А.

З.7 Поверка должна проводиться с применением компьютера и программного
обеспечения кКонфигуратор СЭТ-4ТМ).

Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс RS-485 должно
производиться по схеме, приведенной нарисунке Б.1 приложения Б.

Подключение счетчика к компьютеру для работы через оптопорт должно произво-

диться по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.

Подключение счетчика к компьютеру для работы через РLС-модем должно произво-

диться по схеме, приведенной на рисунке Б.3 приложения Б.

З.8 Подготовка к работе компьютера, прогрzlммы кКонфигуратор СЭТ-4ТМ> и

установка связи со счетчиком

3.8.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
З,8.2 Установить на компьютере прогрilммное обеспечение <Конфигуратор

СЭТ-4ТМ), если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляе-
мого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы <Конфигуратора
СЭТ-4ТМ)) на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемо-
го прогрЕlммцого обеспечения конфигуратора. После установки прогрЕlI\4мы следует поль-
зоваться загрузочным модулем программы <Конфигуратор СЭТ-4ТМ)> той версии, кото-

рая yкitзaнa в таблице 2 или более поздней.
3.8.3 Вызвать программу <Конфигуратор СЭТ-4ТМ). При этом на экране должна

появиться генеральншI форма программы, приведеннаJI на рисунке 1, содержащая панель
инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненньгх форм из меню ре-
жимов.

3.8.4 Посредством формы <Параметры соединения) настроить коммуникационные
параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:

- нажать кнопку кОптопорт>;
в окне <Порт> установить номер СОМ-порта компьютера (СОМl-СОМ255) к ко-

торому подкJIючено устройство сопряжение оптическое УСО-2;
- снять все флаги;
- установить флаг <CRC>;

- в окне <Время ожидания ответа счетчикa>) ввести 1000 мс и нажать Enter;

- в окне кСистемный TimeOut) ввести 50 мс и нажать Enter;
в окне кПерезапросов при отсутствии ответа) установить l.
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окно состояния
обмена

Рисунок 1 - Генера_пьнiш форма программы <Конфиryратор СЭТ-4ТМ) с открытыми
подчиненньпr,rи формами кПараметры соединения), кПараметры и установки)),

кПротокол обмена>

3.8.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт..Щля чего:
_ подклюtмть головку устройства сопряжения оптического к оптопорту проверяе-

мого счетчика;

- снять флаг кРасширенный сетевой адрес) на генеральной форме программы, если
он установлен;

в окне кСетевой адрес) генерi}льной формы программы установить адрес к0>

(общий адрес);

- нажать кнопку кАвтоопределение типа счетчикa>) на панели инструментов гене-

ральной формы прогр.lNIмы;

- убедиться, что появилась форма <Параметры и установки), заполненнаrI данными,
прочитанными из счетчика, а в информационном окне генера-ltьной формы (левый нижний

угол экрана) появилось сообщение кОбмен успешно завершен) (рисунок 1);

прочитать короткий индивидуirльный адрес счетчика из окна кСетевой адрес при-
бора: Короткий> формы кПараметры и установки)) и вписать его в окно кСетевой адрес)
генерirльной формы программы;

- убелиться, что в окнах генеральной формы <<Тип счетчика), <<IHoM>, <UHoM> уста-
новились правильные значения для проверяемого счетчика.

3.8.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров на-

стройки через оптопорт (только для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). ,.Щля че-

го:

- открыть вкладку <<Изменение параметров соединения> формы <Параметры соеди-
нения) (рисунок 2);

- нажать кнопку <Прочитать) в группе элементов <Канал l>;
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- убедиться, что в информационном окне генеральной формы прогрilммы (левый
нижний угол экрана) появилось сообщение кОбмен успешно завершен), а в окнах вкладки
<Скорость>, <<Четность> отображаются прочитанные значения <9600> и <Нечет> соответ-
ственно;

если это не так, то запомнить настройки RS-485, установленные потребителем на
стадии эксплуатации, чтобы их вернуть по окончанию поверки счетчика. В окне <<Ско-

рость) установить значение к9600> из списка окна, в окне кЧетность)) установить значе-
ние кНечет)) и нажать кнопку <Изменить>;

убедиться, что в информачионном окне генеральной формы (левый нижний угол
экрана) появилось сообщение <Обмен успешно завершен), свидетельствующее о том, что
интерфейс RS-485 счетчика настроен на скорость обмена 9600 битlс с битом контроля не-
четности.

Рисунок 2 - Форма <Параметры соединения), вкладка кИзменение парzIметров
соединения)

3.8.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485 (только дJuI счетчиков
с интерфейсом RS-485, таблица 1). Щля чего:

- подключить счетчик к компьютеру по схеме, приведенной на рисунке Б.1
приложения Б;

- нажать одну из кнопок (RS485) на форме кПара:чrетры соединения>;

- в окне кПорт> установить номер СОМ-порта компьютера (СОМl-СОМ255), к ко-
торому подключен преобразователь интерфейс а ПИ-2;

в окне <Скорость> установить <9600>;

в окне кЧетность> установить кНечет>;
в окне <Стоп-бит) установить <l>;
в окне <Время ожидания ответа счетчика)) установить 250 мс;

- в окне кСистемный TimeOut)) установить 50 мс;

- нажать кнопку кАвтоопределение типа счетIмкa>) на панели инстр}ментов гене-
ральной формы прогрilммы;

- убедиться, что появилась форма кПараметры и установки), заполненная данными,
прочитанными из счетчика по интерфейсу RS-485, а в информационном окне генеральной

формы (левый нижний угол экрана) появилось сообщение кЧтение параметров закончено)
(рисунок 1).

3.8.8 ffля счетчиков всех вариантов исполнения снять флаг кОднонаправленный
режим }пIета по модулю> на форме <Параметры и установки), если он установлен. Вос-
становить флаг по окончанию поверки.
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З.9 Конфигурирование испытательного выхода и цифрового входа

3.9.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью програм-
мы <Конфигуратор СЭТ-4ТМD, формы <Конфигурирование испытательных вьIходов и
цифровьгх входов)) прочитать и запомнить конфигурацию выхода и входа, установленную
потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.

З.9.2 Произвести конфигурирование испытательньtх выходов с помощью програм-
мы <Конфигуратор СЭТ-4ТМ), формы <Конфигурирование испытательньIх выходов):

как показано на рисунке 3 для определения погрешности измерения активной
энергии прямого направления;

- как показано на рисунке 4 для определения погрешности измерения активной
энергии обратного направления;

как показано на рисунке 5 для определения погрешности измерения реактивной
энергии прямого направления;

- как показано на рисунке б для определения погрешности измерения реактивной
энергии обратного направления.

Рисунок 3 - Конфигурирование испытательньIх вьtходов для определения погрешности
измерения активной энергии прямого направления

t-

Е
F

l-

L

\с

с

х

9

9
с

о
d

ý
F
F

L
ц

-

Е
€1
ц

s

I 
n,,,",.,o- 

| 
;*r***' 

I

Рисунок 4 - Конфигурирование испытательньIх вьtходов для определения погрешности
измерения активной энергии обратного нчшравления
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Рисунок 5 - Конфигурирование испытательньtх вьtходов для определения погрешности
измерения реактивной энергии прямого направления
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Определяется
Ёхолом

коlпакты 5,Б
Пнпgльсч R- Нмпgльсы Н- Чправление

реlимом Ai|B

Рисунок б - Конфигурирование испытательньIх вьtходов для определения погрешности
измерения реактивной энергии обратного направления

З.9,З Основной (А) и поверочный (В) режимы телеметрии должны переключаться:

- интерфеЙсноЙ командоЙ для счетчиков наружноЙ установки.
интерфеЙсноЙ командоЙ или внешним напряжением, подаваемым на цифровоЙ

вход, для счетчиков, устанавливаемых внутри помещения.
Переключение режимов телеметрии интерфейсной командой производится посред-

ством формы <Конфигурирование испытательньIх выходов) путем выбора режима (А)
или (В) из меню (Режим испытательньгх вьIходов), как показано на рисунке 7.

Рисунок 7 - Конфигурирование основного (А) и поверочного (В)

Переключение режимов телеметрии внешним напряжением,
по схеме, приведенной на рисунке 8.

режима телеметрии

должно производиться

Рисунок 8

3.10 Перед начfuтом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством
программы <Конфигуратор СЭТ-4ТМ)), формы <Время>\<Установка и коррекция). При
этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени
или любому другому источнику точного времени.

источник питания Счетчик
сэьlтм.03
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4 Проведение поверки

4.| Внешний осмотр

4.|.| При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие счетчика
след}.ющим требованиям :

лицевiul панель счетчика должна быть чистой и иметь четкую маркировку в со-
ответствии с требованиями ГОСТ 31818.1 1-2012;

во все резьбовые отверстия токоотводов должны быть ввернугы до упора винты
с исправной резьбой;

на крышке зажимной колодки счетчика должна быть нанесена схема подключе-
ния счетчика к электрической сети;

в комплект счетчика должен входить формуляр и руководство по эксплуатации.

4,2 Проверкаэлектрическойпрочностиизоляции

4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока
частотой 50 Гц проводить по ГОСТ 31819.21-2012, прикладываJI испытательное напряже-
ние между контактами счетчика, указанными в таблице 3.

Таблица З - Номера контактов счетчика для проверки электрической прочности изоляции

4,2.2 Мощность источника испытательного напряжения 50 Гц должна быть не ме-
нее 500 В.А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начинаJI со 100 В
и дrlJIее равномерно или ступенями, не превышающими l0 % установленного напряжения,
в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряже-
ния, счетчик вьцерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие
искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно

уменьшают.
Результаты поверки считают положительными, если не произошло пробоя изоляции

и ни один импульс не вызвilл образования дуги. Появление коронного рtвряда или шуNIа
не является признаком неудовлетворительных результатов испытаний.

4.З Проверка функuионирования устройства индикации и кнопок управления
4.3.1 Перед началом проверки, посредством формы конфигуратора <Управление

режимами индикации), вкладки <Маски> прочитать и запомнить установленные маски
режимов индикации, что бы их восстановить по окончанию поверки. Размаскировать все

режимы индикации, сняв все маски по кнопке <Выбрать все)) и записать в счетчик по
кнопке <Передать в прибор>.

Номера контактов, между которыми прикладывается испы-
гательное напряжение

величина испытательного
напряжения

Для счётчиков внутренней установки
|-4 <Земля>,5 - 10 4кВ
5,6 кЗемля>>, 7 - l0 2кВ
7,8 кЗемля>,5,6,9, 10 2кВ
9, 10 <Земля>, 5 - 8 2кВ

Для счётчиков наDужной установки
l -з <Земля> ,4, 5 4кВ

Примечание - кЗемлей> является проводящtш пленка из
счётчик и присоединеннiш к плоской проводящей поверхности,
цоколь счётчика.

фольги, охватывающzuI
на которой установлен
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При проверке функционирования кнопок управления режимами индикации следует
иметь в виду, что если подсветка индикатора счетчика или терминала погашена, то любое
нажатие кнопки управления приводит к включению подсветки индикатора без изменения
текущего рожима.

4.З.2 Проверку функционирования устройства индикации и кнопок управления
счетчика внутренней установки

4,3.2.| Подать на параллельную цепь счетчика номинilльное напряжение и отклю-
чить ток. Убедиться, что в течение 1,5 с, включилась подсветка и все элементы индикации
ЖКИ. Если времени анализа окrв€lлось недостаточным, то включить все элементы инди-
кации можно через интерфейсы связи посредством формы конфигуратора <Управление

режимами индикации), вкJIадки <Управление), нажатием кнопки <Тест УИ>. При этом
включаются все элементы индикации ЖКИ на время 5 с, после чего индикатор возвраща-
ется в прерванный режим индикации.

4,З.2.2 Через 1,5 с после вкJIючения счетчик переходит в режим индикации основньrх
параметров, подрежим текущих измерений, а именно текущей активной энергии. Убе-
диться, что на индикаторе отображаются: номер текущего тарифа, курсор текущего на-
правления активной энергии (А+> или <<А->>, величина накопленной активной энергии от
сброса по текущему тарифу и направлению и пиктограмма размерности <кВт,ч>. Осталь-
ные курсоры и пиктограммы погашены.

Нажать кнопку управления (1)) (короткое нажатие, менее 1 секунды) и убедиться,
что счетчик перешел в режим индикации текущей реактивной энергии. При этом на инди-
каторе отображаются: номер текущего тарифа, курсор текущего направления реактивной
энергии <R+> или (R-D, величина накопленной реактивной энергии от сброса по текуще-
му тарифу и направлению и пиктограмма рчвмерности <кВАр,ч>. Оста,тьные курсоры и
пиктограммы погашены.

Посредством формы конфигуратора <Расширенные массивы энергии) прочитать
энергию нарастающего итога по кнопке <Всего> и убедиться, что округленное до второго
знака после запятой прочитанное конфигуратором значение активной и реактивной энер-
гии по текущему тарифу и направлению, равно значению энергии, индицируемой счётчи-
ком

Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то она булет отображаться на табло
ЖКИ в виде сообщения Е-хх, где хх - номер ошибки. Перечень ошибок и способы их уст-
ранения приведены в документе <Руководство по эксплуатации. Часть 1>, приложение Г.

4.З.2.З Перейти в подрежим индикации энергии нарастающего итога (от сброса) по

длинному нажатию (более 1 секунды, но менее 5) кнопки управления <]>. Убедиться, что
счётчик перешел в режим индикации активной энергии нарастающего итога по сумме та-

рифов с включением пиктограммы подрежима <ВСЕГО), все пиктограммы тарифов <Т1>,

,rТ2>r, (Т3>, (Т4), размерности ккВт,ч>) и курсора вида энергии (А+)). Остальные пикто-
граммы и курсоры должны быть погашены.

4.З.2.4 Убедиться, что по каждому короткому нажатию кнопки управления <J> про-
изводится перебор параметров подрежима индикации энергии нарастающего итога в сле-

дующей последовательности :

активншI прямого напрrlвлениJI по тарифу 1 с включением курсора <А*>, пик-
тограммы <Т1> и ршмерности <кВт,ч>;

активнzIя прямого нtшрчlвления по тарифу 2 с включением курсора <<А*), пик-
тогр,lммы <Т2> и размерности <кВт,ч>;

активнtш прямого направления по тарифу 3 с включением курсора <<А*>>, пикто-
граммы кТ3> и рrвмерности <кВт,ч>;

активнаJI прямого направления по тарифу 4 с включением курсора <А+>, пикто-
граммы <Т4> и рzвмерности ккВт,ч>;
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Т-1.01М, подключаемый к счётчику по радиоканалу через встроенный радиомодем. Тер-
минаJт входит в комплект поставки счётчика наружной установки, имеет такой же индика-

тор с подсветкой, как и счетчик внутренней установки и одну кнопку управления режи-
мilми индикации.

4.З.з.2 Проверку фу"*цио"ирования проводить по методике, изложенной в п. 4.З.2
так же как и для счетчика внутренней установки. При этом считывание информации
должно производиться с индикатора терминала, а управление режимами индикации про-
изводиться кнопкой управления терминала.

Результат поверки считается положительным, если функционируют кнопки управ-
ления, на табло ЖКИ отображается информация без искажения символов и отсутствуют
сообщения об ошибках.

4.4 Подтверждение соответствия ПО
4.4.\ Проверку идентификационньгх характеристик программного обеспечения

(ПО) счетчика проводят в tIроцессе проверки функционирования устройства индикации,
описанной в rl. 4.З.2.5,

Результаты проверки считаются положительными, если версия ПО счетчика
14.00.ХХ, а контрольнtш сумма метрологически значимой части ПО 2С09.

4,5 Проверкафункционирования электронньu<пломб

4.5.1 Щля проверки фlтлкчионирования электронньIх пломб открыть форrу конфи-
гуратора кЖурналы событий> из меню <Параметры>\кВремя>.

4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для че-
го:

- закрыть крышку зажимов;

- включить счетчик;

- прочитать и запомнить содержимое верхней строки журнала кОткрытие/закрытие
защитной крышки контактной колодки)), котораJI должна содержать штамп времени от-
крытия и штilмп времени закрытия крышки;

- выключить счетчик;

- открыть и, через 4-5 секунд, закрыть крышку зажимов в выключенном состоянии
счетчика;

включить счетчик и прочитать верхнюю строку журнала кОткрытие/закрытие за-

щитной крышки контактной колодки>;

- убедиться, что в верхней строке журнала зафиксироваJIось время откры-
тия/закрытия крышки зажимов в выключенном состоянии счетчика.

4.5.З Проверить функционирование электронной пломбы крышки счетчика, анаJIо-
гично описанному в п. 4.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует
крышку счетчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала кВскрытия
счетчика)).

Результаты поверки считают положительными, если формир}.ются записи в журна-
лах кОткрытие/закрытие защитной крышки контактной колодки) и кВскрытия счетчика)
при открытии/закрьпии соответствующих крышек.

4.6 Проверкавнутренних логических структур и массивов

4.6.1 Проверку вн}"тренних логических структур и массивов счетчика проводить с
применением компьютера и программного обеспечения <Конфигуратор СЭТ-4ТМ>. При
этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме,
приведенной нарисунке Б.1 приложения Б, или через оптопорт по схеме, приведенной на

рисунке Б.2 приложения Б.

ý
F
G
L

L
ь

F
l-

F
\с

L

.оё
r
ý
€ё
Е

G
о
d

t-

ц

l-

F

L

L

,аz
Е

s
илгш.4 | l l52.1 79рэ 1

Лист

15
rýv Лист Ns докум. Подп. Дата

Ф2.106-5а Формат А4



4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и кКонфиryратор СЭТ-4ТМ) в соответст-
вии с требованиями п.п. 3.7, 3.8 настоящей методики.

4.6.З Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинi}льное на-
пряжение и откJIючить ток.

4.6.4 Открыть форrу <Проверка функционирования по п. 1 .2.20 ТУ> из меню кПо-
BepKD. При внеочередной и периодической поверке снять флаг <Проверять версию ПО>.
При первичной поверке установить флаг <Проверять версию ПО).

4.6.5 Нажать кнопку <Прочитать из прибора) на панели инструментов генера-пьной

формы программы кКонфигуратор СЭТ-4ТМD.
4.6.6 Программа производит последовательную проверку операций считывания

параметров и данньж и проверку внутренних логических структур и массивов. Последо-
вательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках информацион-
ного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке кСоответствие
требованиям п. \.2.20 ТУ> в виде сообщений кЩА> или кНЕТ) с lrредложением сохране-
ния протокола проверки в базе данньIх конфиryратора

4.6,7 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат провер-
ки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров,
имеющие заключение <НЕТ>. KoHTeKcTHmI подскtвка по несоответствию параметра может
быть полуrена путем наведения указателя манипулятора (мышь)) на сообщение (НЕТ).
Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии экс-
плуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями кон-
текстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку
по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.

4.6.8 .Щля сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо
создать базу данньж, если она не создана, и присвоить ей имя. .Щля создания базы данньtх
нажать кнопку кСоздать чистую базу данных) на форме кБаза данньж) из меню кПара-
метры). Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 9.

Рисунок 9 - Формы <База данньD()
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4.6.9 При рвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе

данных конфигуратор запрашивает путь к базе с вьцачей формы обзора файлов компью-
тера. После выбора файла требуемой базы данньпr в форме обзора, конфигуратор записы-
вает протокол в указанную базу.

4.6.10 ,Щrrя просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счетчиков вы-
делить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора (мышь>) и нажать
кнопку <Проверка по ТУ> на поле формы. При этом в окне параNdетров будет выведен
список сохраненньж протоколов по выбранному счетчику с укiLзанием даты проверки.
Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора
<мышь>) и нажать кнопку <Открыть измерение)) на поле формы. При этом формируется
файл протокола в формате Wоrd с возможностью просмотра, сохранения в файле под ука-
занным именем или получения твердой копии на буплаге.

Результаты поверки считают положительными, если по окончанию проверки в стро-
ке кСоответствие требованиям п. 1,2.20 ТУ> вьцается сообщение к,Ща> и отсутствуют
ошибки обмена в окне <состояние обмена>.

4.'7 Проверкафункционирования встроенногоРLС-модема

4.].1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного
РLС-модема (таблица l ).

4.7.2 Проверку функчионирования встроенного РLС-модема следует проводить с
применением компьютера, к которому подключен технологический РLС-модем М-2.01
через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рис}цке Б.3 приложения Б. Технологи-
ческий модем должен быть сконфигурирован как базовая станция, и выполнять функцию
координатора сети передачи данных.

4.7.З Подготовить технологический модем в режиме базовой станции, для чего:
1) вызвать форrу конфиryратора кПараметры соединения) из меню кПараметры>, в

группе элементов кПорт>. Нажать кнопку KRS485> и установить коммуникационные па-

раметры СОМ-порта компьютер4 к которому подключен модем PLC М-2.01 через преоб-

разователь интерфейс а ПИ-2:

- в окне кСкорость) установить к9600>;

- в окне кЧетность) установить <Нечет>;

- в окне <Стоп-бит) установить к1>;

- в окне кВремя ожидания ответа счетчика) установить 3000 мс;

- в окне кСистемный TimeOut) установить 50 мс;
2) вызвать генеральную форму работы с РLС-модемом KPLC Y-NET) из меню <Па-

раметры>\<РLС-модем)), вид формы приведен на рисунке 10;

3) ввести адрес технологического модемq дJuI чего в форме KPLC Y-NET>:
- нажать кнопку кЩобавить) в группе элементов кБазовая станция);
- в окне появившейся модальной формы ввести серийный номер модем М-2.01,

указанный на шкшIе модема, и нажать кнопку кОК>;

- убедиться, что введенный серийный номер технологического модема появился в
окне <Адрес) группы элементов кБазовая станция)) (нарисунке l0 это 4110091190);

4) проверить связь с технологическим модемом, для чего нажать кнопку <Тест свя-
зи)) в группе элементов кБазовая станция) и убедиться, что в окне сообщений конфигура-
тора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение <Обмен успешно завершен);
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Рисунок l0 - Форма <PLC Y-NET)
5) если конфигуратор выдает сообщение <Прибор не отвечает)), то необходимо:

проверить правильность подключения модема к компьютеру и правильность ком-
муникационных параметров конфигуратора, как описано в п. 4,7.1,4.7.З паr |;

- если подкJIючения и настройки правильные, а связи нет, то, по-видимому, на-

стройки модема отличаются от заводских настроек, и необходимо определить эти на-

стройки нажатием на кнопку кТест скорости)) формы кНастройка интерфейса RS-485
РLС-модема>. Вызов формы производится по кнопке (RS-485>, расположенной на форме
(PLC Y-NET) в группе элементов <Базовая станция>> (рисунок 10);

6) вызвать форrу <Параметры конфигурации РLС-модема)), нажатием кнопки кПа-

раметры конфигурации) в группе элементов <Базовая станция>. Вид формы приведен на

рисунке 1l;
]) прочитать конфигурационные параметры технологического модема по кнопке

кПрочитать все (BIN MASK)>;
S) сконфигурировать модем как базовую станцию, для чего ввести в окна формы

след}.ющие значения конфигурационных параметров:
снять все конфигурационные флаги в группе элементов кСетевые параметры

конфигурации), установить флаг кРазрешить формирование ответа модема 0ЕЬ;
- установить режим станции кБазовая (инкапсулирующая));

- установить размер сети равный l0 (параметры <Logical Network Size>, <Physical
Network Size>, <Distributed Network Size>);

- установить ключ подсети Q.{ode Кеу) все нули (00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h);

- ввести пароль доступа на изменение параметров шесть двоек (по умолчанию);
- записать измененные параN,Iетры в модем по кнопке кЗаписать все>;
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Рисунок l1 - Форма <Параметры конфигурации РLС-модема>

9) убедиться, что светодиодный индикатор <Статус> технологического модема не-
прерывно светится зеленым светом;

10) через 10 секунл проверить записанные параметры, путем чтения по кнопке
кПрочитать все (BIN MASK)) и убедиться, что они соответствуют установленным;

11) прочитать сетевые параметры технологического модема посредством формы
кСетевые параметры и индикаторы событий PLC-BS> (рисунок 12) по кнопке <Сетевые
параметры) в группе элементов <Базовая станция) и убедиться, что:

- режим станции - <Базовая (BS)>;

- идентификатор сети (<Network ID>) не Dавен Iгулю;

- идентификатор модема Qllode ID) и идентификатор базовой станции (Base ID)
равпы единице.

Рисунок 12 - Сетевые параметры РLС-модема М-2.01 в режиме базовой станции

4.7.4 Подготовить счетчик для проверки возможности подкJIючения к базовой
станции и обмена данными по электрической сети, для чего:

- подкJIюtмть счетчик к той же фазе электрической сети, к которой подключена ба-

зовая станция, и убедиться, что светодиодный индикатор состояния модема KPLC> мигает
зеленым светом с периодом 2 секунды;

- подклюtIить счетчик к компьютеру через оптопорт и проверить связь со счетчи-

ком, как описано в п. 3.8.4, 3.8.5;

- на форме KPLC Y-NET) в группе элементов кАдрес удt}ленного модема)) нажать
кнопку <,Щобавить)), и ввести серийный номер счетчика, 1казанный на его шкz}ле;

- проверить связь с РLС-модемом счетчика через оптопорт, нiDкатием кнопки <Тест
связи)) в группе элементов кУда.пенный модем>;

t-

ц

F
ц

l-Е
!

\с
F

2
вЕ

tT
i

2
r

с
d

F

L

L
F

ь

2

ý
илгш.4 |1152.179рэ 1

Лист

19
Лист NЪ докчм. Подп. Дата

Ф2.106-5а Формат А4



- убелиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана)
появилось сообщение <Обмен успешно завершен);

- прочитать конфигурационные параметры РLС-модема счетчика через оптопорт,
нажатием кнопки кПараметры конфигурации) в группе элементов <Удаленный модем>;

- убедиться, что ключ подсети Q.{ode Кеу) нулевой (во всех байтах);

- если ключ подсети не нулевой, то установить и записать нулевой ключ посредст-
вом кнопки <Записать>), расположенной справа от окна кJIюча, и произвести контрольное
чтение;

- вызвать форму <Управление РLС-модемом) по кнопке <УправлениеD в групlrе
элементов кУдаленный модем> и сбросить адреса РLС-модема счетчика нажатием кнопки
<Покинуть сеть);

- наблюдать за светодиодным индикатором состояния РLС-модема счетчика KPLC>
в течение 1-2 минут;

- убедиться, что из режима периодического мигания (с периодом 2 секунды) инди-
катор переходит в режим непрерывного свечения зеленым цветом с меньшей яркостью,
что означает состояние подключения модема счетчика к базовой станции.

4.7,5 Проверить обмен данными по электрической сети между базовой станцией и
счетчиком, для чего:

- в форме KPLC Y-NET> установить флаг (Y-NET) в группе элементов <Прото-
кол);

- в форме <Параметры соединения) конфигуратора нажать кнопку <RS485>, к ко-
торой приписана базовая станция технологического модема PLC М-2.01;

проверить связь со счетчиком через электрическую сеть, дJU{ чего нажать кнопку
кТест связи) на форме кПараметры соединения) и убедиться, что в информационном окне
генеральной формы конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообrцение
кОбмен успешно завершен);

- вызвать форму конфигуратора кМонитор) из меню кПараметры), установить
флаг <Щикл) и последовательно нажать кнопки кВыбрать все) и кПуск>;

конфигуратор должен производить циклическое считывание измеряемых счетчи-
ком параметров и отображать их значения в соответствующих окнах формы <Монитор>.

Результаты поверки считают положительными, если РLС-модем счетчика подкпю-
чился к базовой станции по электрической сети и производится циклическое считывание
данных посредством формы <Монитор), а в окне <Состояние обмена> конфигуратора
отсутствуют сообщения об ошибках.

4.8 Проверкафункционированиявстроенногорадиомодема

4.8.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного

радиомодема (таблица l ).
4,8.2 Проверку функционирования встроенного радиомодема следует проводить с

применением терминала Т-1.01М, входящего в состав комплекта счетчиков наружной ус-
тановки.

4.8.3 Подготовить терминал к работе, дJuI чего записать в его пара},Iетры конфигу-

рации адрес радиомодема счетчика, равный серийному номеру счетчика, yкirзaнHoMy на
шкаJIе счетчика.

4.8.4 Подключить терминшI к компьютеру через оптопорт и настроить конфигура-
тор для работы через оптопорт, как описано в п. 3.8.4.

4.8.5 Открыть форrу <Радиомодем) из меню <Параметры), вид которой приведен
на рисунке 1З.
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Рисунок 13 - Форма <Радиомодем>

4.8.6 В окно формы (Адрес радиомодема терминала)) ввести серийный номер тер-
минzulа, указанный на его шк€uIе, или адрес 0000000000 (10 нулей). Ввод серийного номе-

ра завершить нажатием кнопки <Enter>.

4.8,7 Проверить связь с терминчrлом через оптопорт, для чего нажать кнопку кТест
связи)) в группе элементов <Радиомодем терминiL,Iа)) и убедиться, что в окне сообщений
конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение <Обмен успешно за-

вершен)).
4.8.8 Вызвать фор"у <Параметры конфигурации радиомодема)), нажатием кнопки

кПараметры конфигурации) в группе кРадиомодем терминала), вид формы приведен на

рисунке 14. Прочитать конфигурационные параметры радиомодема терминала по кнопке
<Прочитать все>.

4.8.9 В окно <Адрес модема счетчика)) ввести серийный номер проверяемого счет-
чика и записать его в терминzLп, по кнопке, расположенной справа от окна. На рисунке l4
это 1407l50009. Убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол
экрана) появилось сообщение <Обмен успешно завершен).

1
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Рисунок 14 - Форма кРадиомодем)

4.8.10 Убедиться, что на табло терминала индицируется один из режимов индика-
ции проверяемого счетчика и отс}"тствуют сообщения об ошибках в виде сообщений:
кЕrr 00>, кЕп 01>. Нажать кнопку управления режимами индикации терминаJIа и убедить-
ся, что режим индикации счетчика изменяется и отображается на табло терминarла.

Результаты поверки считают положительными, если радиомодем устанавливает со-
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единение с терминi}лом, на табло терминала отображаются индицируемые параметры
счетчика и производится изменение режимов индикации счетчика по нажатию кнопки
терминала.

4.9 Проверкастартовоготока(чувствительности)

4.9.| Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления
активной и реактивной энергии при номинальном напряжении, токе 0,004.IHoM (20 мА) и
коэффициенте мощности, равном единице.

4.9.2 В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключен-
ный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 15.

VD1 - Индикатор единичный АЛ3O7БМ
Rl - Резистор C2-33H-0,25-1 кОм+5 %

Номера контактов испытательного выхода без скобок
для счетчиков СЭБ-l ТМ.03 - СЭБ-l ТМ.OЗ.25,
в скобках для СЭБ-l ТМ.03.40 - сЭБ-l ТМ.03.57.

Рисунок 15 - Схема подключения счетчика для проверки стартового тока и самохода

4.9.З Произвести конфигурирование испытательного вьD(ода счетчика для каждого
вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в
п.3.9.3.

4.9.4 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать
напряжение, включить секундомер и измерить период включения светодиодного индика-
тора.

Результаты поверки считают положительными, если счетчик регистрирует ток и
мощности, а период следования импульсов на испытательном выходе менее 60 с лля пря-
мого и обратного направления активной и реактивной энергии.

4.10 Проверкаотсутствия самохода

4.10.1 Проверку отсутствия самохода следует проводить при максимitльном рабочем
напряжении (265 В) и отсутствии тока в последовательной цепи.

4.|0.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качест-
ве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному
выходу по схеме, приведенной на рисунке l 5.

4.10.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого
вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в
п. З.9.3.

4.Т0.4 Снять напряжение с параJIлельной цепи счетчика и через 10 секунд подать
напряжение и включить секундомер. .Щождаться включения светодиодного индикатора
испытательного вьD(ода и остановить секундомер.

Счетчик
сэБ-lтм.Oз

7 (5)

8 (4)

Источник
питания

Б5-70
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Результаты поверки считают положительными, если светодиод не включился за вре-

мя, рассчитанное по формуле (l) для счетчиков активной энергии кJIасса точности 1, по

формуле (2) для счетчиков реактивной энергии классов точности 2:

- 2,04 мин (123 с) лля счетчика активной энергии;
1,63 мин (97 с) для счетчика реактивной энергии.

Проверку сt}мохода можно прекратить, и считать результаты испытаниЙ положи-
тельными, если светодиод не вкJIючился за указанное время.

600xl06 (l)At>

At>

k .m. U"o" . I"u*. '

480хlOб
(2)

k.m.Uno".I"u*.'
где At - время анализасамохода, мин;

m - число измерительньtх элементов;
k - число импульсов выходного устройства на 1 кВт,ч, имп./(кВт,ч)

(имп./(квар.ч));
UHoM - номинitльное напряжение;
IMaKc - максимz}льный ток, А.
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4.11 Определение основной относительной погрешности измерения активной и

реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормаJIьных условиях,
проверка класса точности, проверка передаточного числа испытательного выхода, опреде-
ление основной погрешности измерения напряжения, тока и частоты сети.

4.11.1 Определение основной относительной погрешности измерения активной
энергии проводить методом непосредственного сличения с этfIлонным счетчиком пове-

рочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параI!{етров
входного сигншIа, приведенных в таблице 4 для прямого направления активной энергии, и
испытание Jф 4 для обратного направления активной энергии.

4.11.2 Определение основной относительной погрешности измерения активной
мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением
активной мощности, измеренной эталонным счетчиком поверочной установки при значе-
ниях информативньtх параметров входного сигнала соответствующих испытанию Jф 4
таблицы 4. Относительную погрешность измерения активной мощности бР, О%, рассчиты-
вать по формуле (3)

где бР
Ризм - значение активной мощности, измеренное поверяемым счетчиком, Вт;
Ро - значение активной мощности, измеренное эталонным счетчиком, Вт.

4.|1.З Щопускается проверку по предьцущему пункту (п. 4.11.1) проводить для пря-
мого направления активной мощности при значениях информативньtх параметров входно-
го сигнала, приведенньtх в таблице 4, и испытание Ns 4 для обратного направления актив-
ной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии прово-
дить испытание ]ф 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Ос-
тtIльные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими
решениями.

Результаты поверки считают положительными, если счетчик соответствует классу
точности, а относительные погрешности измерений активной энергии и мощности прямо-
го и обратного направления находятся в пределах, приведенньtх в таблице 4.

4.11.4 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной
энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком пове-

рочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров
входного сигнzUIа, соответств},ющих испытаниям Jф 4, 5 таблицы 4 для прямого направле-
ния реактивной энергии, и испытание }ф 4 для обратного направления реактивной энер-
гии.

4.11.5 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной
мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением

реактивной мощности, измеренной эталонным счетчиком поверочной установки при зна-
чениях информативньж параметров входного сигнаIIа соответствующих испытанию JrlЪ 4
таблицы 4. Относительн},ю погрешность измерения реактивной мощности БQ, 0%, 

рассчи-
тывать по формуле (4)

Бр = 
P""-Po.100

Ро 

^vv r

относительнчUl погрешность измерения активной мощности, О/о;

5q = QЦlЦ: !9 .1gg ,

(3)

(4)

БQ - относительнrul погрешность измерения реактивной мощности, О/о;

Qизм - значение реактивной мощности, измеренное поверяемым счетчиком, вар;

Qo - значение реактивной мощности, измеренное этаJIонным счетчиком, вар.

где
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Результаты поверки считаются положительными, если счетчик соответствует классу
точности, а относительные погрешности измерений реактивной энергии и мощности пря-
мого и обратного направления находятся в пределах, приведенньD( в таблице 4.

4.||.6 Определение основной относительной погрешности измерения напряжения
сети проводить при базовом токе, коэффициенте мощности равном 1 и трех значениях
напряжений сети: 1б0 В, 230 В, 265 В. Проверку проводить методом сравнения со значе-
нием напряжения, измеренного этаJIонным счетчиком поверочной установки. Относи-
тельную погрешность измерения напряжения бu, О/о,рассчитывать по формуле (5)

Бu = 
U"," - Uo ,100 ,

Uo

- относительнаJI погрешность измерения напряж ения, Yо;

Uизм -значение фазного напряжения, измеренное поверяемым счетчиком, В;
Uo - значение фазного напряжения, измеренное этаJIонным счетчиком, В.
Результаты поверки считаются положительными, если вьIчисленные погрешности

измерения напряжений находятся в пределах*0,9 Yо.

4.||.7 Определение основной относительной погрешности измерения тока
проводить методом сравнения со значением тока, измеренным этtlJIонным счетчиком
поверочной установки.

(5)

где Бu

аблица 4 - Значения tнmоDмативньгх паDаме в входного сигнtlJIа

Номер
испыта-

ния

Информативные параметры вход-
ного сигнала

Предеrы допускаемой ос-
новной погрешшос ти, О/о

режошл испыта-
теJьною вьD(ода

Напряже-
ние, В Ток, А

Коэффи-
циент

мощности

Активной
энергии

(мощности)

реактивной
энергии

(мощности)
А в

1

2з0

80,00
1,0 +1,0 +2,0 +

2 0,5 (инд.) +1,0 +2,0 +

J 0,5 (емк.) +1,0 +2,0 +

4

5,00

1,0 t1,0 +2,0 +

5 0,5 (инд.) t1,0 +2,0 +

6 0,5 (емк.) +1,0 +2,0 +

7

1,00
1,0 +1,0 +2,0 +

8 0,5 (инд.) +1,0 +2,0 +

9 0,5 (емк.) +1,0 +2,0 +

0
0,50

1,0 +1,0 +2,0 +

l 0,5 (инд.) +1,5 +2,5 +

2 0,5 (емк.) *1,5 +?5 +
1J 0,25 1,0 t1,5 +2,5 +

Примечания:
1 При испытаниях время измерения устанавливать равное l0 с. Изменение погрешности
при двух, трех измерениях не должно превышать 0,1 допускаемого значения погрешно-
сти, указанного в таблице.
2 Конфигурирование испытательньгх выходов для работы в основном режиме А
(500 имп./(кВт,ч) (имп./(квар,ч)) и поверочном режиме В (l6000 имп./(кВт,ч)
(имп./(квар,ч)) проводить согласно п. 3.9.3.
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4.11.8 Проверку проводить при номинальном напряжении, коэффиционте мощности

равном единице для трех значений тока: 80 А, 5 А и 0,25 А. относительную погрешность

измерения тока Бi, О/о,рассчитывать по формуле (6)

бi = 
I""-Io.100.

Io

погрешность измерен ия тока, О/о;

(6)

где бi
Iизм - значение тока, измеренное поверяемым счетчиком, А;
Io - значение тока, измеренное эталонным счетчиком, А.

результаты поверки считают положительными, если вычисленные относительные
погрешности измерениrI тока находятся в пределах, указанньtх в таблице 5.

таблица 5 - - Пределы допускаемой относительной погрешности измерения тока

4.1т,9 Определение основной относительной погрешности измерения частоты про-

водитЬ методоМ сравнениЯ со значенИем частоТы, измеренной частотомером Ч3-б3 при

номинальном напряжении 2з0 в, базовом токе и коэффициенте мощности равноМ

единице. Относительн}.ю погрешность измерения частоты бi %, рассЧиТыВаТЬ ПО фОРМУ-

ле (7)

51 = 
Fизм - Fо .100 

,
Fо

(7)

где Бf - относительнiш погрешность измерения частоты, Ой;

Fизм - значение частоты, измеренное поверяемым счетчиком, Гц,
Fо - значение частоты, измеренное частотомером Ч3-63, Гц.

4.11.9.1 Подключить частотомер к поверочной установке по схеме, приведенной на

рисунке 16.

Rl - Резистор С2-33Н-l-б8 KOMtS %

R2 - Резистор С2-33Н -|-2,2 KOMt5 %

Рисунок 16 - Схема подключения частотомера Ч3-63 дJuI измерения часТоТы

4.||.9.2 ЧастотомерОм Ч3-63 измерять период напряжения сети То при следуюших
состояниях оргаЕов управления частотомера:

перекJIючатель МЕТКИ ВРЕМЕНИ в состояние к106>;

Измеряемый ток, А 80 5 0,25

Пределы допускаемой основной отно-
сительной погрешности, Yо

t0,9 +0,9 t2,8

сэБ-lтм.03
Апс-lм

л' CJyrz

чF

чз-63

Кана.гl Б
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Fо=10'.Гч
То

(8)

где То - период напряжения сети, измеренньй частотомером, мс.
Результаты поверки считают положительными, если относительнtш погрешность из-

мерения частоты находится в пределах t0,05 %.
4.11.10 Определение основной относительной погрешности измерения активной и

реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизирован-
ном режиме с применением программы кКонфигуратор СЭТ-4ТМ> и формы кИзмеритель
погрешности>, внешний вид которой приведен на рис}.нке 17. Такую проверку можно
проводить только для счетчиков с интерфейсом RS-485 СЭБ-lТМ.02 - СЭБ-lТМ.02.03
(таблица 1).

4.11.10.1 Установить флажки в форме <Измеритель погрешности), как показано на

рисунке l7.
4.\\.|0.2 В строке кЭталон> над каждым интересующим параметром ввести эталон-

ное значение, измеренное внешним этчtлонным средством, относительно которого нужно
выt{ислить погрешность измерения счетчика.

4.11.10.3 Нажать кнопку кПрочитать из прибора), расположенную на панели инст-

рументов генерirльной формы. При этом <Конфигlратор СЭТ-4ТМ) производит чтение
приведенньгх в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, ус-
реднение и вычисление погрешности измерения относительно введенньIх этчtлонньD( зна-

чений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих ок-
нах с размерностью <0й>.

4.11.10.4.Щля определения погрешностей группы счетчиков (до б штук) их сетевые
адреса нужно указать в форме кСписок адресов>, установить флажок <Групповая опера-

ция) и повторить п.4.11.10.3. При этом вьItIисленные погрешности каждого поверяемого
счетчика булут отображаться на отдельной строке формы <Измеритель погрешности)).

Рисунок 17 - Форма <Измеритель погрешности)
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4.\2 Определение точности хода встроенньж часов

4.|2.| Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при
нормilJIьной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала
времязадающего генератора на испытательном вьIходе счетчика согласно раздела 5

гост IEC 61038-20|2.
4.|2.|.1 .Щля проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 18. При

этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через оптопорт по схеме, приведен-

ной на рисунке Б.2 приложения Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и
номинаJIьной частоте сети.

Rl - Резистор C2-33H-0,25-1,0 кОм + 5 %

Ю -Резистор С2-33Н-0,25-4,З кОм + 5 %

Номера контактов испытательного вьD(ода без скобок дчя
счетчиков СЭЬlТМ.03 -СЭБ-l ТМ.03.25, в Скобках для
сэБ-l тм.03.40 _ сэБ- l тм.03.57.

Рисунок 18 - Схема подключения оборулования для проверки точности хода часов

4.|2.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.7,

3.8. настояIцей методики.
4.|2.|.3 Перел началом испытаний, с помощью программы <Конфигуратор

СЭТ-4ТМ), формы <Конфигlрирование испытательньtх вьrходов и входов) настроить
испытательный вьtход на формирование сигнчLIIа контроля точности хода часов.

4.|2.1.4 Посредством формы <Проверка точности хода часов)) из меню кПоверка>,

вкладки <Расчет точности хода>> прочитать и запомнить заводскую константу коррекции
точности хода часов (Кктх), введенн},ю в счетчик на этапе регулировки. Вид формы при-
веден на рисунке 19.

4.\2.|.5 Установить органы управления частотомера Ч3-6З в следующие состояния:

перекJIючатель РО.Щ РАБОТЫ в состояние <Т> (измерение периода по каналу Б);

р)пд(у BPEMrI ИНД. устilновить в крайнее состояние, вращш против часовой стрелки;

перекJIючатель МЕТКИ ВРЕМЕНИ в состояние <10-7>;

перекJIючатель BPEMII СЧЕТА msДуlНОЖ в состояние кlOЗ>;

р}цilry УРоВЕНЬ (кАнАJI Б) установить в середину сегмента между меткой <<*>> и край-

ним (по часовой стрелке) состоянием ручки.
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Рисунок

4.12.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи
частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой.

4.|2.|.7 Точность хода часов (Atn) рассчитать по формуле (9)

AtH

где At" - точность хода часов, с/сут;
Тэ - значение этi}лонного периода сигнала времязадающего генератора, кото-

рое при частоте 512 Гц составляет 1953,125 мкс;
Ти - значение измеренного частотомером периода сигнаJ,Iа времязадающего ге-

нератора (без учета коррекции точности хода), мкс;
Кктх - константа коррекции точности хода, введеннrш в счетчик на стадии регу-

лировки и прочитаннаrI в п. 4.|2.|.4;
86400 - число секунд в сутках с ршмерностью с/сут.

4.|2.2 Точность хода часов можно рассчитать посредством конфигуратора формы
<Расчет точности хода). [ля этого в окно <Измеренное значение Ти, мкс>> нужно вписать
значение периода сигнала времязадаюIцего генератора, измеренное частотомером до чет-
вертого знака после запятой, и нажать кнопку кРассчитать>. При этом конфигуратор про-
изводит:

чтение заводской константы коррекции точности хода Ккгх с отображением в окне
<<Кктх, ppm);

чтение варианта испоJшениJI счетчика и ycTitнoBкy значениJI этiIлонного периода сигнfIла
времязадilющего генерzrтора в зависимости от типа счетIмка с отображением в окне <Тэ,

мкс> (1953,125 мкс для СЭБ-lТМ.03);
расчет точности хода часов по формуле (9) с отображением результата расчета в окне

формы кТо.пlость хода At, с/сlт>.
Результаты поверки считilют положительными, если точность хода часов в нормаль-

ных условиях, посчитаннаJI по формуле (9) или рассчитанная конфиryратором, находится
в пределах +0,5 с/сут.

(9)

19 - Форма кРасчет точности
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ВНИМАНИЕ! После внеочередной и периодической поверки восстановить запом-
ненные пользовательские параметры, если они были изменены в ходе поверки:

- скорость обмена по RS-485, п. 3.8.6;

флаг кОднонаправленный режим учета по модулю> п. 3.8.8;
конфигурацию испытательного выхода и цифрового входа п. 3.9.1;
маски режимов индикации п.4.3.1.

Оформление результатов поверки

5.1 Счетчик, прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящеЙ

методики поверки, признают годным к экспJryатации, его пломбируют с нанесением зна-

ка поверки и делают запись в формуляре.

5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и за-

прещается к выпуску в обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счеТчиК иЗЫ-

мают из обращения.
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подкJIючения счетчика к поверочной установке

А.1 Схема подкJIючения счетчиков внутренней установки к установке УАПС-lМ
приведена на рисунке А.1. Схема подключения счетчиков наружной установки к установ-
ке УАПС-lМ приведена на рисунке А.2. Назначение контактов соедиЕителей интерфейс-
ных цепей приведены на рисунке А.З.

уАпс-lм
Блок напряжений

Выход фаз
напряжений

Примечание - ,Щля подкJIючения нескольких поверяемых счётчиков (до б шт.) по

схеме, приведенной на рисунке А.1, цепи напряжений подключать параллельно, цепи Те-

леметрии подключать к одноименным входilм этzIлонного счётчика, а цепи ТОКа ПОдКЛЮ-

чать последовательно.

Рисунок A.l - Схема подключения счётчиков внутренней установки
к установке УАПС-lМ

Счsтчик сЭБ-lТМ.OЗ-
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Счетчик СЭБ-lТМ.Oз.40 -

- сэБ-lтм.03.57

Вход фаз
напряжений

Ф(d
8д

хЕ

m'i(dý

-оtJ :aоаXciitr

уАпс-lм
Блок эталонного

счетчика

+l2 в
+l2 в сом

GND
GND

<Вход данных))

уАпс- l м
Блок тока

уАпс-lм
Блок напряжений

Выход фаз
напряжений

Счетч ики
сэБ_lтм.03.40 _
_ сэБ-lтм.03.57

Примечание - По схеме, приведенной на рисунке А.2, подключать только один счетчик.

Рисlнок А.2 - Схема подключения счётчиков наружной установки к установке УАПС-lМ
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Схемы подключения счетчиков к компьютеру

Б.1 Схема подключения счетчиков к компьютеру через интерфейс RS-485 приведена
на рисунке Б.1. Схема подключения счетчика к компьютеру через оптопорт приведена на

рисунке Б.2. Схема подключения счетчиков к компьютеру через РLС-модем приведена на

рисунке Б.3

кабель usB из
комплекта ПИ-2

Счgг.мк Nsl

l09
тт

Счетщак Jtlb2

l0 9

Tl
Rc ,

a

I

l
I

!

\

Примечания

l Rc - согласуюций рзистор 120 Ом.
2 Монтаж вести экранирванной витой парой с волновым сопротивлением

p:l20 Ом.
3 Экршr витой пары заземляется в одной Totкe со стороны преобразователя ин-

терфейса ПИ-2.
4 ПостолIное напрюкение между контактами <10> и к9> при подкJIюченном пре-

образователе интерфейса, включенном счетчике и при отсутствии обмена по
каналу связи доJDкно быть не менее 0,3 В. Полярность напряжения должна со-
oTBeTcTBoBiITb указанной н а схеме.

Рисунок Б.1 - Схема подключения счетчиков к компьютеру через интерфейс RS-485

Рисунок Б.2- Схема подключения счетчика к компьютеру через оптопорт
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Компьютер

USB порт

Преобразователь
интерфейса

|fu|-2

Data+ Data- GWG

А(+) вс) GWG
l5 14 lб
l1 t.

Модем PLC
l2 N м_2.01

Счсгчик }lbl

Примечание В данной схеме РLС-модем М-2.01 используется как базовая
станция, к которой должны подключаться РLС-модемы счётчиков.

Рисунок Б.3 - Схема подключения счетчиков к компьютеру через РLС-модем
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