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Настоящая методика поверки распространяется на установки поверочные
мобильные эстакады автоматизированного тактового нtIлива нефтепролуктов СВРm (далее

- установки поверочные), преднд}наченные для хранения и rrередачи единиц массового

расхода и массы протекtlющей жидкости, и устанавливает методику и последовательность
их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками установок поверочных - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

- проверка технической документации (п.6.1)

- внешний осмотр (п. 6.2);

- подтверждение соответствия прогрztммного обеспечения (п. 6.3);

- опробование (п. 6.4);

- определение метрологических характеристик (п. 6.5).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в
таблице 2.1.
Табл и ц а 2.1 -Срелстваповерки

2.2.Щопускается использование других СИ по своим характеристикtlп{ не

уступzlющих указанньшл в таблице 2.1.
2.3 Все применяемые средства поверки должны иметь действующие свидетельства о

поверке и (или) свидетельство об аттестации.
При поверке средств измерений, входящих в состав установки, применяют средства

поверки в соответствии с требованиями нормативньIх документов на методики поверки,
представленные в таблице 2.2.

Jф

пlл
Наименование средств поверки,

метрологические и технические данные

1
Госуларственный первичный этЕuIон единиц массового и объёмного расходов
жидкости ГЭТ 63-2013 (да-тlее - эталон)

2
Рабочий этt}лон единицы силы постоянного электрического тока 1 разряда в

диапазоне значений от 4 до 20 мА (далее - эталон электрического тока)

a
J

Калибратор многофункциональный модели MCX-R (да;rее - калибратор), диапазон

воспроизведения сопротивления от 1 до 4000 Ом, точность *0,04Оlо показаниЙ, но не

менее * 30 мом, диапазон воспроизведения последовательности имtryльсов от 0 до

9999999 имп.

4

Измеритель влажности и температуры ИВТМ-7М, диапtвон измерениrI влажности от

0 до 99 О/о, пределы абсолютноЙ погрешности *2Yо; диала:}он измерения темпераТУРы

от минус 20 ОС до 60 ОС, пределы абсолютной погрешности +0,2ОС; диапазон

измерения атмосферного давления от 84 до 106 кПа, пределы абсолютной

погрешности *0,3 кПа



вки пове

Наименование средства изморения Нормативные докр{енты

Преобразователь давления
измерительный VEGABAR

МИ l 997-89 кПреобразователи давления
измерительные. Методика поверки>

Термопреобразователь сопротивления

платиновый серии 65

ГОСТ 8.461-2009 кГСИ. Термопреобразователи
сопротивления из платины, меди и никеля.
методика поверки>

Т а б л и ц а 2.2 - Нормативные докр{енты на инструкции по поверке СИ в составе
ои

3 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докуN{ентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ для
зЕвемления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательных устройств должны выполняться до
подключения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружающей среды;

- предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок)) и
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок>, а также
эксплуатационной докуIlrентацией оборудования, его компонентов и применяемьгх средств
поверки.

З.2К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специilльную подготовку и имеющие удостоверения на право
проведения поверки;

- прошедшио инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изучившие эксплуатационную документацию на установки поверочные, СИ,
входящие в состав установок поверочньгх, и средства поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20 * 5)'С;
- относительнЕUI влажность от 30 до 80 %;

-атмосферноедавление от 84 до 106,7 кПа.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- средства поверки и установки поверочные устанавливtlют в рабочее положение с
соблюдением укztзаний эксплуатационньD( документов;

_ средства поверки и установки поверочные вьцерживtlют при температуре,

указанной разделе 4 не менее 3 часов, если время их вьцержки не уке}ано в

эксплуатационньIх документах ;



- осуществляют соединение и подготовку к проведению поверки средств поверки и

установок поверочньtх в соответствии с требованиями эксплуатационньD( докуNIентов на
средства поверки и установки поверочные.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Проверка технической документации
6, 1. 1 Проверяют наличие следующих докуI!{ентов:

- описание типа на установки поверочные;

- руководство по эксплуатации на установки поворочные;

- паспорта на установки поверочные;

- паспортов СИ, входящих в состав установок поверочньIх;

- методики поверки на установки поверочные;

- свидетельство о продыдущей поверки установки поверочной (при периодической
поверке);

- действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав установок
поверочньж и указанньж в таблице 2.2.

6.1.2 Результаты проверки считают положительными при наличии всей
технической документации по п. 6.1.1.

6.2 Внешний осмотр
6.2.1 При проведении внешнего осмотра устtlновки поверочной контролируют:

- соответствие нанесенной маркировки на установку поверочную данным
технической документации;

- выполнение требований технической докр{ентации к монтажу СИ,
измерительно-выtIислительньIх и связующих компонентов установки поверочной;

- отсутствие вмятин и механических повреждений СИ и вспомогательньIх

устройств, входящих в состав установки поверочной.
6.2.2Проверяют состав и комплектность установки повероtшой на основании

сведений, содержащихся в описании типа на установку поверочную. При этом
контролируют соответствие типа СИ, входящих в состав установки поверочной,
yкelaнHoмy в паспортах cocтaBнblx частей и данным в описании типа на установку
поверочную.

6.2.3 Результаты проверки считают положительными, если внешний видl
маркировкц комплектность установки поверочной, а также MoHTIDK СИ, измерительно-
вычислительньIх и связующих компонентов установки поверочной соответствует данным в
описании типа и требованиям технической документации.

б.3 Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения.
6.3.1 ПодлинЕость и целостность ПО установки поверочной проверяют сравнением

идентификационньD( дzlнньD( ПО установки поверочной с исходным, укz}занным в описании
типа установки поверочной.

6.3.2 Щля проверки подлинности ПО необходимо полrIить доступ к системным
данным установок поверочньгх пугем авторизации. После ввода пароля, в разделе кГлавное
меню)) выбрать пункт кЭкран характеристик верспй>> и перейти в подпункт <Версии
программ и оборулования). В подпункте кВерсии прогрtlмм и оборулования> поочередно
проверить идентификационные данные каждого из модулей, укtванньгх в описании типа.

6.3.3 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО установки
поверочной и на_пичие авторизации (введение пароля, возможность обхода авторизации,
проверка реакции ПО установки поверочной на неоднократный ввод неправильного
пароля).
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6.3.4 Результаты опробования считают положительными, если :

- идентификационные данные ПО установки поверочной совпадают с исходным,

укд}анным в описании типа на ycTtlнoBкy поверочную;

- исключается возможность несанкционированного достула к ПО установки
поверочной, обеспечивается авторизация.

6.4 Опробование
6.4.1 Приводят установку поверочную в рабочее состояние в соответствие с

эксплуатационными докр{ентапdи. Отключают первичные измерительные преобразователи

установок поверочньж и подкJIючzlют к€tлибратор к соответств},ющим канzшап{, включм
линии связи. Проверяют прохождение сигнtulов средств поверки, имитирующих
измерительные сигнаJIы (аналоговые унифицированные электрические сигнttлы силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), сигналы термометра сопротивления по ГОСТ 6651-2009,
импульсные сигнtlJIы. Проверяют на дисплее монитора комплекса измерительно-
вычислительного DohSys BCU (далее ИВК) установки поверочной показания по

регистрируемым в соответствии с конфигурацией установки поверочной параметраN{

технологического процесса.
6.4.2 Результаты опробования считtlются положительными, если при увеличении и

уменьшении значения входного сигнztла (ана_гlоговые унифицированные электрические
сигнаJIы силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) и сигнаJIы термометров сопротивления по
ГОСТ 6651-2009 соответствующим образом изменяются значения измеряемой величины на

дисплее ИВК установки поверочной, идет накопление массы продукта при подаче
последовательности импульсов.

6.5 Определение метрологических характеристик
6.5.1 Определение пределов допускаемой относительной погрешности канала

измерения импульсного сигнала
б.5.1.1 С помощью капибратора подtlют на вход канала ввода импульсньж сигналов

последовательность импульсов с частотой 100, 1000 и 2000 Гц, предусмотрев
синхронизацию начала счета. Количество измерений при каждом значении частоты сигнала
не менее 3. С монитора ИВК установок поверочньtх считывают значение входного сигнала.

6.5.1.2 По результатам измерений, выполненньIх в соответствии с п. 6.5.1.1,
вычисляют абсолютную погрешность канала измерения импульсного сигнала формуле

бп = 
Пu,п, - П" ,1о0 уо ,

п
чз-|l

копичество импульсов измеренное ИВК, имп.;

flr, показания ка;lибратора, имп.

6.5.1.3 Результаты поверки считают положительными, если пределы допускаемоЙ
относительной погрешности канала измерения импульсного сигнала, найденные по

формуле (1), не превышЕlют +0,00l %.

6.5.2 пределение допускаемой приведенной погрешности канЕ}ла измерения силы
постоянного тока.

6.5.2.|Отключаrот первичные измерительные преобразователи и подкJIючают
эталон электрического тока к соответствующим каналаN,I, вкJIючzш линии связи. С помощью
этttлона электрич9ского тока устанавливают на входе канала ввода аналогового сигнала (от
4 до20 мА) установок поверочных электрический сигнал (от 4 до 20 мА), соответствующий
значениям измеряемого параметра. Задают не менее пяти значений измеряемого параметра,

равномерно распределенньIх в пределах диапазона измерений (включая крайние точки
диапазона). В качестве реперных точек принимаются точки соответствующие 0 ОА, 25 О^,

(1)

где пu*



50О^,75О/ои 100% диапазона входного аналогового сигнала (от 4 до 20мА). С монитора
ИВК установок поверочных считыв€lют значение входного сигнала.

6.5.2.2 По результатам измерений, выполненньIх в соответствии с п. 6.5.2.1, в
каждой реперной точке рассчитывают приведенную погрешность преобразования
аналогового сигнала (от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра по

формуле
I _l

Твп= ,l00%
l 

-l' mаt l пiп

(2)

(3)

где Y,^ 
ЁТilт;;;н-**:ж"fu"ж,"хнжч*::нж":f#;

Y,* минимаJIьное значение измеряемого пapa]vleTpa, соответствующее
минимtlльному значению границы диапазона аналогового сигнала ( I rr),
в единицzlх измеряемой величины;

Yur, значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
аналоговому сигналу (от 4 до 20 мА), в единицах измеряемой величины.
Считьвают с монитора ИВК.

6.5.2,4 Результаты поверки считают положительными, если рассчитанные пределы
допускаемой приведенной погрешности канала измерения силы постоянного тока,
определеннtц по формуле (2), не превышают пределов *0,06 %.

6.5.3 Определение допускаемой абсолютной погрешности канала измерений
температуры.

6.5.З.1 Поверку установок поверочньtх по каналам измерений температуры
(термопреобразователя сопротивления платинового серии 65) проводят в сJIедующих

реперньrх точкtlх Тriп+0,01(Тмдх - Trin), Тriп+0,25(Тмдх - Tmin), Трlп*0,50(Тмдх - T*in),
Тriп+0,75(Тмдх - Trin), friп+0,99(Тмдх - Tmin). Значения Trin (ОС) и Тмдх (ОС) соответствуют
нижнему и верхнему пределу диапазона преобразования температуры. Для каждой

реперноЙ точки опредеJuIют значение сопротивления (Rзад(i), Ом) в соответствии с
гост 6651-2009.

6.5.З.2 С помощью калибратора устанавливают на входе канала ввода аналогового
сигнала (термопреобразователя сопротивления платинового серии 65) определенное по
ГОСТ 6651-2009 значение подаваемого входного сигнала (&ад(i), Ом) в каждой реперной
ТОЧКе, ИМИТИРУЮЩеГО ЗаДаВаеМУЮ ТеМПеРаТУР} Тзалli) ('С).

6.5,3.3 С дисплея монитора ИВК считывают измеренную температуру Тпз" (ОС).
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6,5.З.4 По результатам измерений, выполненньIх в соответствии с п. 6.5.3.1, в
каждой реперной точке вычисляют погрешность по формуле:

Arn.o." =Т"r, -Т.*'
где То" - измеренное значение температуры, ОС, соответствующее задаваемому

анаJIоговому сигн€rлу (термопреобразователя сопротивления платинового

серии 65);

Т.* - заданное значение температуры, ОС.

6.5.3.5Результаты поверки считаются положительными, если определеннаrI

допускаемaш абсолютная погрешность канала измерений температуры, не превышает
пределов *0,3 ОС.

б.5.4 Опрелеление относительной погрешности измерения массы и массового

расхода счетчиком-расходомером массовым Micro Motion (далее- СРМ), входящего в
состав установки поверочной.

6.5.4.1 Определение относительной погрешности проводится при значениях расхода,
равных 60 т/ч, 1,45 тlч, 290 тlч, З45 тlч,400 т/ч. Расход устанавливается с отклонением не
более 10 % от номинаJIьного значения по пок{ваниям этЕtлона. На каждом значении расхода
проводят не менее l l измерений.

6.5.4.2 При кажлом измерении регистрируют:
- массу воды по показаниям этчIлона;

- массу воды по покtваниям массомера;

- температуру и дtlвление измеряемой среды;

- температуру и давление окружающего воздуха.
6.5.4,З,Щля каждого измерения выtIисляют значения метр-фактора массомера

Мэ,,
лпF _ Jllvll M r'- Мr'

- масса измеряемой среды по покtваниям этztлона, кг;

- массаизмеряемой среды по показаниям массомера, кг;

- индексы точки расхода и измерений.

(5)

6.5,4.4.Щля каждой точки расхода вычисляют:
6.5.4,4.1 Срелнеарифметическое значение метр-фактора массомера.

MFM i

где - количество измерении.

6. 5 . 4,4,2 Среднеквадратическое отклонение результатов измер ений, Yо

(4)

ГДе Мэii

м
j, i

=*i""" (6)

S;=
MFM i

.l00 (7)



оr=
(8)

MF" = (9)

j, i - индексы точки расхода и измерений;

h - количество точек расхода;
@r - cyMмapнarl неисключеннtU{ систематическаrI составляющful

погрешности массомера;

@э - граница неискJIюченной систематической погрешности определения

массы с помощью этiIлона;

@д - граница неисключенной систематической погрешности,

обусловленной аппроксимацией градуировочной характеристики

СРМ в рабочем диапазоне измерений массового расхода СРМ.
6.5.4.4.4 При невыполнении данного условия массомер подлежит

профилактическому осмотру, повторной коррекции нуля и повторной поворке.
6.5.4.4.5 Вычисляют относительную погрешность массомеров:

6" = K'S,
т/ t+@,
к-

6.5.4.4.3
составляющую

to.ss

MFr,_MF"l

", lл*

Sr=

S"=
@Е

Е
t : /o,n, ,,S.,

где к

диапазоне измерениЙ массового расхо да, О/о;

коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р : 0,95

(в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011).

6.5,4.4.6Результаты поверки считают положительными, если определеннffI
относительнЕuI погрешность СРМ при измерениях массового расхода и массы жидкости не

превышает *0,08%.

Рассчитывают суммарную
погрешности массом ера, Оh

@r=tl@r+@rI

неисключенную систематическую

(10)
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6.5.5 определение пределов допускаемой относительной погрешности при
измерении массового расхода и массы.

6.5.5.1 Относительную погрешность измерений массового расхода и массы рабочей
среды установки поверочной определяют по формуле:

3r=* (l1)

где бм пределы основноЙ относительноЙ погрешности измерений массового

расхода и массы жидкости счетчиком-расходомером массовым Мiсrо
Motion, О/о (ланные в соответствии со свидетельством о поверке на СИ);

'N 
пределы относительной погрешности канала измерения импульсного

сигнала,О/о;
6.5.5.2 Результаты поверки считают положительными, если определенные пределы

относительной погрешности установки поверочной при измерении массового расхода и
массы не превышают значений+0,| О/о.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки установок поверочньж оформляют отдельными протоколами
в произвольной форме с указанием даты и места проведения поверки, условий поверки,
применяемых средств поверки, результатов расчета погрешности.

7.2При положительньIх результатах поверки на кФкдую из установок поверочных
оформляют свидетельство о поверке в соответствии с прикtr}ом Минпромторга Россип от 2
июля 2015 г. Jф1815 кОб утверждении Порялка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке). Наносят знак поверки
на свидетельство о поверке установок поверочных, а так же на пломбы, установленные в
соответствии с рисунком 2 описания типа.

7.3 Отрицательные результаты поверки установок поверочных оформляют в
соответствии с прикtвом Минпромторга России от 2 июля 20l5 г. Nsl815 кОб утверждении
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке). При этом выписывается кИзвещение о
непригодности к применению) установки поверочной с указанием причин непригодности.

6'" +2хбl


