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Настоящая методика поверки распростраIuIется Еа системы гtr}оаЕалитические
ГАС ЕТ и ГАС ЕТ-01 и устанавливает методику перви.rrrой поверки при вьшуске из
производстваиIм после ремонта и периодической поверки в процессе экспJryатации.

Интерваrr между поверкап{и - l год.

1 ОПЕРШИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, перечисленные в

таблице 1.

Таблица 1

Примечание _ периодичность поверки каналов измерения скорости и температуры гm}а

определяется периодичностью поверки средств измерений, входящих В

состав этих каналов.
1.2. При полrIении отрицательньD( результатов при проведении тоЙ или иноЙ

операции поверки поверка прекращается.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведеIIии поверки рекомендуется применять средства поверки, указан-

ные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции Номер пункта
Проведение операции при

первичной
повеDке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр
2 Опробование
2.t Проверка общего функ-
ционировaшия
2.2 Проверка сопротивлениrI
изоJIяции.
2.3 Проверка электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯIИИ.

2.4 Проверка герметиlшости
2.5 Подтверждение соответст-
вия По

6.1
6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.з

6,2.4
6,2.5

да

да

да

да

да
да

да

да

да

нет

да
да

3 ОпределеЕие метрологиче-
ских характеристик
3.1 Определение погрешности
KaHaUIoB измерения содержа-
ния г&}овьD( компонеЕтов
систем ГАС-ЕТ-01.
3.2 Определение основной
погрешности кансtлов измере-
ния содержaшия гtr}овьD( ком-
поЕеЕтов систем ГАС-ЕТ
3.3 Определеuие поцрешности
кzlнапа измерения расхода
газа
3.4. Определение погрешно-
сти кtlнttпа измерения темпе-

ратуры

6.з

6.3.1

6.з.2

6.з.3

6.3.4

да

да

да

да

да

да

да

да



Номер
пункта

методики
поверки

Наименовшие рабо.пrх этапонов и вспомогательньD( средств поверки, Ео,
мер документц реглаIuеЕтирFощего технические требоваrrия к средству;
метрологические и основные технические харtктеристики

4. ГигромЕтр психрометрический ВИТ -2

4. БарометD-анерошI контрольньй МJI-49-2
6.2.2 МегооммgтD М4100/3
6.2.3 YcTarroBKa пробойная YITY-IM
6.3.1 Генератор га:}овьD( смесей ГГС_03_03 погрешность коэффициентов разбав-

ления от 0,8 до2,5 О/о отн. в комплекте с ПГС в баллонах:
- Гсо 10545-2014 NO+Nz, I Yо об' погрешность * 0,4 %о отн.;
- ГСО 10545-2014 NO2*N2, l О/о о6., погрешность * 0,4 0/о отн.; j
- ГСО 10542-2014 СзНз+воздух,0,5 Уо об., погрешность t 0,б % отн.;

- ГСО 10531-2014 CO2+N2 t9 О/о о6., погрешность * 0,4 О/о отн.; ,,

- Гсо 10530-2014 CO+Nz 9,5Yо о6., относительпм * 0,6уо отн.;

6.3. t,
6.з.2

- ГСо 10531-2014 Oz+Nz 20 Yо об., погрешность t 0,4 0/о отн.
- Газ поверо,пrьй нулевой азот ТУ6-2l-З9-79 или zt:loT особой чистоты
гост 9з92-74,

- Газ поверочный нулевой воздух TY6,21,5,82
6.3.1 Генератор озона ВнкЕ5.870.00 1

6.з.2 Средства поверки, переtIисленные в методиках поверки:
ВНКЕ2.840.005 МП (ЕТ-909);
мп 242 _ 0577 _ 2007 (Ет_200)
lv[Г7 242-047 8 -2007 (ГАММА ЕТ)
МП-242-0615-2007 (Xgard) с измеп9нием }Ф 1 от 08.02.2013 г.

з

внкЕ1.550.00б мп

примечание - rщопускается применение средств поверки, не приведенньтх в переч-

не, но обеспечивtlющих измерения с требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

3.1 Процесс проведениrI поверки относится к вредным условиrIм труда.

3.2Прпповерке должны вьшолняться прtlвила техЕики безопасности при РабО-
те с электроустtlновкаtr,tи, работающими под напряжением до 250 в, в соответствии с

инструIщией: "Правила технической эксплуатации электроустаIIовок потребителей и

правила техЕикИ безопаснОсти при эксплуатации электроустановок потребителей".

Система допжна бьrгь заземлена.

3.3 При работе с tIистыми г&}ами и гil}овыми смесями в баллонах под давлением

собпюдшот "правила устройства и безопасной эксп.тryатации сосудов, работающих под

дtвлеЕием", утвержденные Ростехцадзором.
3.4 ПомещеЕие, в котором проводится поверка, допжно быть оборудовано при-

точно-вытяжной вентиляцией.

4 условиrI повЕрки
4.1 При проведении поверки должны собrшодаться следующие условия:
1) теЙпература окружaющего воздуха (20 * 5) 0С;

2) атмосферное давление 90,б-l06,7 кПа, изменяющееся за время проведениJI по-

верки не более чем Еа *3,3 кПа;
3) относительЕаrI влах(ность от 30 до 80 %.

Сп
) _|-l
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5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Подготовить к работе средства поверки, переtIисленные в таблице 1, по при-
лiгаемым к ним экспJryатационным документап4.

5.2 Проверить нtшичие свидетельств о поверке средств измерений, входящих в со-
став кaшltlлов измереЕия температуры и скорости потока газа (при Есtлиtlии этих кtша-
лов) и газоанализаторов, входящшх в состав системы (при отсугствии свидетельств о
поверке на гцlоЕlнtlпизаторы они могуг поверяться одновременно с системой).

5.3 Подготовить к работе систему в соответствии с Руководством по эксплуатации
BHKE1.550.006 рэ.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра должпо быть устшtовлено соответствие систе-

мы следующим требовtlЕиrlм :

а) на задней стенке шкафа должна бьrгь вшrесеЕа маркировка с укaвацием типа
средства измерений, товарного знака предприятиII-изготовитеJIя, зtlводского номера
системы, года выпускq знtка ГосуларствеIIного реестра;

б) представленнЕuI на поверку система не должна иметь механических поврежде-
ний, царапиII, вмятин и других дефектов, влияющих на рабоry системы;

в) состав системы должен соответствовать приведённому в РЭ (допускается ис-
кJIючение из состава системы отдельньD( гд}оzlнЕtлизаторов, тогда эти кчlнtшы не пове-

рлотся).
система сЕIитается вьцержaвшей проверку, если она соответствует всем перечис-

ленным выше требоваrrиям.
6.2 Опробование.
6.2.1 Проверку общего функционировtlния провести в объёме, предусмотренном

ршделом <Подготовка к работе> РЭ.
6.2.2 Проверка сопротивлеIIиJI изоJIяции проводится с помощью мегомметра типа

М4100/3 или любыпt другим, у которого Еtшряжение Еа IIагрузке при измерениях нахо-

дится в пределах от 250 до 500 В, и которьй позволяет проводить измерения с погреш-
ностью не более t 20 %. Измерение сопротивления изоJIяIIии проводится между зtlп{к-

нутыми мехцу собой контактап,fи KL> и <N> и KoHTilKToM "_l-u системы.
Сопротивление изоJuIции должно бьrгь не менее 20 МОм.
6.2.3 Проверка электрической процIости изоJIяции электрических цепей прово-

дится на пробойной установке УПУ-lМ при воздействии в течение 1 мин испытатель-
ного синусоидttльного нtшряжения 1500 В частотой (50 t 1) Гu. Испытательное н€шря-

жеЕие 1500 В прикJIадывается между зtlil,rкнугыми между собой контiжтtlп{и <L> и KN>

и коцтактом t|J-ll системы.
Увеличение напряжения до испытательного значения должно производиться

плавно или равIIомерньши ступенями за время от 5 до 10 с.
Система считается вьцержtшшей поверку, если не произошло пробоя изоJuIции.

Появление коронного разряда или шуIlrа при испытtlниях допускается.
6.2.4 Проверка герметиЕIпости.
Проверить герметичность газочшtшизаторов, входящих в состав системы, в соот-

ветствии с их методiкЕll\,{и поверки.
Проверить герметиЕIность гtвоподводящей линии.,Щля этого вк,Iючить систему и

после окончtlния прогрева (после вкIIючениrI насоса на)кать кJIавишу кПРОВЕРКА
ГЕРМЕТИЧНОСТИD на дисплее. Через 5 мин поплавок ротаметра ИР1 должен опус-
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титься в нижнее положеЕие.
Проверка герметичности соединений после Еасоса проводится обмыливанием.

Появлецие пузырьков IIе допускается.
6.2.5 Подтверждение соответствия ПО
Вк.тпо.плть систему. После вкIIючения на дисплее паIIельного компьютера должна

обеспе

6.3 Определение метрологических харtктеристик
6.3.1 Определение погрешности систем ГАС ЕТ-01,
перед опред9леIIием поцрешности система должна бьrгь подготовлена к работе в

соответствии с руководством по эксплуатшIии, после чего корректировка показаний в
ходе определения погрешности не допускается.

Отсчет показапий дIя каждой газовой смеси, подаваемоЙ на вход системы, их за-

пись и протокол поверки доJDкЕы производиться не раIIее, чем через 5 мин после пода-
чи смеси. Показания системы заIIисывalются в журнал или в протокол поверки.

Опредепение погрешности системы проводится при подаче IIа вход га3оанализа-

торов ПГС в спедующей посдедовательности:
дIя KtmaJIaNOx: 0 _ 100 _ 2500 _ 4900 _ 2500 - 100 _ 0 _4900 млн-1 NO, 0 _ 4500

млн-l NОz;
дIя кtшаJIа СН: 0 - 33 _ 1666 - 3000 - 1666 - 33 _ 0 _2700 мл"'' СзНв; (1 млн'l

СзНв: з млн-lс)
для канала СО:
- в диtшазоЕе от 0,01 до 1 % об. СО:
0,01 - 0,5 - 0,95 - 0,5 - 0,01 - 0,95 Уо об. СО;
- в диtшtr}оЕе от 0,5 до10 % об. СО:
0,5 - 5 -9,5 - 5 - 0,5 -9,5 Уооб. СО;
дJIя KaнzrпaCOz: 1 -8 - 14,5 - 8 - 1 - 14,5 Yо о6. COz;
дJIя кttнаJIа Oz: 0 - l2,5 -2l - l2,5 - 0 -2| О/о об. Oz.
Номинальные значенЕя коЕцеIIтрации ПГС должны отличаться от приведенньD(

выше не более, чем на * 10 0/о отн.
Примечание: при поверке каЕtща NOx допускается вместо определения пОГРеШ-

ности по NOz опредеJIять эффекшвность конвертера в соответствии с Приложением А.
Определить значеЕия погрешностей кшtалов:
- абсошотной погреIшrости дIя канаJIов NOx в точк€lх 0 и 100 и СН: в точКаХ 0

и 33 млн'l С;
- приведенной погрешности дJUI канала NOx - в точке 4900 млн-l, дJIя канала

СН - в точке 2700 млн'' С, для канzша СО - в точках 0,95 и 9,5 О/о об. для КаНаЛа COz
- в точке 14,5 об. для канarла oz - во всех точках;

- относительной погрешности * во всех остальньD( точкulх.

Значения погрешности канапов системы, опредеJuIются по формулаrr,r (длЯ Ка-

нала СН расчеты погрешЕости ведугся только в млн-' С):

абсолютная погрешность :

Д: Сбу- Сд, (1)

где c*n и Сд - измеренное и действительное значения содержания опредеJuIе-

мого компоЕента в ПГС (млн'l; млн-' С или % об.)

появитъся данные чениrI:

ИдентификшIиоЕные данЕые (призншси) Значение

Идентификационное наимеЕовtlЕие ПО ETShell.exe
Номер версии (идентификационньй номер ПО) 2

Цифровой идентификатор ПО 0х8СF5
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относительная погрешность бо, 7о:
о _rt

ýо = З_ "а.199, (2)
l-д

где Сшм и Сд - измеренное и деЙствительное значения содержания опредеJuIе-
мого компонента в ПГС, (млн-l; млн-l С или % об.):

ПРИВеДеННruI ПОГРеШНОСтЬ Т0, 
0/о От ВеРхнегО предела измерениЙ:

г _гvпзм vТо=Щ,100, (3)
UK

где Сизм, Со - измеренное и деЙствительное значения содерж€lЕия опредеJIяемо-
го компонецта в ПГС (млн-l; млн-l С или % об.);

С* - верхний предел диапшона измерений (млн'l; млн-l С или % об.).
Система считается вьцержaвшей испьrгапиrl, если во всех проверяемьIх Totlкulx

значениrI поIрешности не превышalют значений, приведешIьпr в Приложении В.
6.3.2 Определение основной погрешности систем ГАС ЕТ
Перед определением осIIовной погрешности система должна быть подготовлеЕа к

работе в соответствии с руководством по экспJryатации, после чего корректировка по-
казаний в ходе определения погрешности не допускается.

Отсчет показаний дJIя каждой газовой смеси, подаваемой на вход системы, их за-
пись и протокол поверки должны производиться не ранее, чем через 5 мин после пода-
чи смеси. Показапия системы зtшисываются в журнал или в протокол поверки.

Состав ПГС и поспедовательность rх подачи для каЕалов измерения содержtlния
остапьньD( компонентов тtlкие же, как при поверке газоанапизаторов, входящих в cocтtlB
соответствующего каIIала.

Поверка кшапа измерения содержаIIия кислорода проводится в соответствии с п.

6.3.1 Основная приведеннм погрешность канtша опредеJuIется по формуле (3) и не
должна превышать + 4 % от верхнего предела измерений.

6.3.3 Определение погрешIIости канаJIа измерения скорости потока гil}а
Поверка канала проводится пугём поверки средств измерений, входящих в канал

измерения скорости потока гЕ[за.

Погрешность кtlнtша, укомплектовaнного ультрtввуковым расходомером, равна
погрешности расходомера, опредеJIяемой в соответствии с методикой поверки расхо-
домера (для расходомера пва ультрц}вукового FLOWSICl00 - МП 43980-10).

Погрешность канала, укомплектовtlнного нагrорной трубкой и лиффереЕциzшьным
мtшометром, опредеJuIется KtlK сумма погрешностей напорной трубки и .шафференци-
ilпьного мiшометра, опредеJIяемьD( в соответствии с их методикаI\,fи поверки. (<Трубки
н:шорные НИИОГАЗ и ПИТО, ООО НПО (ЭКО-ИНТЕХ) Методика поверки МП
2550-02|7-2013- л.пя трубок HimoplrbD( модификачий НИИОГАЗ и ПИТО; <Манометры
дифференциЕrльные цифровые ДМЦ-01> Методика поверки МП РТ 1623-20|1 - для
манометров лифференциальньD( цифровьпс ДМЦ-01; к,Щатчики давления МЩ3000> Ме-
тодика поверки - для дат.Iиков давления МС3000.

6. 3.4 Определение поцрешIIости кtlIIала измерения температуры
Поверка канала проводится пугём поверки средств измерений, входящих в канал

измерения температуры. Погрешность канЕша опредеJuIется KzlK суп[ма погрешностей
термопары и модуJIя анапогового ввода, если методикой поверки модулJI аналогового
ввода не предусмотрена комплектнzuI поверка.

При комплектовtlнии канала измерения температуры модулем анЕuIогового ввода
МВ110 поверка каваJIа проводится комплектцо по методике поверки
КУВФ.42 l 459.002МП <Молули аналогового ввода МВ 1 1 0 >.
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 По результата},r поверки составJIяется протокол, в котором фиксируются ре-
зупьтаты оперший поверки. Форма Протоколов приведена в Приложенил( Б и В.

7.2 Спстемq удовлетворяющtlя требованиям ЕастоящеЙ методики, признается
годной.

7.3 Положительные результаты поверки оформллотся свидетельством о поверке

устtlновленной формы.
7.4 При отрицательньD( результатФ( поверки применение систем зсшрещается и

вьцаётся извещеIIие о непригодIости.
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Прпложение А
Определение эффсктивности конвертера

Определение эффективIlости конвертера проводится на ycTttнoBкe, схема кото-

рой приведена Еа рисунке.

lllг-]-lillдс

К аmлизатору

В режшr,rе измереЕия NO проводится градуировка хемиJIюминесцентного гц}оана-
лизатора по двум точкап{: нулевой и не менеЬ 4000 млн'l.

Через тройник при выкJIюченном озонаторе в поток газа подается воздух. Расход
воздуха постеIтеЕно увеличивается до тех пор, пока показация гЕвоаIIализатора не

уменьшатся примерно на 20 %о. Показания ((cD регистрируются.
Затем озоЕатор вкJIючается в режиме, обеспе.плвающем снижеЕие концентрации

NO до 20 % (минимtшьно до 10 %) от <с>>. Показания Kd>> регистрируются.
Газоацализатор перекJIючается в режим NOx. Показаrrия (а) регистрируются.
Озонатор выкIIючается. ПоказаЕия (в) регистрируются.
Газоанализатор перекJIючается в режим измереЕия NO. Подача воздуха через

тройник откJIючается. Показания не должны отпичаться от полrIенньш при градулров-
ке более, чем на * 50/о отц.

Вьтчисляется эффективность конвертера по формуле :

о: (1 * -). 100 %

о должна бьrгь не менее 90 %.

Элсtтрошапипьй KJиIпIE

Регулrгор
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Приложенпе Б
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Газоаналитическ.ц система ГАс ЕТ
Рег. Nе
Зав.N _
Методика поверки ВНКЕ1.550.006 МП
Средства поверки
,Щата поверки-
Условия поверки: температура окружающего воздуха _ 0С

атмосферное давление _ кПа
относительншI влФкность 0/о

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
1.Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробования
3. Рез. r vJ у JlD 14 д Dl чltwчлчJlчлIи лсal"rсaл a \

Нмменование характеристики Единица
измеDения

.Щопускаемое
значение

Поrryченное
значеяие

1 Сопротивление изоJurции Отсугствие
пробоя

2 Прочrrость изоJIяции Мом не менее 20
3 Герметичность: отсугствие расхода

отсутствие пузырей
4 Подтверждение соответствия По ETShell.exe
4 Основная погрешность каIIалов NO, NO2,
NO* и NНз (ЕТ-909)

В СООТВЕТСТВИИ С

внкЕ2.840.005 мп
5 Основная погрешность канzша CnH,o
(гАммА_Ет_0l)

в соответствии с
мп242-0478-2007

6 Основнм погрешность каналов СО, COz,
CFIa. SFк. SOl NНз. NO. Nol и NO" GТ-200)

в соответствии с
мп242_0577 _2007

7 Основная приведённм погрешIIость кша-
ла Oz
ПГС }lg 1

ПГС Ns 2
пгс ]ф 3

О/о ОТ Д.П
Yо ОТ Д.И
Yо от д.ц

+4
+4
*4

8 Основная погрешЕость кtlнЕlлов HzS, Cl и
HCl ГХsаrd)

в соответствии с
мп242 _ 1468 _2012

9 Погрешность каЕала расхода газа:
_ с ультрtввуковым расходомером
- с нtшоDной mчбкой

0/о отн.
0/о отн.

+6
*10

9.1 Погрешность расходомера гil}а ультра-
звукового

в соответствии с
мп 43980-10

9.2 Погрешность напорной трубки в соответствии с Мп
9.3 Погрешность дифференциального мано-
метра

в соответствии с Мп

l0 Абсо.тrrотнаr{ поIрешность канала темпе-
ратуры)

ос от*5до*10

10.1 Для МВ110 с теDмопаDой К (L) ос *5
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Прrrлоrкенше В
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Газоаншlитическая система ГАС ЕТ-0 1

Рег. Ns
Зав.Nч _
Методика поверки ВНКЕ1.550.006 МП
Средства поверки
.Щата поверки
Усповия поверки: температура окружЕlющего
атмосферное дtвление _ кПа
отЕоситеJьцЕUI влtDкность %

воздуха _ ОС

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
1 .Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробовtlниrl

льтаты оп

Наименовацие характеристики Единица изме-
Dения

,Щопускаемое зна-
чение

По.тryченное
значение

l Про.шrость изоJuщии
Отсутствие пробоя

2 Сопротивпение изоллIии Мом не менее 20

3 Герметичность отсугствие расхода
отсутствие появлениJI тrузырей

4 Подтвер>rцецие соответствия ПО ETShell.exe

4 Погрешность канЕlла NO*
ПГС Ns 1

ПГС N9 2
пгс }ф 3

ПГС N9 4
ПГС Ng 5

+1
+4
*5

* 3,5
* 3.5

5 Погрешность кшала СпНm
ПГС Ng 1

ПГС Ns 2
ПГС Ng 3

пгс ]ф 4

0/о ОТ Д.И.
млн-l

7о отн.
0/о ОТ Д.И.

*1
+4
*5

* 3,5

6 Погрешвость канала СО
ПГС Ns 1

пгс }lb 2
пгс Jt 3

7о отв.
0/о отн.

о/о оТ Д.И.

*5
*5

* 0.35

7 Погрешность каЕала COz
ПГС Ns 1

ПГС Ns 2
пгсмз

0/о отн.
о/о отн.

Yо от д.ц.

+5
*5

+ 3.5

8 Погрешность канала О2

пгс Jt 1

ПГС J,lb 2
ПГС Ns 3

7о от д.и
Yо от д.п
о/о от д.U

+4
r4
+4

9 Эффективность конвертера о/о отн. Не менее 90

Вывод: (годен, не годен) Подпись поверитеJIя


