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Рад,tомgгры прото.шые )ю{дкостные Wilma

Настоящая методика поверки распространяется на рад.Iомsтры проточные
жидкостные Wilma (да_пее по тексту - рад.Iомsтры Wilma), преднi}значенные дJuI измерениrI

удельной активности радионуклидов в жидких средах и образчах, и устанавливает
методику их первиtIной и период.rческой поверок.

Первичная поверка радиометров Wilma проводится до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, периодическЕUI - в процессе эксплуатации.

Интерва-гl между поверками - 2 года.

Прuмечанuе. При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно
проверить действие ссылочньгх док}ментов по соответствующему указатеJIю стандартов,
составленному по состоянию на 1 января текущего года и по соответствующим
информационным yKtl:laTeJuIM, опубликованным в текущем году. Если ссылочный докрлент
заменен (изменен), то при пользовании настоящей методикой следует руководствоваться
зzlменяюIцим (измененньпr,r) докуI!rентом. Если ссылочный докуплент отменен без запrены,

то положение, в котором дtlна ссьшка на него, применяется в части, не затрагивающей эту
ссьшку.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, укi}занные в таблице 1.

1.2 Опрелеление эффективности регистрации и относительной погрешности измерений

активности проводятся дJlя каждой измерительной ячейки, которыми укомплектован
поверяемый радиометр. На основании письменного зIUIвлениJI заказчика допускается
проведение поверки для ограниченного числа ячеек. При этом в свидетельстве о поверке

должны быть перечислены ячейки, для KoTopbD( проведена поверка

Таблица 1

Наименование операции
Номер
tryнкта

методики

Проведение операций при:

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр 1.| Да Да

Опробование:

Проверка работоспособности

Подтверждение соответствия ПО

7.2.I

7.2.2

!а
Да

!а
Да

Определение уровня фона 7.3.| Ща Ща

Определение эффективности

регистрации бета- излrrения

радионуклидов 
ЗН, 905r,190У

7.з.2 ,Ща Да

Определение относительной
погрешности измерений удельной
активности

1.з.з Да Да

Оформление результатов поверки
8 !а Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| При проведении поверки должны быть применены средства измерения и
вспомогательное оборулование, указанные в таблице 2.

2.2 Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке или
сертификат ка;lибровки.
2.3 Щопускается применение других измерительных средств, аналогиt{ньгх по точности,

укilзiшным в таблице 2.

Таблица 2

Номер
rryнкта

методики

Наименование средств поверки и
вспомогательного оборудования

Технические характеристики

7.з.2,
,l.з,3

Рабочий этЕIлон не ниже 2-го разряла
по ГоСТ 8.033-96 - этаJIонные

растворы радионукJIидов 
ЗН,

905.а9Oу

Активность от 1.102 до 1.106 Бк,
погрешность не более + б О/о.

5 Термометр .Щиапазон - (0 - +40) ОС,

Цена деления 1ОС

5 Барометр-анероид ,Щиапазон - (80 - 106) кПа,
погрешность измере нпя 3yо

5 Психрометр аспирационный

,Щиапазон измерения
относительной влажности
воздуха (l0 - 100) %,

Погрешность измерения 5О/о

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К проведению поверки допускtlются лица, имеющие профессионаJIьные знания В

области радиометрии, из)лмвшие руководство по эксплуатации и атIестованные на праВО

поверки средств измерений ионизирующих изJryчений.

4 ТРЕБОВАНИЯТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

следующих докр{ентов:
о Нормырадиационной безопасности - НРБ-99/2009;
о основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности

ОСПОРБ-99120]'0;
о Приказ 328н Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.

К работе должны привлекаться только сотрудники, имеющие допуск к работе С

источниками ионизирующих излуrений.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
о температура окружающего воздуха (20 * 5) "С;
. относительнtш влажность окружающего воздуха (60 + 15) %;

о атмосферное давление (101,3 + 4) кПа;
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6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
. проверка комплектности устройства, документации на него, на блоки и

устройства, входящие в его состав;
. проверка комплектности средств поверки

При проведении периодической поверки - проверка наличия свидетельства о

первичной поверке устройства.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены следуюпlие операции:

внешний осмотр согласно п. 7.1;

опробование согласно п,'7 .2;

определение метрологических характеристик согласно п. 7.3

7.1 Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

- ншIичие маркировок на блоках и устройствах, входящих в состав радиомgгра Wilrna;

- надежность закрепления блоков и устройств на штатньD( местах;

- отс}лтствие механических повреждений и дефектов на блоках и устройствах
поверяемого радlометра Wilrna которые могут повлиять на его работоспособность.

7.2 Опробование

7.2,| Выполнить в соответствии с руководством по эксплуатации проверку

работоспособности радиомgгра Wilrna.

7.2.2 Подтверждение соответствия ПО.
7.2.2.1 При первичной поверке провести:

- проверку структуры директорий ПО;
- проверку наличия и соответствия идентификационньIх наименований и номеров версий

программньгх модулей метрологически значимой части ПО;
- проверку цифрового идентификатора программного обеспечения (контрольнzuI сумма

исполняемого кода) программньгх молулей метрологически значимой части ПО по
ЕlJIгоритму MD5.
7.2.2.2 При периодической поверке провести:

- проверку нЕlJIичия и соответствия идентификачионньtх наименований и номеров версий
прогрtlммных модулей метрологически значимой части ПО;

- проверку цифрового идентификатора прогрЕIммного обеспечения (контрольнtш с}мма
исполнJIемого кода) программных модулей метрологически значимой части ПО по
алгоритму MD5.

Комплектность и идентификационные данные прогрtlммного обеспечения должны
соответствовать приведенньшл в таблице 3



Идентификационные данные (признаки) Значения

Идентификационное наименование ПО Wilma

Номер версии (идентификационный номер) ПО 4.2,|6.1з6|)

Щифровой идентификатор ПО (по MD5) 0с l F 1 А48 67 82424528 1 E77E8DA8696B62)

t) Номер версии не ниже укrванного в таблице
2) KoHTpolbHEuI cyммa файла относится к текущей версии прогрzlммного обеспечения

Радлометры прото.шые ж{д(остные Wilrna

Таблица 3

7.2.2.З.Щля проверки структуры директорий ПО убедиться в нitличии и соответствии
идентификационного нzмменования програN,rмного модуля ПО <Wilma>;
7.2.2.4 Щля проверки нttличия и соответствия идентификационного наименования
прогрчlммного модуля ПО < Wilma> убедиться в нilличии файла программы < Wilma.exe> в

каталоге C:\Lablogic\ (Возможна установка ПО к Wilma> в другой каталог).
'7.2.2.5 !ля определения версии файла необходимо в ди€lлоговом окне активировать в меню
пункт Help, затем пункт About. В открывшемся окне булут отображены наименование и
версия прогрtlммы фис. 1 ).

Рис.l Отображения версии исполняемого файла

7.2.2.6 Вьrчисление цифрового идентификатора производится посредством подсчета
контрольной суммы по методу MD5 с помощью внешней программы стороннего

разработчика.
Контрольные су]!{мы исполняемых файлов вычисляются по tшгоритму MD5 при помощи
прогрaммы MD5 File Checker (либо аналогичной). .Щля определения контрольной суммы

файла необходимо запустить прогр.lмму <MD5 File Checker> выбрать необходимьй файл и
нажать кнопку <Рассчитать>.

7.2.2.7 Определенные при первичной поверке номер версии и цифровой идентификатор
заносят в свидетельство о первичной поверке. Соответствие при периодической поверке
подтверждается сравнением номера версии и вычисленного чифрового идентификатора с

указанными значениями в <Свидетельстве о первичной поверке>.

7.3 Определение метрологических характеристик.

7.З.l Определение уровня фона

7.З.1.1 Установить в прибор ячейку для жидкого сцинтиллятора в соответствии с

руководством по экспJryатации радиометра.
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7.З.1.2 Включить прибор, заIryстить на персонiшьном компьютере программу Laura,
ввести пароль, задать параметры измерения: выбор конфигурации, тип детектора,
радионуклид/фон, время экспозиции, число циклов, шаблон протокола результатов, имя

файла с выходными дtlнными.

7.З.l.З Приступить к измерениям, кликнув иконку "Stаrt".

7.З.1.4 Выполнить измерения фона за время не менее 30 минут.

7.З.1.5 По окончании измерений результаты булут сохранены в укЕванном в п.7.3.1.1

файле.

7.З.|.6 Повторить измерения для ячейки с твердым и жидким сцинтилJuIтором .

7 .З.|.7 При первичной поверке занести данные в свидетельство о поверке. При
периодической поверке результаты поверки по 11.7.З,l считаются удовлетворительными,
если уровень фона не превышает значение, поJryченное при предьцущей поверке, более чем
на 10%.

'l.З.2 Определение эффективности регистрации бета- излучениJI радионукJIидов 'Н,905.190У для ячейки с твердьIм сцинтиллятором, для ячейки с жидким сцинтилJuIтором.

1 .З.2.\ Установить ячейку, при задtlнии параметров измерений установить число повторов
одного измерения не менее m:5, установить автоматическую промывку системы по
окончании цикJIа измерений.
7.З.2.2 Виа_lrу с этttлонным раствором радионуклидаподсоединить к радиометру с помощью
переходньD( трубок и штуцеров в соответствии с разделом 5 руковолства по эксплуатации.
Объем раствора в вишIе должен быть не менее 10 мл.
7.З.2.З Вьшолнить измерения, результаты булуг сохранены в файле, указанном при
задании параметров измерений.
7.З.2.4После промывки системы подсоединить к радиометру виtlлу со следующим

раствором радионуклид4 повторить измерения.
7.З.2.5 Выключить прибор, установить ячейку с твердым сцинтилJuIтором и повторить
измерения вышеописанным образом для тех же crlмbIx радионуклидов.
7.З.2.6 Рассчитать эффективность регистрации бета-излучения s дJuI каждого радионукJIида
по формуле:

где s - эффективность регистрации бета-излуrения, Бк-l,с-l

Ёц
N= '=l : -средняя скорость счета, c-l

д
А - активность введенного радионуклидного раствора, Бк,

Результаты поверки ло п'7.З.2 считаются удовлетворительными, если

эффективности регистрации бета- излуrения радионуклидов составляют не менее

укЕIзанных в таблице 2.

Таблица 2

N
f, =- (l),

А

Радионуклид
Эффективность, Бк-l,с-l

ячейка с Жс Ячейка с тв. сцинтиллятором

,н 0,20 0,03
ЯО5r_.,чЯОу 0,70
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7.З.З Определение относительной погрешности измерений улельной активности

7.З.3.1 Выполнить измерениJI удельной активности тритиевой воды с эталонным значением
порядка 103 Бк/г.
7 .З.З.2 Рассчитать средние значения измеренньD( удельньD( активностей:

пl ,|

7 =Уа.аm

где Дi- удельнtш активность, полr{еннбt

m -число измерений.

(6)

в i-ToM измерении;

7.З.З.З Определить относительное среднее квадратическое отклонение S результата
измерения 7 по формуле (в процентах):

tQ,- Ау

m(m-l)

7.З.З.4 Опреде.lпать грЕlницы неискlпоченной систематической погрешшости резуJьтата
измерениJl Д придоверительной вероятности Р: 0,95:

В =+(А+4), (8)

где 4- погрешность эталонного значения Д (пзсвидетельства на раствор), 
О/о;

^ 
= 

д -- А-' 
. l 00 - относительнfuI погрешность показаний при измер "rr, 

7, , о/о,

А"

(7)5=1'
А

.l00

7 .З.З.5 Щоверительные границы основной

рассчитываются кiж б = Coef .Sz, где

квадратиЕIеского откJIонениrI результата измерения ; Coef =;* - коэффициент, зztвисяпц.rй

от соотношения сrграйной и неискJIючеrшой сиgгематшIеской погреrшlостей; € = to,,ý , где /о

- коэффициент Стьюдента, который опредеJuIется в зависимости от доверительноЙ
вероятности и числа результатов наблюденпй (t о :2,78 при доверительной вероятносТи р

=0,95 и числе измерений п: 5); Sr=OlJ1 - среднее квадратическое отклонение

неискJIюченной систематической погрешности.
7.З.З.6 Результаты поверки по п. 7.3.3 считаются удовлетворительными, если мtlксимальное

значение б составляет не более 15 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Все результаты заносятся в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола
поверки приведена в приложении А.

8.2 На радиометры, признанные годными по результатам поверки, вьЦают
свидетельство о поверке по установленной форме согласно Приложению l к ПорядкУ
проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
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свидетельства о поверке, утвержденному приказом Минпромторга России от 2 июля 2015
годаNs 18l5.

Знак поверки (отгиск поверительного клейма) наносится на свидетельство о поверке.

В свидетельстве ук.tзывается (на оборотной стороне):

* фон дJuI каждого детектора;
- эффективность регистрации;
- относительнаrI rrогрешность измерений удельной активности;

- номер версии и цифровой идентификатор ПО (только в св-ве о первичной поверке).

8.3 При отрицательньIхрезультатах поверки детектор к применению не допускается
и на него вьцtlют извещение о непригодности установленной формы с ука:}анием причин
непригодности.
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}lb

Прuлоuсенuе Д

(рекомендуемое)

Протокол поверки

Поверяемый прибор : рад{ометр прото*tьй жиlкостной Wilrna
(заводской номер)

выпущенный (отремонтированный) (дата выгryска или ремонта)

(предприятие-изготовитель или ремонтное прелприятие)

принадлежапIии (наименование организации)

2 Условия поверки:

Температура окружающего воздуха

Атмосферное давление кПа;

относительнiIя влажность Yо:

Внешний фон гамма-излrIения мкЗв/ч.

ИспользовЕtлись этаJIоны не ниже 2-го разряла по ГОСТ 8.033-96 растворы радиоrtyсгrидов
Зн,90sr+90y:

оС;

Раduонуклud уdельная акmuвносmы Бilе
Поzреulносmь

аmmесmацull, О% ,Щаmа калuбровкu

вспомогательные Си

наtt-ценованuе Тuп Зав. ноллер fаmа поверкu

Термометр

Психрометр аспирационный

Барометр-анероид

.Щозиметр



Раш,rомgгры прото.пtые lIfl.Iдкостные Wilma

l.Внешний осмотр:

2.Опробование

тuп ячейкu рабоmоспособносmь

соответствие По:

Идентификационное наименование
прогрzlп,Iмного модуля ПО :

Номер версии ПО:

Контрольнzш сумма

2.

Фон, c-l

Радионуклид Эффективность, Бк-l,с-l

4. Относительнiш погрешность

Вывод : результаты поверки: полоilсumельные (оmрuцаmельньtе).

Вывод : результаты поверки : поло жumельньtе (оmрuцаmельньtе ),

Вьцано свидетельство о поверке Л! (извещение о непригодности ЛЬ)

Щата поверки:

Поверитель

J.
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