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Настоящая методика распространяется на ка-пибраторы многофункциональные цифровые
Additel (далее по тексту - калибраторы), выпускаемые Additel Corporation, США, и устанавли-
вает методы и средства первичной и периодической поверки.

Межповерочный интерв.rл - один год.

1 Операции поверки

При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 ии

Операции поверки

Номер
пункта
методи-
ки по-
верки

Проведение опе-
раций пDи поверке

первич-
ной

период{-
ческой

Внешний осмотр 6.1 + +

опробование 6.2 + +

Определение метрологических характеристик 6.з

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности воспроизведения напряжения посто-
янного тока

6.3.1 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности воспроизведения силы постоянного
тока

6.з,2 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности воспроизведения электрического со-
пDотивления

6.з.з + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности воспроизведения частоты электриче-
ских сигнtIлов

6.з.4 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности воспроизведения температуры

6.3,5 + +

Опрелеление пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности воспроизведения давления

6.з.6 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерения напряжения постоянного
тока

6.з.7 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерения силы постоянного тока

6.3.8 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерения электрического сопротив-
ления

6.з.9 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерения частоты электрических сиг-
нЕIлов

6,3.10 + +

Определение пределов допускаемой основной абсолют-
ной погрешности измерения температуры

6.3.1 1 + +

Опрелеление пределов допускаемой основной абсолют-
ной погDешности измерения давления

6.з,|2 + +



При несоответствии характеристик поверяемьIх калибраторов установленным требова-

ниям по шобому из пунктов таблицы 1, к да_пьнейшей поверке их не допускают и последующие
операции не проводят, за искJIючением оформления результатов по п. 7.

2 Средства поверки

2.1, Припроведении поверки ка_пибраторов должны быть применены основные и

вспомогательные средства, укtLзанные в таблице 2.

Таблица2. основница ые и вспомогательные кива

Наименование и тип средства
поверки

Метрологические характеристики

Ка_пибратор

универсальньй
Flйе 9l00

диапЕвон воспроизведения напряжения постоянного
тока от 0 до 1050 В, ПГ 0,004 Yо;

диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0

до 20 А, погрешность 0,01 %;

диапазон воспроизведения частоты от 0,5 Гц до 10

МГц, погрешность 0,0025 %;

диапазон воспроизведения сопротивления от 0 до 400

МОм, погрешность 0,01 7о.

Магазин сопротивления Р48З 1 (0,021-11111 1,10) Ом, класс то,шости 0,02

Муштшrетр цифровой 2002
(Keithley )

д4iшtlзон измерениrI нiшряженшI постоянного тока (200

мВ-1000 В), ГГ 0,005 %;

диапазон измерения постоянного тока от 0 до 2 А, по-

грешность 0,005 %;

диапазон измерения электрического сопротивления от

0 до 1 ГОм, погрешность 0,005 %

Частотомер электронно-
счетный
ч3-85/зR

д{чшtlзон измерениrI от 0,00014 Гц до
1 50 МГц, погрепшость +5х l0-9 Ой;

Грузопоршневые манометры
МП-2,5; МП-6; МП-60; МП-
600; МП-2500

,Щиапазоны измерений:
от 0 до 0,25МПа
от 0 до 0,6 МПа
отOдобМПа
от 0 до 60 МПа
от 0 до 250 МПа;
Погрешность: *0,01Оlо

Грузопоршневой мановtжуу-
метр ВП

,Щиапазон измерений:
от минус 0,1 МПа до 0,1 МПа,
Погрешность: t0,01olo

примечание: 1.rщопускается применять Другие средства поверки, метрологические и техниче-

ские характеристики которых удовлетворяют требованиям поверочных схем на соответствую-

щие виды измерений.

2.все средства измерений должны бьrть поверены и иметь действующие свиде-

тельства о поверке.

3 Требования к квалификации поверителей

к поверке каrrибраторов допускают лиц, аттестованных на право поверки электро-радио

средств измерений.
Поверку калибраторов проводят лица, изучившие настоящиЙ документ, руководсТва пО

эксплуатации калибраторов и используемьtх средств измерений.



4 Требования безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, ука:}анные
в эксплуатационньrх документi}х на средства поверки и поверяемые калибраторы.

5 Условия поверки и подготовка к ней

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружшощей среды, ОС 15-25;
- относительнtul влажность воздуха,О/о 30-80;
- атмосферное давление, кПа 84-106

5.2 Срелства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в со-
ответствующих эксплуатационньD( докр{ентах.

5.3 Перед проведением поверки необходимо вьцержать кЕtлибраторы в норм.rльных ус-
ловиях не менее 2 часов.

б Проведение поверки

б.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого
калибратора следующим требованиям :

комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации;
не должно быть механических повреждений корпуса, органов управления,
измерительньIх проводов;
надписи должны быть четкими и ясными;
все рff}ъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений,
следов окисления и загрязнений.

При несоответствии по вышеперечисленным позициям поверку прекращаюти калибратор
бракуют.

6.2 Опробование

Опробование калибраторов осуществJuIется в следующей последовательности:
l) размещают кшlибраторы на удобном для проведения работ месте;

2) выполняют операции в соответствии с п.4 РЭ
Резульmапы лtспыmанuй счumаюmся уdовлеmворumепьнылIlц если органы индикации,

управления работают в соответствии с п. 4 РЭ.
При невыполнении требований по п.4 РЭ поверку прекращают и калибратор бракуют.

б.3 Определениеметрологическиххарактеристик

6.3.1 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности воспроиз-
ведения напряжения постоянного тока проводят при помощи мультиметра цифрового 2002
(Keithley). Подключение поверяемого ка-шибратора и мультиметра, а также проведение изме-

рений осуществляется в соответствии с руководством по эксплуатации калибратора и мульти-
метра. Измерения проводят на каждом диапазоне при значениях входного сигнала:

Х1 =(0,05-0,1)Х*;Х2:(0,2-0,3)Х*;Хз:(0,4-0,6)Х*;&=(0,7-0,8)Х*,Х5=(0,9-1,0)Х*,
гДе Xr, Xz, Хз, &, Xs- поВеРОчные точКи,
Х* - верхний предел измерений каждого диапaвона.

Рассчитывают абсолютную погрешность воспроизведения напряжения постоянного то-

ка по формуле (1) во всех поверяемьrх точках и сравнивЕlют с пределами допускаемой абсо-

лютной погрешности, рассчитанными по формуле, приведенной в таблице 3.

А: IJ"."- lJ, (1)

где IJ"r" - воспроизводимое поверяемым калибратором значение напряжения постоян-
ного тока, В;



U, - значение напряжения тока, измеренное мупьтиметром, В.

Резульmаmы поверка счumаюmся уdовлеmворumепьньrмu, если абсолютная погреш-
ность воспроизведения напряжения постоянного тока во всех поверяемых точках находится В

пределах, рассчитанньIх согпасно формул, приведенных в таблице 3.

Таблица 3 - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения на-
ного тока

При невыполнении вышеуказанньIх требований поверку прекращают и калибратор бра-

куют.

6.3.2 Определение пределов допускаемой основной абсолютноЙ погрешности восПроиз-

ведения силы постоянного тока при помощи мультиметра цифровоrо 2002 (Keithley). ПодклЮ-

чение ка_гtибратора и мультиметрц а также проведение измерений осуществJuIется в соответст-

вии с руководством по эксплуатации калибратора и мультиметра. Измерения проводят на каж-

дом диапzвоне при значениях входного сигнала:

Х1 : (0,05 - 0,1)Х*; Х2: (0,2 - 0,3)Х";Хз: (0,4 - 0,6)Х*; &: (0,7 - 0,8)Х*, Х5: (0,9 - 1,0)X*,

гДе Xt, Хz,Хз, )Q, Xs - поВерочные точки,
Х* - верхний предел измерений каждого диапzшона.

Рассчитывают абсолютную погрешность воспроизведения силы постоянного тока по

формуле (2) во всех поверяемых точках и сравнивilют с пределами допускаемой абсолютной
погрешности, рассчитанньIми по формуле, приведенной в таблице 4.

А= I"."- I, (2)

где I"., - измеренное этitлонньrм прибором значение силы постоянного тока, мА

I, _ значение силы постоянного тока, установленное на поверяемом ка;rибраторе, мА

таблица 4- Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения

силы постоянного тока

резульmаmы поверкu счumаюmся уdовлеmвораmаhньlлru, если абсолютная погреш-

ность воспроизведения силы постоянного тока во всех поверяемьж точках находится в преде-

лах, рассчитанньIх согласно формул, приведенньrх в таблице 4.

При невыполнении вышеук.ванньIх требований поверку прекращают и калибратор бра-

куют.

llря)t(ения ll()U,l,Uяt

Модификация ,Щиапазон вос-
произведения

Разрешение
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения на-
пряжения постоянного тока

Additel220R
от минус 10 мВ
до плюс 200 мВ 0,01 мВ *(0,0002xU"r" + 0,01) мв

от 0 до плюс 12 В lMB *(0,0002xU"," + 0,0006) в

Additel221R
Additel22зR

от минус 10 мВ
до плюс 75 мВ 0,1 мкВ +(0,0002xU"," t 0,00375) мВ

от 0 до плюс 12 В 1мВ *(0,0002хUиз" + 0,0006) в

Модификация .Щиапазон воспроизве-
дения

Разрешение
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения силы
постоянного тока

Add
Add
Add
Add

tel220R
tel22lR
te|222R
tel 223R

от 0 до плюс 22 мА 1 мкА +(0,0002xI"," * 0,0011) мА

Additel761R от 0 до плюс 22 мА l мкА +(0,0002хI"з" + 0,0022) мА



6.З.3 Определение пределов допускаемой основной абсолютноЙ погрешности воспроиз-

ведения электрического сопротивления проводят при помощи мультиметра цифрового 2002
(Keithley). Подключение калибратора и мультиметрц а также проведение измерениЙ осущест-
вJUIется в соответствии с руководством по эксплуатации ка-пибратора и мультиметра. Измере-
ния проводят на каждом диапiLзоне при значениях электрического сопротивления:

Хr=(0,05-0,1)Х*;Х2:(0,2-0,3)Х*;Хз:(0,4-0,6)Х*;Х+:(0,7-0,8)Х*,Х5:(0,9-1,0)Хп,

где Xt, Хz,Хз, &, Xs - поВерочные точки,
Х* - верхний предел измерений каждого диапазона.

рассчитывают абсолютную погрешность воспроизведения электрического сопротивле-

ния во всех поверяемых точкЕlх по формуле (3) и сравнивают с пределtlми допускаемой абсо-

лютной погрешности, рассчитанными по формуле, приведенной в таблице 5.

А: R"."- & (3)

где Rизм-измеренное этаlrонным прибором значение электрического сопроТивления,

ом
R, - значение электрического сопротивления, установленное на поверяемом калиб-

раторе, Ом

резульmаmы поверкu счumаюfпся уdовлеmвораmепьнылru, если абсолютнаJI погреш-

ность воспроизведения электрического сопротивления во всех поверяемьгх точках находится в

пределах, рассчитанньIх согласно формул, приведенньIх в таблице 5.

При невыполнении вышеукrванньгх требований поверку прекращают и ка;lибратор бра-

куют,
6.3.4 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности воспроиз-

ведения частоты электрических сигналов проводят при помощи частотомера электронно-

счетный Ч3-85/ЗR в следующей последовательности:
- подготавливilют приборы к работе согласно их РЭ;
- подсоединяют вьIходы воспроизводящего блока поверяемого ка_пибратора к входам

эт.Iлонного прибора (частотомер электронно-счетный Ч3 -8 5/3R)
- устанавливают в меню режим воспроизведения частоты;
- выбирают форму сигнЕIла (синусоидальный>;

- поочередно устанавливают на испытываемом калибраторе значения частоты 1; l0; 50;

500; 1000; 10000; 30000; 50000 Гц и фиксируют покЕLзания этаJIонного прибора;
- выбирают форму сигнала (меандр);
- поочередно устанавливают на испытываемом ка;lибраторе значения частоты 1; 10; 50;

500; l000; l0000; 30000; 50000 Гц и фиксируют покzвания этztлонного прибора;

- рассчитывалот абсолютную погрешность воспроизведения частоты по формуле (4):

А: f"r"- f, (4)

где f"."-значение частоты, установленное на калибраторе, Гц
f, - измеренное этirлонным прибором значение частоты, Гц

и сравнивают с пределами допускаемой абсолютной погрешности, рассчитанными со-

гласно формулы, приведенной в таблице 6.

таблица 5 - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения

ческого сопротивления

Модификация .Щиапазон вос-
произведения

Разрешение
Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности воспроизведения электри-
ческого сопротивления

Additel 22|R
Additel222R
Additel22зR

от 1 до 400 ом 10 мом *(0,0002xR,rnn + 0,02) Ом

от l до 4000 ом 100 мом +(0,0003xR".* + 0,4) Ом



Р езул ь mаmы п о в ер к u сч umаю mся у d о влеmв ор umель н ым u ес ли абсолютная погреш-
ность воспроизведения частоты электрических сигнztлов во всех поверяемых точках находится
в пределах, рассчитанньtх согласно формул, приведенных в таблице 6.

При невыполнении вышеуказанньIх требований поверку прекращают и кшlибратор бра-

куют.
6.3.5 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности воспроиз-

ведения температуры проводят при помощи мультиметра цифрового 2002. Измерения про-

водят в 4-х проводном режиме поочередно совместно с термопреобразоватеJIями сопротив-
ления (ТС) и совместно с термопарами (ТП), Подключение поверяемого кшlибратора и

мультиметра цифрового, а также проведение измерений осуществляется в соответствии с

руководством по эксплуатации ка;lибратора и мультиметра. Измерения проводят на каждом

диапiвоне при значениях температуры:

Х1 :(0,05-0,1)Х*;Х2:(0,2-0,З)Х*;Хз:(0,4-0,6)Х*;&=(0,7-0,8)Х*,Х5:(0,9-1,0)Х*,

где Xt, Хz,Х1&, Xs- поверочные точки,
Х* - верхний предел измерений каждого диапазона.

рассчитывают абсолютную погрешность воспроизведения температуры во всех пове_

ряемьж точках по формуле (5) и сравнивают с пределами допускаемой абсолютной погрешно-

сти, рассчитанными по формуле, приведенной в таблицах 7 и 8 соотвеТсТВеННО.

Ь: Tun - Т, (5)

а) в случае с mермопреобразоваmепямu сопроmuвленая (ТС)
где Tur, - значение температуры, соответствующее измеренному этzrлонньrм прибором

значению сопротивления согласно ГОСТ 6651-2009, "С;
7, - значение температуры, установленное на калибраторе, ОС.

б) в случае с mермопарамu (ТП)
где Т,-, - значение температуры, соответствующее измеренному эталонным прибором

значению тэдС (термоэлектродвижущая сила) согласно госТ Р 8.85-2001, "С;
Г, - значение температуры, установленное на калибраторе, ОС.

Таблица 7 - Режим воспроизВедения температуры совместно с термопреобразователями

сопротивления (тс) для модификаций Additel 22|R,Additel 222R, Additel 22ЗFt

Тип тер-
мопары !иапазон измерений, ОС

Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности

воспроизведения темпера-
туDы. оС

S -50... 1768

-50...400 +1,1

400.,. l000 +0,б

l000...l768 +0,8

R -50...1768 -50...200 +1,4

Таблица б - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения
частоты электDических сигнzIлов

Модификация ,Щиапазон вос-
произведения, Гц Разрешение Форма сигнала

Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности
воспроизведения частоты

Additel 22lР(
Additel 222R
Additel22зR

от 0 до 50000 0,1 Гц Синусоидальная
Меандр

+(0,00005xf"." * 1,0) Гц



200...500 +0,6

500.. . 1 768 +0,7

в 0... 1 820
50...450 *3.8
450,..800 +0,9

800. .. 1 820 +0,7

к -270...|з72

-250...200 *1.1

-200. ..-l00 t0.5
-100...600 +0,з

600...|з72 +0,5

N -270... 1300

-250...-200 +1,б

-200...-100 +0,6

-100...1300 +0.5

Е -270...1000

-250...-200 +0,7

-200,..-l00 *0,3
-100...0 *0,2
0...700 *0,з

700...1000 t0,4

J -2|0.,.1200
-210..._100 t0,3
-100... l200 L0,4

т -2,10...400
-250...-200 t0,9

-200...0 *0,4
0...400 +0,2

L -200...800
-200...-100 +0,3

-100...400 +0,2

400.. .800 *0,3

Таблица 8 _ Режим воспроизведения температуры совместно с термопреобразователями сопро-

тивления (ТС) для модификаций Additel22lR, Дdditel 222R, Дdditеl 22ЗR

Тип ТС ,Щиапазон измерений, ОС Пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения, ОС

Pt10(385) -200...850
-l00...200 +0,65

200...600 +0,82

600.,.850 +0,96

Pt100(385) -200...850
-100...200 +0,15

200...600 |0,26
600. ..850 t0,33

Pt100(391) -200. ..850
-l00...200 t0,15
200...600 +0,26

600...850 *0,33

Pt100(392) -200...850
-100...200 *0,69
200...600 *0,93

600.,.850 +1,08

Pt500(385) -200...850
-100...200 *0,36
200...600 *0,54
600. . .850 +0,67

рtl000(з85) _200...850 -l00...200 t0.25
200...600 +0,42



Тип ТС ,Щиапазон измерений, ОС Пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения, ОС

600...850 +0,54

Cul0(427) -l00...260 -100...260 *0,61

Cu50(428) -50. . . 150 -50.. . 150 *0,17

Cul00(428) -50.. . 150 -50. .. 1 50 +0,|2

Nil00(618) _100...260 -100...260 +0,08

Nil20(672) _100...260 -100...260 +0,07

Резульmаmь, поверка счumаюmся уlовлеmвораmельньLl}|u, если абсолютная погреШ-

ность воспроизведения температуры во всех поверяемьIх точках находится в пределах, рассчи-
танньtх согласно формул, приведенньж в таблицах 7 и 8 соответственно.

При невыполнении вышеукшанньIх требований поверку прекращают и калибратор бра-

куют.

6.3.6 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности воспроиз-

ведения давления

Подключение поверяемого калибратора и этаJIонного прибора, а также проведение из-

мерений осуществляется в соответствии с руководством по эксплуатации ка;lибратора и этаJIо-

на. Основнiш погрешность воспроизведения давления определяется в пяти точкulх: 0,25,50 ,75,
l00 % от верхнего предела измерения при прямом и обратном ходе,

Рассчитывают абсолютную погрешность воспроизведения давления по формУле (6) во

всех поверяемьIх точках и сравнивают с пределами допускаемой абсолютной погрешнОСти,

указанной в технической документации.

А: Р"."- Р, (6)

где Р"., - воспроизводимое поверяемым калибратором значение давления, МПа;
Р, - значение давления, измеренное эталонньпrл прибором, МПа.

Резульmаmы поверкu счumаюmся уdовлеmворumепьньL|чlu, если абсолютная погреш-
ность воспроизведения давления во всех поверяемых точкilх соответствует технической доку-
ментации.

6.3.7 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерения

напряжения постоянного тока при помощи каrrибратора (Fluke 9100). Подключение калибрато-

ров и проведение измерений осуществJIяется в соответствии с руководством по эксплуатации

калибраторов. Измерения проводят на каждом диапазоне при значениях входного сигнi}ла:

Х1 :(0,05-0,1)Х*;Х2:(О,2-0,3)Х*;Хз:(0,4-0,6)Х*;&:(0,7-0,8)Х*,Х5:(0,9-1,0)Х*,

гДе Xt, Хz,Хз,&, Xs- повероЧные Точки,
Х* - верхний предел измерений каждого диапазона.

рассчитьrвают абсолютную погрешность измерения нilпряжения постоянного тока во

всех поверяемьIх точкirх по формуле (7) и сравнивают с пределilп{и допускаемой абсолютной

погрешности, рассчитанными по формуле, приведенной в таблице 9.

А: IJ"r"- IJ, (7)

где IJ"r" - измеренное поверяемым калибратором значение напряжения постоянного

тока, мВ, В
tJ, - значение напрЯжения, установлеНное на эталонном калибраторе, мВ, В

Размерность IJr." и U, должна быть одинаковой.



Резульmаmы поверкu счumаюmся уdовлеmворumельньtмu, если абсолютная погреш-
ность измерения напряжения постоянного тока во всех поверяемых точках находится в преде-
лах, рассчитанных согласно формул, приведенных в таблице 9.

Таблица 9 - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения напря-
жения постоянного тока

При невыполнении вышеук.ванньIх требований поверку прекращают и калибратор бра-
куют.

6.3.8 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерения
силы постоянного тока при помощи калибратора (Fluke 9100). Подключение калибраторов и
проведение измерений осуществJuIется в соответствии с руководством по эксплуатации калиб-

раторов. Измерения проводят на каждом диапчвоне при значениях входного сигнала:

Х1 : (0,05 - 0,1)Х*; Х2: (0,2 - 0,3)Х*; Хз: (0,4 - 0,6)Х*; &: (0,7 - 0,8)Х*, Х5: (0,9 -

1,0)x*,

гДе Xr, Хz,Хз,&, Xs- поВерочные ТОЧки,

Х* - верхний предел измерений каждого диапазона.
Рассчитывают абсолютную погрешность измерения силы постоянного тока по формуле

(8) и сравнивают с пределами допускаемой абсолютной погрешности, рассчитанньIми по фор-
муле, приведенной в таблице 7.

А: I".*- I, (8)
где I"."-измеренное поверяемым калибратором значение силы постоянного тока, мА

I, - значение силы постоянного тока, установленное на этаJIонном калибраторе, мА

Резульпаmь, поверкu счumаюmся уdовлеmворumапьньlмu, если абсолютная погреш-
ность измерения силы постоянного тока во всех поверяемьж точках находится в пределах, рос-
считанных согласно формул, приведенньrх в таблице l0.

Таблица 10 - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения силы
постоянного тока

Модификация ,Щиапазон измере-
ний

Разрешение
Пределы допускаемой абсолютной

погрешности измерения напряжения
постоянного тока

Additel 672R от минус З0 В до
плюс 30 В 0,1 мкВ +(0,0002хU"зм + 0,0009) в

Additel220R

от минус 200 мВ
до плюс 200 мВ 0,1 мкВ +(0,000l "IJ"r, + 0,01) мВ

от минус 30 В до
плюс 30 В 0,1 мВ +(0,000l *IJ".* + 0,0015) в

Additel 22IR
Additel22R
Additel22зR

от минус 75 мВ до
плюс 75 мВ 0,1 мкВ *(0,0001xIJ".* + 0,0375) мВ

от минус 30 В до
плюс 30 В 0,1 мВ +(0,000l xIJ,." + 0,0015) В

Additel761R от минус 30 В до
плюс 30 В 0,1 мВ +(0,0001xIJ"," + 0,00l5) в

Модификация ,Щиапазон изме-

рений
Разрешение

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения силы по-

стоянного тока, мА

Additel 672R
от минус 30 мА
до плюс З0 мА 0,1 мкА +(0,0002хIпз" + 0,0009)

Additel 220R от минус 30 мА
до плюс 30 мА 0,1 мкА *(0,0001 xI,." * 0,001 5)

10



Модификация .Щиапазон изме-

рений
Разрешение

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения силы по-

стоянного тока, мА

Additel22lR от минус 30 мА
до плюс 30 мА 0,1 мкА +(0,0001 xln." * 0,0015)

Additel222R
Additel22зРt
Additel761R

от минус 30 мА
до плюс 30 мА 0,1 мкА +(0,0001 xI"." * 0,001 5)

При невыполнении вышеуказанных требований поверку прекращают и калибратор бра-
куют.

6.3.9 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерениJI

электрического сопротивления проводят при помощи магазина сопротивления. Подключение
калибратора и магазина сопротивления, а также проведение измерений осуществляется в соот-
ветствии с руководством по экспJIуатации кшlибратора и магшина сопротивления. Измерения
проводят на каждом диапiвоне при значениях электрического сопротивления:

Х1 : (0,05 - 0,1)Х*; Х2= (0,2 - 0,3)Х*; Хз: (0,4 - 0,6)Х*; &: (0,7 - 0,8)Х*, Х5: (0,9 -

1,0)х*,

где Xt, Хz,Хз,&, Xs- поверочные точки,
Х* - верхний предел измерений каждого диапазона.

Примечание: исtIытания проводят поочередно для 2-х,З-х и 4-х проводной схемы со-
единения.

Рассчитьгвают абсолютную погрешность изморения электрического сопротивления по

формуле (9) и сравнивают с пределами, рассчитанными по формулilм, приведенным в таблице
11.

А: R"."- & (9)

где R"." - измеренное испытываемым ка-пибратором значение электрического сопро-
тивления, Ом, кОм

R, - значение электрического сопротивления, установленное с помощью магазина
сопротивления, Ом, кОм

Размерность Rr.", R, должна быть одинаковой.

Резульmаmы поверкu счumаюmся уdовлеmворumutьньlлlu, если абсолютная погреш-
ность измерения электрического сопротивления во всех поверяемых точках нilходится в преде-
лах, рассчитанЕьIх согласно формул, приведенных в таблице l 1.

Таблица 11 - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения элек-
ческого сопротивления

Модификация ,Щиапазон измере-
ний

Кол-во ка-
нЕtлов

Разрешение

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности измере-

ния электрического сопро-
тивления

Additel220R от 0 до 2000 ом 2 0,1 ом +(0,0002xR".* * 0,2) Ом

Additel22lPt от 0 до 400 ом 2,з,4 1ом +(0.0002xR"". t 0.02) Ом
от 0 до 4000 Ом 2,з,4 10 ом +(0,0002xR"., * 0,2) ом

Additel 222R
Additel 22зР.

от 0 до 400 ом 2,3 1 мом t(0,0002xR"."+ 0,02) ом
от 0 до 400 Ом 4 1 мом +(0,000l хRизм* 0,02) ом
от 0 до 4000 Ом 2,з 10 мом +(0,0002xR"."* 0,2) Ом
от 0 до 4000 Ом 4 10 мом +(0,0001хRизм* 0,2) Ом

l1



При невыполнении вышеуказанных требований поверку прекращают и кшlибратор бра-
куют.

6.3.10 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измере-
ния частоты электрических сигнilлов проводят при помощи калибратора (Fluke 9100) в сле-
дующей последовательности :

- подготавливают приборы к работе согласно их РЭ;
- подсоединяют входы измерительного блока поверяемого калибратора к выходzlм эта-

лонного прибора (калибратор универсальный Fluke 9100 );
- устанавливают в меню поверяемого калибратора режим измерения частоты;
- выбирают форму сигнала (синусоидальный>;
- поочередно устанавливают на этчIлонном ка;lибраторе значения частоты 1; 10; 50; 500;

1000; 10000; 30000; 50000 Гц и фиксируют показания поверяемого ка-пибратора;
- выбирают форму сигнала (меандр>;
- поочередно устанавливают на этЕlJIонном калибраторе значения частоты 1; 10; 50; 500;

1000; 10000; 30000; 50000 Гц и фиксируют покtlзilния поверяемого калибратора;
- рассчитывают абсолютную погрешность измерения частоты по формуле (10):

А: f"."- f, (10)
гд€ fiзм - измеренное поверяемым ка-пибратором значение частоты, Гц
f, - значение частоты, установленное на этi}лонном ка-пибраторе, Гц

и сравнивают с пределtlми допускаемой абсолютной погрешности, рассчитанными по

формуле:
+(0,000005*fi." * 0,1) Гц (1 l)

Резульmаmы поверка счumаюmся уlовлеmвораmutьньLмIц если абсолютнаJI погреш-
ность измерения частоты электрических сигналов во всех поверяемых точках находится в пре-
делах, рассчитанньIх по формуле l1.

При невыполнении вышеуказанньIх требований поверку прекращают и калибратор бра-
куют.

6.3.11 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измере-
ния температуры проводят при помощи калибратора (Fluke 9100). Измерения проводят в 2-
х проводном режиме поочередно совместно с термопреобразоватеJuIми сопротивления (ТС)
и совместно с термопарами (ТП). Подключение поверяемого ка;lибратора и эт,rлонного ка-
либратора, а также проведение измерений осуществJuIется в соответствии с руководством
по эксплуатации поверяемого и эталонного кшlибраторов. Измерения проводят на каждом
диапазоне при значениrIх температуры:

Х1 =(0,05-0,1)Х*;Х2:(0,2-0,З)Х*;Хз:(0,4-0,6)Х*;Ха:(0,7-0,8)Х*,Х5:(0,9-1,0)Х*,

где Xr, Хz,Хз,&, Xs- поверочные точки,
Х* - верхний предел измерений каждого диапазона.

Рассчитывают абсолютную погрешность измерения температуры во всех поверяемых
точках по формуле (12) и сравнивают с пределами допускаемой абсолютной погрешности, рас-
считанными по формуле, приведенной в таблицах 12 и |З соответственно.

ь: т*,- т, (12)
а) в случае с mермопреобразоваmепяJпu сопроmuвленuя (ТС)
где Tuo, - значение температуры, соответствующее измеренному поверяемым ка_пибра-

тором значению сопротивления согласно ГОСТ 6651-2009,'С;
Z, - значение температуры, установленное на этаJIонном калибраторе, ОС.

б) в случае с mермопарамu (ТП)
rде Т*, - значение температуры, соответствующее измеренному поверяемым калибра-

тором значению ТЭДС согласно ГОСТ Р 8.85-200l, "С;

|2



Z, - значение температуры, установленное на этaлонном ка;lибраторе, ОС.

Резульmаmы поверка счumаюmся уdовлеmворumа.ьньtлlu, если абсолютная погреш-
ность измерения температуры во всех поверяемьж точках находится в IIределах, рассчитанных
согласно формул, приведенных в таблицах 12, 13 соответственно.

Таблица 12 - Режим измерения/воспроизведения температуры совместно с термопреобразова-

телями сопротивления (ТС) для модификаций Additel 22lR, Additel 222R, Additel 223R

При невыполнении вышеукчванньгх требований поверку прекращают и калибратор бра-
куют.

6.З.12 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измере-
ния давления

Определение пределов доIryскаемой основной погрешности измерения давления
Основная погрешность измерения давления определяется в пяти точках: 0,25,50 ,75,

100 % от верхнего предела измерения при прямом и обратном ходе.
Перед определением погрешности каналов положительного и отрицательного

избыточного давления следует подать и сбросить давление, равное 80 - l00 О/о от верхнего
предела измерений давления. После этого, при необходимости, произвести обнуление
показаний. Погрешность каналов положительного и отрицательного избыточного давления
опредеJUIют отдельно для положительного и отрицательного давления.

Тип ТС ,Щиапазон измерений, ОС

Пределы допускаемой абсолютной по-
гDешности. оС

измерения
(2/3 ппов.)l

измерения
(4 пров.)2

воспроизве-
дения

Pt10(385) -200,..850
-100...200 +0.65 +0,60 *0,65
200...600 +0.82 +0,72 +0,82

600. ..850 +0,96 +0,82 +0,96

Pt100(385) -200...850
-100...200 +0,15 +0,10 +0,15

200...600 +0.26 +0,16 *0,26
600. . .850 +0.33 *0,20 *0,33

Pt100(39l) -200...850
_100...200 +0.15 +0,10 t0,15
200...600 +0.26 +0,1б L0,26
600...850 *0.33 +0,20 *0.33

Pt100(392) -200...850
-l00...200 +0.37 +0.32 *0.69
200...600 +0.51 +0.4l +0.93

600...850 +0,61 +0,48 *1,08

Pt500(385) _200...850
-100...200 +0,20 *0,16 *0,36
200...600 +0,з2 +0,22 t0,54
600...850 +0,40 L0,27 L0,67

Ptl 000(385) -200...850
-100...200 +0,10 +0,05 +0,25

200...600 *0,20 *0,10 +0,42

600.. .850 +0,27 *0,14 +0,54

Cul0(427) -100...260 -l00...260 +0,61 *0,56 +0,61

Cu50(428) -50. .. 150 _50. .. l50 +0,|7 *0,13 +0,1'7

Сu100(428) -50... 150 -50. .. l50 +0,|2 +0.09 *0.12
Nil00(618) -100...260 _100...260 +0,08 +0,06 *0.08
Nil20(672) -100...260 -100...260 t0,07 +0,05 +0,07

Примечания.

'2lЗ пров. - измерение по 2-х или 3-х проводной схеме;
24 поов. - измеDение по 4-х пооводной схеме

1з



,Щопускается периодическую поверку канЕ}лов положительного и отрицательного
избыточного давления проводить только при измерении положительного избыточного
давления.

Перед поверкой при обратном ходе канаJI вьцерживают в течении 2 минут под
воздействием верхнего предела значения давления.

Пределы допускаемой основной погрешности измерения давлениrI определяются путем
сравнения показаний поверяемого прибора и значений, задаваемых с помощью эталонного
средства измерений, и рассчитывается по формуле (13):

А: Р"r"- Р, (lЗ)

где Р"r" - воспроизводимое поверяемым калибратором значение давления, МПа;
Р, - значение давления, измеренное эталонным прибором, МПа.

При расчете погрешности за верхний предел шкaлы принимzlют:
- при измерении положитеJьного избыточного или абсолпотного давления - верхний

предел измерения;
- при измерении отрицательного дilвления - сумму верхнего предела измерений по

положительному и отрицательному давлению.

Резульmаmы поверкu счumаюmся уDовлеmворumельньlлlлц если абсолютнzuI погреш-
ность измерения давления соответствует технической документации.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительном результате поверки оформляется свидетельство о поверке со-
гласно требованиям нормативньгх документов (НД) Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии.

7.2При отрицательном результате поверки свидетельство о поверке не вьцается, ранее
выданное свидетельство о поверке аннулируется, зztпись о поверке в формуляре на калибрато-

ры гасится и вьцается извещение о непригодности согласно требованиям НЩ Федерi}льного
агентства по техническому регулированию и метрологии.
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