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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на рефрактометры цифровые UR62 фирмы

Maselli Misure S.p.A.>, Итulия (да_гlее - рефрактометры), преднiвначенньtх для измерений
показателей преломления органических жидкостей, неорганических кислот, технических
масел, водных растворов химических веществ в промышленных технологических
процессах в поточном режиме, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

Настоящая методика разработана в соответствии с РМГ 51-2002 <,Щокументы на
методики поверки средств измерений. Основные положения>.

Интервал между поверкчlми - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице 1.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки применяются меры, образцы, указанные в таблице 2.

аблица и, выполн Iемые при проведении по

Jt
пl
п

Наименование операций )азД€Л

обязательность
проведения

операций при
первичной

повеDке
периодическ
ой поверке

l внешний осмотр. проверка комплектности 7,1 да да
2 Проверка работоспособности рефрактометра 7.2 да да
aJ Проверка идентификационньгх данньгх

пDогDаммного обеспечения
7.з да да

4 Определение погрешности измерений
покiвателя преломления.

7,4 да да

Таблица 2. Стандартные образцы и средства измерений, используемые при поверке

Номер
пункта по

методике

поверки

обозначение
образча в

данной
методике

поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного

докр{ента, регламентирующего технические требов ания, и (или)

метрологические и основные технические характеристики
средства поверки]

7,2;7 ,4

7.4
по-1
по-2

Набор жидких мер покд}ателя преломления РЖЭ-l (номер по

госреестру 245lЗ-OЗ), рабочий эталон 2-го разряда в

соответствии с ГОСТ 8.583-2003 кГСИ. Госуларственная
поверочная схема для средств измерений показателя
преломления твердых, жидких и газообразных веществ):

- п-гептан
- углерод четыреххлористый
Предел допускаемой абсолютной погрешности показателя
преломления nD, не более * 0,00003.



3.2,Щопускается использование других средств поверки, по характеристикам, не

уступающим указанным.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1. При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ l2.3.0l9-80.
4.2. Поверка рефрактометра с использованием ГСО показателя преломления

жидкостей должна проводиться в помещении с активной вытяжной вентиляцией, в

соответствии с требованиями Правил безопасности при работе с
легковосплilменяющимися и токсичными жидкостями по ГОСТ 12.|.044,

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРА
К проведению поверки допускаются лица:

- имеющие опыт работы с рефрактометрами;
- прошедшие обучение и имеющие удостоверение поверителя;
- изучившие техническое описание и руководство по эксплуатации рефрактометра и
методику его поверки.

б условия повЕрки и подготовкА к нЕЙ
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- диапzвон температур окружающей средыl, ОС от 20 до 25

- относительнiш влажность воздуха, не более", О% 80
- напряжение питания от однофазной сети переменного
токачастотой (50/60) Гц, В от 100 до240

6.2. Прп проведении поверки не допускается резкое изменение температуры в

пределах указанного диапазона, приводящее к выпадению росы на частях рефрактометра.
6,З. Перед проведением поверки рефрактометр следует снять с места

постоянной установки с соблюдением требований безопасности, перечисленных в

Руководстве по эксплуатации.
6.4. Промыть рабочую поверхность измерительной призмы чистой водой или

раствором, подходящим для очистки от жидкости, с которой рефрактометр работал ранее
и насухо протереть.

6.5 Подготовить рефрактометр к работе в соответствии с Руководством по
эксплуатации.

6.6 Подготовить специzrльную посуду дJuI измерения покчвателя преломления,

рtlзмер которой достаточен для погружения входного окна прибора.
6.7 Подготовить поверочные образцы покiвателя преломления жидкостей (см.

таблицу 2) в соответствии с инструкцией по LD( применению.
6.8 Перел проведением поверки прибор должен быть полностью включен в

соответствии с инструкцией по эксплуатации и вьцержан во включенном состоянии не

менее 1 часа.

' Определяется условиями применения набора мер РЖЭ-l

'Определяется условиJIми применениJI набора мер РЖЭ-l



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр, проверка комплектности

7. l. l При проведении внешнего осмотра и проверке комплектности должно быть

установлено соответствие рефрактометра следующим требованиям:
- наJIичие товарного знака изготовителя, порядковый номер, год изготовления;
-прочность закрепления, плавность действия и обеспечение надежности фиксации
всех органов управления;
_ соответствие функциональному назначению и четкость всех надписей на органах

управления и индикации;
- наружнiш поверхность не должна иметь следов механических повреждений,
которые могут влиять на работу рефрактометра;
- чистота и целостность разъемов;
- соединительные провода должны быть исправными;
- комплектность рефрактометра должна соответствовать комплектности, указанной
в эксплуатационной документации.

7 .l,2 Результаты внешнего осмотра и проверку комплектности рефрактометра
считают положительными, если выполняются все требования п.7.1 .1 .

7.2 Проверка работоспособности рефрактометра
7,2.1. Заполнить специirльную посуду веществом ПО-l (п-гептан).
'7.2.2В соответствии с инструкцией по экспJryатации вкJIючить рефрактометр.
'7,2,З. Опустить рабочую часть рефрактометра в специальную посуду таким

образом, чтобы поверхность входного окна была полностью погружена в вещество
поверочного образча таким образом, чтобы толщина слоя жидкости в направлении,
перпендикулярно плоскости окна была не менее 2 мм по всей площади окна.

7.2,4. В соответствии с инструкцией по эксплуатации выполнить измерения
показателя преломления по шкЕIле показателей преломления и по шкале Brix.

7 .2.5. Убедится в стабильности установки шкаJIы в положение: показания по шкале
коэффициентов преломления 1,385-1,388 (по шкале Brix 32,3-33,8), Точное значение
берется из паспорта ПО-l.

7.2,6. Рефрактометр считается работоспособным, если выполнены требования,

ука}анные в п.7 .2.5,

7.3. Проверка идентификационных данных программного обеспечения
Идентификационные данные прогрчlммного обеспечения (долее ПО) должны

соответствовать данным приведенньrм в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Maselli

Номер версии (идентификационный номер) ПО

Результаты поверки считать положительными, если данные программного
обеспечения рефрактометра соответствуют данным приведённым в таблице 3.

U62.XX.XXX



7.4 Определение погрешности измерений показателя преломления.
7 .4.1. В соответствии с Руководством по экспJryатации подготовить рефрактометр к

работе так же, как в случае проведения настольной ка_пибровки. Установить шкалу
показателей преломления.

7.4.2. Измерения проводят после тщательной очистки измерительной призмы

рефрактометра от предьцущей используемой жидкости.
7.4.З. Поместить поверочный образец ПО-1 в специальную посуду.
7.4,5. Выполнить дlIя данного поверочного образча операции по пп. 7,2.З-'7.2.4,

7.4.6. Повторить операции по пп. 7.4.1.-7.4.4. 5 раз для ПО-1 и ПО-2
7.4.7. Результат измерения показателя преломления вычисляют по формуле:

Б ZT=tnt

где Б -результатизмеренийкоэффициентапреломления;
п = 5 - число измерений коэффициента преломления;

??1 - результат i-го измерения коэффициента преломления, (t = 1, Z, ...,5).
Срелнее квадратическое отклонение результата измерений коэффичиента

преломлени, S- вьгIисляют по формуле:

где .sтБ - среднее квадратическое отклонение резуJътата измерений коэффициента

преломления;

Б - результат измерений коэффициента преломления, вычисленный по формуле (1);

Поi - результат i-го измерения коэффициента преломления (i = L,2, ...,5);
n = 5 -число измерений коэффициентапреломлениrI.

.Щоверительные границы случайной погрешности коэффициента преломления €

вычисляют по формуле:

е = tSnD

где s - доверительные границы слуrайной погрешности коэффициента преломления;
t = 2,2776 - коэффичиент Стьюдента для 5 измерений и доверительной вероятности Р :
0,95;

.sб- среднее квадратическое отклонение результата измерений коэффициента

преломления, вычисленное по формуле (2);

Погрешность измерений коэффициента преломления (без учета знака) Д для
доверительной вероятности Р:0,95 вычисляют по формуле:

(1)
1

п

с--
"пD (2)

(3)

ZТ=t(поi-п-il2
п(п-1)

(4)



йд- - рзультат измерениfi коэффициеята лреломлеЕпя, вычuсленньй по формуле ( l );
€ - доверптеJБrrые границы сл].sайЕой погрешности коэффициента преломления,
вычисленяые uo формулс (3);

nDref - aтrecтoмвBoe зЕачеЕие ливейного коффици9вта преломлсвrя (указацо в

паспорте);

/Поrеf - погрешIостъ аттестацЕи меры кофФщеЕга греломлеЕия, мхм, (указана в
паспорте).

Коэффиuиент I( в соотношеппи (4) вычисляют во формуле:

ft= (5)
л .\|По-ПоrеJ|+|АПоrе1ll
"б--____т-

где € - дов€рительные граЕЕцы сJryчайной погрешности коэффппиевта преломлеция,
вычислепrы9 по формуле (З);

i! - рзультат пзмереЕий коэффициента преломлеЕаrt! вьт.шслеrншй по формуле ( l ):
t - доверЕтеJьные граяицы случайноfi погреrцЕости коффшеята преломлеllrrl.,
вычислевrпrе по формуле (3);

Поrе1 aтTecтoвlцlнoe зваsевце ливейвого коффициента прелоl\rл9ltия (указано в
паспорте);

ДПоrеf - погрсцшостъ аттестации меры коэффщецта преломлеЕиJr, мкм, (указава в
паспорге);

JйБ- СРе.щее квадратUчсткс)е отклонеfiпе резу,lьтата измеревm:i коффипяепа
преломлеаиrI, вь.lпсленное по формуле (2).

7.4.8. В качестве погрqIшости рфракгометpа приtlимают макспммьвое из двух
значеflий, вьFмсленяьrх по формуле (4) для каrfiдого поверочного образча.

7.4.9. Рефракгометр сtllттается годпым, ecJm погрешвость Еаходится в пределalх
*0.0004.

Е ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Резуштаты поверкв оформляотся rrротоколом (форма протокола приведеЕа в

Приложеши), которыf, хрдшrся в организацип, проводвшей поверку.
8,2 Рфраrгомчrр, удовпсгворяощ.tй тбоваltиям Еастояцей методцкц, прпзflают

годяым к цримепсЕию и на Еего вьц!lют свидетельство о tloвcpKe установлепной формы.
8,З При отрицателыiьц резуrьтатlц поверки прцедФу поверкr прибор запрецают

к прrд{еЕеяшо и вьlдаоr извещеше о вепригодяостЕ с указанием прЕчип.

Главяьй gаJ.ФIй сотрудник АО <НИЩПВ>,
доrтор физ,-мат. наук. профессор М.Н.Филиппов



Приложение
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки рефрактометра

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ЛЬ_ (oT_J

1. Средство измерений: рефрактометр цифровой UR62

Принадлежит:

2.Заводской номер
3. Предприятие изготовитель: фирма KMaselli Misure S.p.A.>. Италия

4.Условия поверки:

- время начала поверки час. мин.
- время окончания поверки час. мин.
- диапазон температур окружающей среды, ОС

- относительнаlI влажность воздуха, , 
0й

- напряжение питания от однофазной сети переменного
тока частотой (50/60) Гц, В

5.Средства поверки:

1. Набор жидких мер покtвателя преломления РЖЭ-l:

б Операции поверки

б.1 Внешний осмотр, проверка комплектности

Вывод:

б.2 Проверка работоспособности рефрактометра
Вывод

б.3 Определение погрешности измерения показателя преломления

Измеряемая величпна
t Ei
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Погрешность измерений показателя
преломления ,7,4

б/р *0,0004



Заключение: По результатам поверки рефрактометр чифровой UR62 , заводской
номер фирмы <Maselli Misure S.p,A.>, Ита.llия, признt}н годным
негодным (нужное подчеркнуть) к эксплуатации.

Поверитель:

())
подпись

20 г.

Фио


