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ГОСУДАРС ТВЕННАЯ СИС ТЕМА ОБЕСШЧЕНИrI ЕД{НС ТВ А ИЗМЕРЕНИИ

Система автоматизированная информационно-измерительнчUI
коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

ПС 22а кЕ} <ТаксимоD

Методика поверки

мп19-264-20lб

,Щата введения: 2016-05-

1 оБrIАсть примЕнЕния
Настоящая методика распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС
Z20 yВ <<Таксимо>, (далее по тексту - (АИИС КУЭ> или (системо>), и устанавливает
методы и средства ее первичной и периодической поверок.

Рекоменлуемый интервiLл между поверками - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике использованы ссьtпки на следующие нормативные

документы,
1) ГОСТ 8.217-2003 ГСИ. Трансформаторы тока. Мgгодика поверки.
2) ГОСТ 8.21б-20l l ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки.
3) ГОСТ 8 584-2004 ГСИ. Счgгчики статические акгивной элекгрической энергии

переменного тока. Методика поверки.
4) ГОСТ Т2.2 00'|.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования

безопасности.
5) ГОСТ \2,2.007.З-75 ССБТ. Электротехнические устройства на напряжение свыше

1000 В. Требования безопасноgги.
б) ГОСТ l2.3.019-80 ССБТ. ИспьIтания и измерениrI элекгрические. Общие требования

безопасности.
7) ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжениJI. Общие технические условия.
8) ГОСТ 7'146-2001Трансформаторы тока. Общие технические условиrI.
9) ГОСТ Р 52З23-2005 (МЭК 6205З-22 2003) Аппаратура дJut измерениJI элекгрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22 Стжические счетчики
акгивной энергии кJIассов точности 0,2S и 0,5S.

10) ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23.2003) Аппаратура дJuI измерения электрической
энергии переменного тока. Частные требования. Часть 2З. Статические счетчики
реактивной энергии.

3 оБIциЕ поло}Iшния
З.l Поверке подлежит измерительный канап (ИК) системы.
3 .2 lЦ< подвергают поверке поэлементным способом.
3.3 Первичную поверку выполнrIют после проведения испытаний системы в цеJuгх

утверждениrt типа. ,Щогryскаегся совмещение операций первичной поверки и операций,
выполнrIемьж при испьIтаниях.

3.4 Периопическую поверку выполняют в процессе экспJryатации системы.
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3.5 Измерительные компоненты системы поверяют с интерваJIом между поверками,

установленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступаgг до очередного срока поверки системы, поверяют только этот
компонент. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполнJIется
проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для подтверждениrI
отсугствиrI нарушений работоспособности и метрологических свойств ИК.

3.б Внеочередную поверку ИК проводят после ремонта системы, замены ее

измерительньtх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьlтия могли повлиять
на метрологические характеристики ИК.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки для измерительного канаJIа y'JrylС КУЭ выполняют

операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

4.2Результаты выполнениrI операций поверки заносят в протокол (Приложение А).

4.3 При поJryчении отрицательного результата при выполнении той или иной
операции поверку прекращают, компонент или измерительный канzш бракуют и
оформляют результаты поверки согласно 1 1.3.

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
5. l При проведении поверки используют средства поверки, указанные в таблице 2.

5.2 !ля проведения поверки допускается применение других средств, не

приведённых в таблице 2, при условии обеспечения ими необходимой точности
измерений,

Наименование операции

Номер
пункга

методики
поверки

обязательность
пDоведениrI операции при

первичнои
поверке

периоди-
ческой
поверке

l Внешний осмотр 9.1 Да Да
2 опробование 9.2 Да Да
3 опоеделение сопDотивления изоJuIции 9з Да Да
4 Опрелеление метрологических харакгеристик
средств измерений в составе измерительньD(
каналов.
- трансформаторов напряrкения;
- трансформаторов тока;
- счетчиков элекгрической энергии
- комплексного компонента системы

9.4 Да Да

5 Опрелеление погрешности отсчета текущего
времени и абсолютной рaвности показаний
часов компонентов системы

95 Да Да

6 Определение относительной погрешности
измеоительного KaHmIa

10 Да Да

7 офоомление Dезчльтатов поверки ll Да Да



Таблица 2 - Срелства поверки

Номер
пункта

методики

Наименование и тип средства повsрки, его метрологические и основные
технические характеристики

9.3 Мегаоммегр В6-24, с пределом измерений R: 0,01 + 999 МОм
9.4 Эта-tlон единицы коэффициеrга и угла масштабного преобразованиrI

синусоида.льною тока 2 разряда в диапазоне от l А/ 5 А до 3000 А / 5 А;
Эталон 2 разряда единиц коэффициента масштабного преобразованIul и угла
фазового сдвига элекгрического напряжениrI переменного тока
промышленной частоты в диапазоне22О14З кВ;
Эталон единицы электрической мощности 2 рz}зряда в диапiLзоне значений от
0,3 до 37350 В.А в диапазоне частот от 45 до 75 Гц, единицы силы
переменного электрического тока 3 р:вряда в диапtвоне значений от 0,025 до
75 А, в диапчц]оне частот от 45 до 75 Гц;
Прибор сравнения КНТ-05, абс. погр. 0,0005 О% и 0,05',
Инженерный гryльт (переносный компьютер) с техническими средствами
чтения информации. хранящейся в памrIти счетчика

9.5 Иgгочник сигнtlлов ючного времени, погрешность не более 0,01 с
(любого типа)

б ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
б.1 К проведению поверки допускают лиц, прошедших обуlение и работающих в

организации, аккредитованной на право поверки средств измерений электрических
величин, изучивших настоящую рекомендацию, нормативные документы по выполнению
измерений электрических величин в цепях соединений измерительньrх трансформаторов и
электросчетчиков, эксплуатационные документы системы и ое измерительных
компонентов, имоющих стаж работы в качестве поверителей средств измерений
электрических величин не менее одного года.

6.2 Поверка измерительных трансформаторов напряжения должна осуществJuIться
двумя специ:tлистами, один из коюрьгх должен иметь удостоверение на право работы на
электроустановках с напряжением свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не
ниже IV.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.007.0-75,

ГОСТ |2.2.007.З-75, ГОСТ 12.3.019-80, Приказа Минтрула России от 24.07.2013 Ns 328н
коб угверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановоо [2],

,Щолжны также бьrгь обеспечены требования безопасности, укaванные в
эксплуатационных документах средств поверки.

|5 - 25.
30 _ 80.

8 условуlя повЕрки и подготовкА к нЕи
8.1 При проведении поверки соблюдают следующие условиrI:

8.2 Перел проведением поверки проводят
мероприrIтия по обеспечению:
- проверки соответствиrI измерI{гельного канаJIа,

требованиям эксплуатационной документации,

организационно-технические

представленного к поверке,



состава эксплуатационного персонала, rrаствующего в работах по поверке (включая
при необходимости ад\,{инистратора системы), и его инсцуктtDка;

- доступа персонала к техническим средствам, входящим в cocTulB измерительньD(
каналов (вторичные цепи измерительньrх трансформаторов тока (ТТ), кабели связи);
Доступа поверителеЙ к MecTElM устtlновки ТТ, ТН, счетчиков, автоматизированньD(
рабочих мест (АРМ) и информационно-вьFIислительного комплекса (ИВК);

- размещения средств поверки для выполнеЕия операций по разделу 9;
откJIючения поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- предоставления (в необходлмьж слl"rаях) поверитеJuIм паролей надоступ к системе.

8.3 Для проведения поверки представJuIют следующую докр{ентацию:
руководство по эксплуатацип АИИС КУЭ;

- паспорт АИИС КУЭ;
описание тlипа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительньrх компонентов системы, входящих в ИК, и
свидетельства о предьцущей поверке системы;
паспорт-протокол ИК;
рабочие журнzlлы АИИС КУЭ.

8.4 Перел проведением первичной поверки должны быть выпоJIнены работы по
актуализации паспорта-протокола измерительного комплекса ([1], приложение 7) и
подготовке докуN{ентов об освидетельствовtlнии линий связи.

8.5 Перед проведением первичной поверки АИИС кУЭ экспJryатационный
персонщI проверяет правильность размещения ее компонентов в соответствии с проектной
документацией и прtlвильность MoHTtDKa.

8.6 Средства поверки подготzlвливЕlют к работе согласно указаниям, приведенным
в соответствующих эксплуатационньD( докуIuентах.

8.7 Средства поверки, подлецаlцие заземлению, должны быть подсоединены к
контУру зtшIитного заземления ранее других соединений, а отсоединены (по окончании
работы) - после всех отсоединений.

8.8 Що проведения поверки поверитеJIю надлежит ознaкомиться с
ЭКСплУатационноЙ докуIuеIrтаццей АИИС КУЭ и входяIщ.Iх в нее компонентов.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
9.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра проверяют соответствие измерительного канала
системы следующим требованиям :

- отсугствие внешних повреждений, коррозии и следов нагрева компонентов: ТТ, ТН,
счетчиков, входящих в состав измерительного канала;

- исправность всех разъемов и соединительньD( клеммЕьтх колодок, отсутствие узлов с
ослабленным или Ееисправным креплением;
нtlличие пломб, заводских номеров на шильдикЕlх компонентов измерительного
канала, их соответствие зtшисям в формуляре АИИС КУЭ;

- наличие и исправность кJIемм заземления, кабелей питания компонентов АИИС КУЭ
и устройств для присоединения внешних электрических чепей;
нitлиtlие актуализированного угвержденного паспорта-протокола и докулrентов об
освидетельствовtшии линий связи; паспорт-протокол должны содержать
измерительную информацию о мощности (сопротивлении) нагрузок ТТ, а также о
падении нtlпряжения в линии;
нttличие свидетельств о поверке (поверительньIх клейм) компонентов системы.



9.2 Опробование
9.2.1 По }курналу эксплуатации проверяют отсугствие сбоев в работе системы за

период времени не менее семи дней, предшествующих началу работ по поверке.
9.2.2 Проверяют функционированио всех средств измерений, входящих в

измерительный KaHtUI, и канaLпа в целом в соответствии с укaваниями, приведенными в

эксплуатационных документах,
Функционирование ТТ и ТН с }п{етом нагрузки вторичных цепей проверяют при

составлении или актуtLлизации паспорта-протокола измерительного комплекса (проверка
соответствиrI угвержденной электрической схеме, проверка сопротивлениJI изоляции ТТ и
ТН, проверка вторичных цепей).

Функционирование счетчика проверяют путем оценки работоспособности в

соответствии с эксплуатационной локументацией и проверки соответствия схемы
подкJIючения рабочей документации.

Функционирование АРМ проверяют при помощи программного обеспечения
ДJrylС КУЭ при выводе уrетной информации.

9.2.З В ходе проверки функционированиrI АРМ проводят проверку
идентификационных данных По системы. Номер версии По идентифицируегся путем
вывода на экран свойств программы. Щифровой идентификатор ПО проверяется с
помощью программы расчgга контрольной суммы файлов по tLлгоритму MD5 - <md5.exe>

(или аналогичной по выполняемым функциям). Программа Kmd5.exe> находится в

свободном доступе, на сайте <http:/iwww.md5summer.org). Инсгрукчии по работе с
программой также находятся на укaванном сайте.

Вычисленный цифровой идентификатор ПО должен соответствовать укшанному в

таблице 3,

Таблица 3 - Идентификачионные данные программного обеспечениrr

9.3 Опрелqпение сопротивления изоляции
Определение электрического сопротивления изоJuIции проводят при помощи

мегаомметра с испытательным напряжением до 1,5 кВ. Сопротивление изоJuIции между
соединенными вместе контакгами сетевой вилки и коргryсом персонального компьютера
АРМ (ИВК) лолжно бьrгь не менее 20 МОм.

9.4 Опредепение метрологических характеристик средств измерениЙ в составе
измеритепьных KaHaJloB

9.4. 1 Трансформатор тока.
Трансформаторы тока поверяют по ГОСТ 8.2Т7. ,Щогryскается проводить поверку

при фаюически существуюIчей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе

поверки и, при необходимости, заносят в паспорт-протокол.
Погрешность трансформатора тока не должна вьIходить за пределы,

соответствующие его кJIассу точности по ГОСТ 7746.

9 . 4.2 Т рансформатор напряжения.
Трансформаторы напряжениrI поверяют по ГОСТ 8.216. ,Щогryскается проводить

поверку при факгически существующей нагрузке, парамотры которой фиксируют в

протоколе поверки и, при необходимости, заносят в паспорт-протокол.
Погрешность трансформатора напряжения не должна вьIходить за пределы,

соответствующие его кJIассу точности по ГОСТ 1983.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО СПО АИИС КУЭ ЕНЭС

Номер версии (идентификационный номер)
по

1.00

щифровой идентификатор По d23 3 еdб3 937 027 47 7 69а45dе8еб7Ь57 е

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

MD5



9.4. 3 Счегчик электроэнергии.
Поверку счетчика электроэнергии выполняют согласно [3].
Погрешность счетчика не должна вьжодить за пределы, соответствующие его

классу точности по ГОСТ Р 52З2З (ГОСТ Р 52425).

9.4.4 Комплексный компонент АииС кУЭ.
9.4.4.1 ИВК, каналы связи и АРМ с установленным программным обеспечением

образуют комплексный компонент АИИС КУЭ, поверку которого на месте эксплуатации
последней проводят следующим образом.

9.4.4.2 Проволят сверку показаний счgгчика и АРМ в следующем порядке.
1) снимают вручную или с помощью переносного компьютера с устройством

считывания показаниJI счgтчика канала на момент времени, соответствующий границе
получасового интервала,

2) на этот же момент времени считывают результаты измерения электрической энергии
по канапу с монитора АРМ в соответствии с Руковолством по эксплуатации ДWIС
куэ.

3) через 24 часа повторяют операции 1), 2) при условии, что измеренное за сугки
счетчиком количество электрической энергии составляет не менее 20000А{ кВт,ч, где
N - коэффициент счетчика. Если это условие не выполнено, интервал наблюдения для
канала соответственно увеличивают.

9.4.4.З Разность показаний АРМ и счетчика в том и другом случаJIх не должна
пр9вышать единицы младшего разряда показаний счетчика.

9.5 Опрелепение погрешности отсчета текущего времени и абсолютной разности
показаний часов компонентов спстемы

9 5 l ОпредеJuIют поправку часов сервера базы данных. В момент передачи сигн:uIа
точного времени фиксируют покzвания системньtх часов и находят откJIонение их
показаний от сигнала точного времени.

Повторяют эту же операцию через 24 часа и определяют суточный ход часов
сервера базы данньгх как изменение поправки часов (разность этих покaLзаний).

Погрешность отсчета текущего времени находят как сумму абсолютных значений
поправки и сугочного хода часов сервера базы. Она не должна превышать 5 с.

9.5.2 Дбсолютную piвHocTb показаний часов компонентов системы (сччгчика,
УСПД) находят как максимальное расхождение между показаниrIми часов каждого
компонента и системньж часов по журнiл.лам событий. Ее значение должно находиться в
прелелах t5 с.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ
ИЗМЕРИТЕЛЪНОГО КАНАЛА

10.1 Расчgг относительной погрешности измерительного канала d"* (граничы

интерва"ла при доверительной вероятности 0,95) выполняют по формуле.

6"*:*|,1 (l)

где бтт, бтн - относительные амплитудные погрешности ТТ и ТН;

0тт, 0тн - угловые погрешности ТТ и ТН,

d, - относительнiш погрешность за счет падениrI напряжения в линии связи;

6"о - относительнiи погрешность счетчика;

d, - относительн:ш погрешность автоматизированного компонента АИИС КУЭ;
,Д. - относительнitя погрешность сиrжронизации;

кОэффициент /r, =0 при cos4r=l и k, =l при cosp=Q,/,
КОЭффичиент kr=1 при cosp=| и kr=1,5 при cosp_0,7;

(при измерении реактивной энергии вместо cos@ указывают sin р )



При вычислеияи по формуле (l) угловые поФешtlостll 0о п 0n, выраrкают в

саптrlрадианах, а остальfiые поФешности вырФкают в процеrтrах. Рвультаты расчсга
зslrосгг в пртокол (таблича А,3 Прилох<ения Д).

l0,2 для насюящей мgтодикl' прпriимаlот сJIедующие условия:
- предеJIьные зЕilчеяия dr1, drт - по ГОСТ 7746;

- предеJIьttые зrйr9енця бм , dr, -поГОСТ l98З;

- предсJIьны€ звачения 6"о при измФении актr,вяой эrrергпи по ГОСТ Р 52З2З,

реактивпой - по паспорry счетФrка;

- преде]Iьные значепяя d,, - по паспоFгам-проюколам;

- 6, s 0,05;

- бт =2.лТl48. 
^Iu, 

, где AI - расхождекие показаяиi часов, 
^4о 

-
продолкитgльпость ЗO-ми8)rгrrого иятерваJIа в секуядах.

l 0,] Значеttия огносrгельной потешности rJмерений элекгрической энергии.

рirссqит&нные по фрмуле (l) для номин8льпого тока нагр}зкц це долrсlы превышать
предеJьно допускаемых,

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1,1 Полоrкигельвые резу.]тьтsrы поверки комповеЕmв АИИС КУЭ (ТТ, ТН,

счетчпка) формляют в соответстЕRи с указавиями меюдики поверкя и описаfiиJr типа
компоЕе!rта наяесеЕием оттиска повер}тгельног0 клейма ltли нахJrеиванием ярлыка щ
весмыааемой самокJrеяцейся пл€нки в м€сте, искпючttющем 8озможяость досDmа вЕ}трь
комповеmа плIl яаруше!lия реryrпФовок. или(и) вьцачей свидетеJlъства о поверке в

соотвегсгвии с Прпкщом Ми8прмrорга jYэ 18l5 ог 02,07-2015 [4].
l 1.2 Положлrгельные результаты по8ерки АИИС КУЭ оформляют свидет тьством о

поверке согласно Приказу Мияпроtтгорга Ng l8l5 от 02,07,20l5. 3rraK поверки напосmся
па свuдетеJlютво о поверке,

l1,3 При весоотвстсгвllи р€зультfiов поверtол требоваrоrям .тюбого из frунrюв
rrасrоrшlей методики компоп€m й систему к дальнейшей эксп.Iryагации не допускirют,
клеЙмо гасяг и (rци) выдают извещение о неприюдпостлt в соответствии с Приказом
Мшrпромюрга N9 l8l5 от 02,07,20l5 с указанием прЕшrы непригOдности.

Разработал
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Приложение А
фекомендуемое)

Форма протокола поверки АИИС КУЭ

система автоматизированная информационно-измерительнtш коммерческого у{ета
электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС220 кВ кТаксимо>
Годвыпуска 20lб
Предприятие-изготовитель: ООО кВелес>
Поверку проводят по докуменry МП ,79-264-20|б кГСИ. Система автоматизировtlнн€U{

информачионно-измерительная коммерческого )чета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС
220 кВ кТаксимо>. Методика поверки)
Средства поверки:
эталон единицы коэффичиента и угла масштабного преобразования синусоидtlльного
тока 1 рЕврядав диапазоне от l А/ 5 А до 3000 А / 5 А:
Трансформатор тока КJI. ТОЧНОСТИ

Эталон 1 разряда единиц коэффичиента масштабного преобразования и угла фазового
сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диuшазоЕе
от 3/{3 до 36/{3 кВ:
Трансформатор напряжения КJI. ТОЧНОСТИ

Эталон единицы электрической мощности 2 разряла в диап&}оне значений От 0,3 ДО

37350 В.Д, в диапtвоне частот от 45 до 75 Гц, единицы силы переменного электрическОГО

тока 3 р.вряда в диапазоне значений от 0,025 до 75 А, в диапазоне частот от 45 до 75 Гц:
Прибор для измерения электроэнергетических велиtмн и показателеЙ качества

электрической энергии КJI. ТОЧНОСТИ

Прибор сравнения КJI. ТОЧНОСТИ

Мегаомметр КJI. ТОЕIНОСТИ

Щата прельцущей поверки АИИС КУЭ
Условия поверки

т€мпература окружающей среды, относитýльнчlя влшкность возд}ха

l Результат внешнего осмотра
паспорта-протоколы; освидетельствование кабелей связи

соответствует, не соответствует

2 Результат опробования
соответствует, не соответствует

3 Результат проверки сопротивления изоJuIции
соответствует, не соответствует

4 Результаты определения метрологических характеристик средств измерениЙ в составе

(составляют отдельные протоколы по Н,Щ на поверку ТТ, ТН и счетчиков)

5 Результаты определения погрешностей комплексного компонента системы

Таблица А.1

Jt ик наименование Ик датаlвремя Показания. кВт,ч Разность
показаний,

кВт,ч
счетчик Арм

1

Максима.пьное откJIонение

Вывод

6 Результаты определения погрешности системных часов и ра:}ности покtваниЙ часов
компонентов системы (погрешности синхронизации)



Таблица А.2 (канал "0" - показания системных часов)

Ns ик показания часов
разность показаний, с

Датаlвремя .Щата/время

максимальнaш рaвность показаний
Погрешность хода часов

Вывод

7 Результаты расчета относительной погрешности ИК

Таблица А.3

Ns Ик расчетное значение
погрешности

,Щопускаемое значение
погDешности

Вывод

заключение
годен, не годен

Организация, проводившая поверку

Поверку провел

,Щата поверки



Приложение Б
(справочное)
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