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1. Область применения

Настоящая методика распространяется на уровнемеры поплtlвковые верхнего монтажа
УПВ 1016 (далее - уровнемеры) изготавливаемые ООО "КСР-2" Пензенская область, г.

Заречный, и устанавливаемые методы и средства их первиtIной и периодической поверки.
Интервал между поверкаIvrи 2 года.

2. Норматпвные ссылки

В настоящей методике использованы
межгосударственные стандарты:

ГОСТ 28725-90 Приборы дJIя измерения уровIIя жидкостей и сыпучих материаJIов.

Общие технические требования и методы испьrганий
ГОСТ 8.321-2013 Госуларственнtш система обеспечения единства измерениЙ (ГСИ).

Уровнемеры промышленного применения. Методика поверки
ГОСТ 8.477-82 ГСИ. ГосуларственнЕuI поверочнм схема дJIя средств измерениЙ уровня

жидкости
ГОСТ 12.0.004-90 Система стандартов безопасности труда. Организачия обрения

безопасности труда. Общие положения
ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требовtlния к воздуху рабочей зоны
Приказ Минпромторга России N18l5 от 02 июJIя 2015 года кПорядок проВеДения

поверки средств измерений, требования к знtжу поверки и содерж.шию свидетельстВа О

поверке)
ПР 50.2.0 1 2-94 Г СИ. Порялок аттестации поверителеЙ средств измерениЙ

Р 50.2.077-2014 ГСИ. Испьпания средств измерений в цеJurх угверждения типа.

Проверка защиты прогрttil,{много обеспечения
РМГ 29-2013 ГСИ. Метрология. Основные термины и определения

Пршлечание - При пользовании настоящеЙ методикой целесообразно проверLrгь действие ссылочных

нормативныХ ДОКУIчIеНТов в информационной системе общего пользования - на официальном сайте Федерального

агентства по TexншIeckoмy реryлированию и метрологии в сети Интернет иJIи по ежегодно издаваемому

информационному указатеJIю кНациональные стандарты), который огryбликован по состоянию на l января

текущего года, и по соответствующш{ ежемесячно издаваемым информаrшонным указателям, огryбликованным в

текущеМ го.чу. ЕслИ ссылочtшй докуменТ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует

руководствоваться заменяющим (измененrшм) локуr,rентом, Если ссьшочный докуNrеIп отменен без замеlш, то

положение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.

3. Термины, определения и обозначения

В настоящеЙ методике применены термины по ГоСт 8.32l и рмг 29.

4, Операuии поверки

при проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, ука:}анные в таблице l.

нормативные ссылки на следующие

Табпиrrа ии- выполняемые ке

Операuии поверки
Вид поверки

пеDвичнЕUl периодическЕUI

Внешний осмотр Да Ща

опробование Да Да

Определение метрологических харuжтеристик
- поверка в лабораторньD( условиях (полньй демонтаж)
- поверка без демонтФка или с частичщ

Да
Нет

Ща
Да



мп 208_035-20|7

5. Срелства поверки

При проведении поверки уровнемеров применяют следующее поверочное оборудование:

- рулетки измерительные металлические по ГОСТ 7502-98 кJIасса тоЧнОСТИ 2 С

диЕlпaцlоном измерений равньпrл диапшону поверяемого уровнемера;
- миллиап,{перметр с диапaвоном измерений постоянного тока от 4 До 20 МА, С

пределаN,rи допускаемой абсоrпотной погрешности *3 мкА;
- имитатор уровня, представJIяющий собой магнитньй элемент, имитирующий

положение уровня контролируемой среды.
- ка.пибратор процессов многофункциональный FLUKE-726 (регистрационный номер

5222|-|2);
-рабочий эталон 1_го и 2-го разряда по ГОСТ 8.477-82 в диапд}онtlх от 10 мм до 4000

мм, абсолютная погрешность от *0,3 до *2 мм;

,Щопускается применение других средств поверки с характеристикаIчrи, отВечtlЮЩИМИ

выш9укЕвчlнньп,r требованиям.
все средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке или

свидетельства об аттестации в качестве этalлона.

б. Требования безопасности и требования к квалпфикации поВеРиТеЛей

при проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

приведенные в эксплуатационной докуN{ентации на средства поверки и поверяемого

уровнемера. Лица, проводящие поверку должны пройти инструктаж по технике безопасности

согласно ГоСТ l 2.0.004.
ПоверкУ должнЫ осуществJUIть специалисты организаций, аккредитованньIх на право

поверки, изуIившие экспJryатационную докуilrентацию на уровнемер и инструкцию по технике

безопаснОсти. К проведению измерений при поверке и обработке результатов измерений

допускают лиц, аттестованньж в качестве поверителей в соответствии с правилЕlп,{и по

метрологИи ПР 50.2.012, и изrIивШих настоящую методиК}, а также специально обренньrх
лиц, работttющих под руководством поверителей.

7. Условия поверки и подготовка к ней

При проведении поверки в лабораторньгх условиях при полном демонтЕDке уровнемеров

должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- температура окружaющего воздуха и поверочrrой среды (при

поверке на установке с непосредственным изменением уровня от 15 до 25

жидкости), ОС

- относительная влrDкность воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа

При проведении поверки
соблюдены следующие условия:

без демонтажа в условиях эксплуатации должЕы быть

от 30 до 80

от 84,0 до l06,7

от5до35
от 30 до 80

от 84,0 до 106,7

вибрация, тряска и удары,

- температура окружtlющего воздуха и поверочной среды, ОС

- относительнЕUI влalкность воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа

Внешние электрические и магнитные поля (кроме земного),

влияющие на рабоry cocTaBHbD( частей уровнемеров, отсугствуют.
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8. Подготовка к поверке

8.1 Перед проведением первиtIной поверки выполняют следующие подготовительные

работы:
Если уровнемер поверяется на поверочной установке с непосредственным изменением

уровня жидкости фис. 1), то его монтаж производится в соответствии с руководстВом пО

эксплуатации устalновки.
Если уровнемер поверяется с помощью измерительной рулетки, то его монтируют на

специальной подставке и вдоль уровнемера ршворачивают этЕlлонную рулетку фис. 3).

8.2 Перед проведением периодической поверки выполняют следующие
подготовитеJьные работы:

При поверке с полным демонтЕl)кем необходимо:
- демонтировать уровнемер с резервуара;
- провести поверку руководствуясь п. 8.1 данной методики.

При поверке без демонтажа в условиях эксплуатации необходимо:
- остановить технологический процесс и обеспечить перекачку коrrтролируемой

среды из одной емкости в другую;
- произвести отстой контролируемой среды в емкости не менее 2 ч.

l I;:lelr*xKe ,I\:} I$ýOý$rr}
ttнIфý,

рисунок 1 - Поверка уровнемера на поверочной установке с непосредственным изменением

уровня хидкости

]
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Рисунок 2 - Поверка уровнем9ра без демонтiDка с помощью эталонноЙ рулетки с лОТОМ

Рисунок 3 - Поверка уровнемера с помощью рулетки и магнитного замыкатеJuI

9. Проведение поверки

9.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре устанавливЕlют соответствие уровнемера следующим

требованиям:
- отсугствие механических повреждений на уровнемере, препятствующих его

применению или нормatльной работе;
- соответствие информачии на маркирово,шtой табличке

эксплуатационной докуNrентации ;

уровнемера требованиям

- соответствие комплектности уровнемера уке}анной в документации.

9,2 Опробование

9.2.| Проверка функuионирования
при проверке функционирования уровнемера убежлtlются, что показания уровнемера

изменяются при изменении ypoBIlI жидкости, при поверке на поверочной установке с

непосредственным изменением уровня жидкости, иJIи перемещении магнитного поплавка вдоль

чрствительного элемента с герконаIч{И ИЛи магнитострикционного, при поверке с помощью

эталонноЙ рулетки. При этом покtвания уровня, считываемые по покд}ывtlюЩему устройству,

либо по цифровому вьIходу (или значения уровня передшаемые по аналоговому токовому

вьD(оду 4-2О мД), должны pzlBнoмepнo увеличиваться и уIuеньшатьсЯ в зависимостИ оТ

нtшравления перемещения жидкости, или мЕгнитного поплавка. ,Щанную операцию проводят на

всем диапtвоне измерений поверяемого уровнемера.
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9,2,2 Подтверждение соответствия программного обеспечения
Операuия кПодтверждение соответствия программного обеспечения) ВкJIЮЧает:
_ определение идентификачионного наименования прогрalп,lмного обеспечениЯ;
- определение номера версии (идентификационного номера) програ},rмного обеспечения;
_ определение цифрового илентификатора (контрольной суимы исполняемого коДа)

програ]имного обеспечения.
Результат считают положительным, если идентификачионные данные (нОмер ВеРСИИ

ПО), пояВJUIющиесЯ на экране монитора компьютера подключенного по протоколу HART к

уровнемеру, во вкJIадке идентификация соответствует укulзttнным в таблице 2.

обеспечен

9.3 Определениеметрологическиххарактерпстик
9.3.1 При первшчной поверке и при периодическоЙ поверке с полным илш

частичным демонтажем определеЕие метрологпческих характеристик выполняют
следующим образом.

Уровнемер подготавливают к поверке согласно п. 8 настоящей метоДики.
На первом этЕше поверки поверяется погрешность измерений снятьпt по покtLзывающемУ

устройству, либо по цифровому вьгходу уровнемера в следующем порядке.

задается пять испьпуемьtх отметок, равномерно распределенньж по всему диапазону

измеряемьrх значений уровня. основная абсолютная погрешности определяется при

повышении и понижении уровня жидкости (или пугем перемещения магнита вдоль трубки с

чувствительным элементом) в последовательности, приведенной ниже:

- сперва повышаеТся, а затеМ понижаетСя уровенЬ измеряемОй срелЫ в уровнемерной

установке (либо перемещается магнит) до каждой поверяемой отметки, одновременно

зЕшисывtlют значение уровня измеренное этaлоЕным средством измерений в этой точке и

снимаютсЯ покtr}аниЯ уровнЯ поверяемОго уровнемера (пО покtlзывalющему устройству, либо

цифровому вьD(оду в миJIлимеlрж, либо в виде токового сигнма 4,20 мА, измеряемые

миллиtlмперметром); _
- результаты показаний уровнемера и эталонного средства измерениИ заносяТ В

протокол, форма которогО приведена в Приложении А настоящей методики.

определение основной абсолютной погрешности измерений уровня по покrвывающему

устройству, либо цифровому вьrходу производится так: значение уровня измеренное

поверяемым уровнемером в каждой поверяемой точке сравнивается со значениями,

измеренными эталонным средством измерений в этой точке,

Определяют значение основной абсоrпотной погрешности измерений уровня Д, по

формуле:

ьн - ну- н,

гле Н, - значение уровня, измеренное поверенным уровнемером в точке, мм;

н. - значение уровня, измеренное уровнемерной устzlновкой или рулеткой в точке, мм.

рёзультаты поверки считаются положительными, если значение основной абсолютной

погрешности измерений уровня не превышает значения в таблице 2.

(1)

таблица 2 - Идентификационные данные п ия

Идентификационные данЕые (признаки) Значение

Идентификационное наименовtlние ПО PLP l000H PLP l000U TLH TLEH
номер версии (идентификационньй номер) По не ниже vl4 не ниже v14

Цифровой идентификатор ПО 48270(Bс8Е) 22604(584с)



Таблица 2 - Пределы абсолютной основной по ня

Наименование харtжтеристики Значение

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измерений уровня и
вариации показаний в зависимости от значения диапазона измерений L
выраженного в миллиметрtlх для модификации уровнемера, мм*:

- резистивного магнитоуправJIяемого ПРМ
- магнитострикционного ПМ

*5; tlO;tl5
*I2+L/2000l
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На втором этtше поверки определJIется погрешность измерений }ровня при
использовании вьD(одного токового сигнала в следующем порядке. При использовttнии
миллиап,{перметра дJIя измерения вьD(одного токового сигнала уровнемера (4-20 мА), значение
измеряемого уровнемером уровня выtIисJIяют по формуле:

н" = 
L,(E-+),

"у76'

где Z - диапазон измерений уровня уровнемером, мм;
ly - среднее значение токового вьгходного сигнала

(2)

с уровнемера измеренного

миллиzlп.lперметром, в мА.
,Щалее значение основной

опредеJuIется по формуле l.
Результаты поверки при

положительными, если значение
использовitнии токового вьгхода

формуле:

абсолютной погрешности в каждой поверяемой то!ке

использовании информачии токового вьIхода считztются

основной абсоrпотной погрешности измерений уровня при
не превышает допустимьгх значений определrIемьж по

АНдоп = (3)

измерений уровня,где Ддоп - пределы допускаемой абсо.lпотной основной погрешности

мм из таблицы 2;

у - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности преобразования

значениЯ уровнЯ в стандарТньй токоВьй вьгходной сигнал, 0,2Yо:

I - диапазон измерений уровня уровнемером, мм.

вариация показаний опредеJuIется как наибольшЕц ptвHocтb показаний уровнемера в

одной и той же поверяемой точке при прямом и обратном ходе и не должна превышать

значений пределов догryскаемой абсолютной погрешности укtванньгх в таблице 2.

9.3.2 При периодической поверке без демонтажа определение метрологических

характеристпк выполняют следующим образом.

.щопускается проводить периодическую поверку уровнемеров без демонтажа на месте

экспJryатШIии в сJrгIае вьшолнения следующих условии,
Если среда, где установлены уровнемеры, соответствует требованИям эксплУатационноЙ

докуI!{ентации на уровнемеры, и измеряемыЙ продукТ допускаеТ р,вгерметИзациЮ мерЫ

"raЬr"rоaти 
(продукт не явJUIется токсичным и кипящим при атмосферном давлении и

температуре окружulющей среды, в мере вместимости отс}тствует избьrгочное давление),

допускается проводить определение погрешности измерений уровня непосрсдственно на мере

вместимоСти (беЗ демонт11;ка уровнемеРа). ПрИ этом повеРхность измеряемого продукта должна

быть спокойной, перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) отк-тпочено.

проволят измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере вместимости,

Измерение уровня осуществJиется с помощью рулетки измерительной с грузом. Если имеется

возможность заполнения/опорожнения меры вместимости до определенньrх уровней, значение
8

(#"r)'



которьж однозначно определены,
трубопроводов или технологическим

уровням.
Порялок поверки следующий.
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нtшример, конструкчией резервуара, проходящих
процессом, то поверка может производиться по данным

Уровнемеры подготавливtlются к поверке согласно п. 8 настоящей методиКи.

вшпочают поверяемый уровнемер и фиксируют на нем нулевую контрольную точку,

опускtlют эталонную измерительную рулетку через измерительньй JIюк меры вместимости

фис.2) и по ее шкЕtле зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость - газовое

пространство> (далее - высота газового пространства).

Поправка АН6, мм, опредеJUIется по формуле:

АНо=ноп_ноэ
где Hon - показания проверяемого уровнемерq мм,

НоЭ - покtвание эталонного средства измерений уровня, мм.

ПримечаНие - ПрИ примененИи этчшонНой измерИтельной рулеткИ за значение НоЭ,

принять среднее арифметическое значение результатов измерений уровня, BbItIиcJuIeMoe

формуле:

но, = н, .tr * dn.Vu, -ъ, )]-ry. [r 
* o,(zo * ъ,.)]

(5)

где На - базовая высота резервуара, значение которой определить пО протокоJry

поверки резервуара, мм;
4с,п - температурньй коэффициент линейного расширения материала стенки резервуара,

значениекоторогопринимаютравным l2,5,10,6 l/ОСдлясталии 10,10'6 |lоСмябетона;

as ,.rп.lчrурный коэффичиент линейного расширения материЕrла эталонноЙ

измерительной ленты, значение которого принимаю, р*""- 12,3,t0,6 li оС для стали и23,10'6

1/ ОС для аJIюминия;

ъ'- температура воздуха при поверке резервуара, значение которой опрелелить по

протокоJry поверки резервуара, 
ОС;

^ 
Тri - температура воздуха при измерении высоты газового прострtlнства, ОС;

(Ноr),- высота гillового прострtlнства при l-ToM измерении, мм;

и - число измерений высоты гff}ового пространства, принимаемое не менее пяти.

повышают уровень жидкости до контрольной отметки, устанавливаемой по эталонной

измерительной ленте, затем уровень жидкости понижают до каждой контрольной отметки,

снимают показания средств измерений и результаты, полученные с эталонной измерительной

ленты вносят в протокол поверки уровнемера,
Уровень жидкости Ну, мм, измеренный

yIeToM поправки, опредеJIяется по формуле:

уровнемером в j-той контрольной отметке, с

' Ну: Нпуj - ДНо

Где Нцу.; - ПОКаЗанИе ПОВеРЯеМОГО УРОвНе'"Р_l, YУ DUAl,Affa LI етяппнЕ
дно - поправка на несоответствие показаний поверяемого уровнемера и эталоннои

измерителurой рулеrк", нйденная по формуле (4),

Высоту газового пространства в каждой контрольной точке при кФкдом измерении,

определить в следующей последовательности :

эталонную измерительную рулетку, опустить через измерительньй JIюк меры

вместимоСти ниже поверхности жидкости на гrryбину около 1000 мм;

- первый отсчет (верхний) взять по шкЕIле измерительной рулетки, При этом, дJIя

облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цельж значений метра Еа

шкале рулетки с верхним краем измерительЕого люка;
9
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- Ll,JмерЕт€льш}то рулетку подrfiть (стрго вверх ftз смсщеЕпя в сторЕы) до появJIения

ýад верхним красм I{tмеритеJъЕого люка смоченной часIп леЕты и взять отсчет по щкzце леtггы
(нижrшй отсчет) с тощостью до l мм.

Для более точrого измереция 1,ровtrя поsерхность рулетки необходвrо натсрсть пастой.
Измергь высоту газового прстра8ства в каждой коЕФоJьЕой Torкe Ее меЕее пяпi раз.
ypoBetlь,@,щости в каждой коrггрольноfi Torкe Нэь мм, выttислгь по формуде:

I l - "nEn,i , ,
Н-,=Н, ,|*а..(Т", -r""|l-a; ,|,o,(zo-T"' ) 

,r,

определение освоввой абсолютной погрешfiости измер€flий },рвяя пркзводlпся п

магнитньш фrrатскам, располохенflьtм на стекпяIltlом и}tдпкаторе 1,рвнемера по формуле (l )

При яспо]Бзовд.tии миJlлиамперметра для измерения въD(од}lого токового сцгнаJIа

}ToBlreмcpa (+20 мА), зЕачсЕие измеряемого уровяемсром уровня вьт,л,lсляот по формуле (2).

Рвультаты поверки считаются положЕтсльяыми, если зЕачевие осЕовпой абсолютной

погрешflосп{ пзмер9шй уровня по щкаJIе на cTcK,UIllцoM иllдкаторе с мttгнитllыми
<флаrrссамп> не првьшаsт звачеllия в таблице 2.

10.Оформлепrrе рзультдтов повсркн

l0.1. РезуJътаты пoвeplol оформляют пртоколом пов€рки, форма которго привелена в

Приложеяиr А. Опломбирваrие 1,ровнемеров призводЕтся путем ЕatЕесеЕия зяltка поверки на

мастику, ограiичиваюц}то доýтуп к фиксируlоtпему виrrry крышкц ЕзмФитеIьвого

преобразователя согласlrо Приложеншо Б.
l0.2. Поло:rgrrешвые резуIьтаты перЕичЕоf, пов€рIfr оформл-пот ]апасью в паспорге на

уровнсмер в соответстаии с Приказом Мишпрмторга Poccnrl N9l8l5.
полоr@rельшIе резудьliiты периодлческой поверки оформл.пот зtшцсью а паспорге,

и/или сввдЕте;ьством о цоверке в соответствии с Приказом МЕЕпрмrорга Россш'i ]f9l815,

l0.3. При отrrцатеJъньп рсзультатах первrrчIrой поверки уровrrемср счrrтают

ЕепрffгодG,пi к применевию и в зксплуатацию не допускают.
При отршlатеrьнъв р€зультатах периомческой повсрIG уровпемср счцтают

непрЕгодцым к прцмевению и оформляют извецеяие о непригоЕости }?овЕемера с }казанием

прЕЕйн в соответствии с Приказом Минпромторга Россйи Ml8l5

Нача,rьнпк отдеда 208
ФIУп (ВнииМс))

Иsжеяер отдела 20Е
ФГУп (внииМс>

Б-А- ипол!lтов

Д.Ю. Семеяюкqц

l0
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Приложение А
(рекомендуемое)

Протокол поверки уровнемера поплавкового верхнего MoHTa)t(a УПВ 101б

Модификация уровнемера:
,Щиапазон измерений уровня, мм:

Результаты поверкш

l Внешний осмотр:
2 Опробовшrие:
2.1 Подтвержлениесоответствияпрограп{многообеспечения
Полуlены идентификационные даЕные ПО (см. таблицу l).
Таблица l.

Идентификационные дtlнные (признаки) Значение

идентификационное наименовttние По
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО

2.2 Проверка функционирования

По цифровому выходу/ показьтвающему устройству

11
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Аналоговый токовьй вьD(од 4-20 мА
ряrлой ход обратньй ход

Точ
ка

Н"r,
мм

Iy
мА

I,
мА

Нr,
мм

лн,
мм

ЬН 7611,

мм
ь,
мА

I,
мА

Нr,
мм

ьн,
мм

bHtrqrp

мм

Вариа
ЦИЯ,
мм

Нн

Нв

Результат поверки:

Поверитель
(подпись)

|2
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Прилохсение Б
Схема пломбировки от несанкционпрованного доступа

На винт фиксирующий крышку измерительного преобразоватеJUI прямоугольной формы,
либо фиксирующий металлическую скобу на измерительном преобразователе цилиндрической

формы наносят краску или мастику. Схема пломбировки от несанкционированного доступа,

обозначение мест нtlнесения знака поверки представлены на рисунке 2.

Рисунок Б.1 - Схема пломбировки от несанкционированного доступа, обозначение мест

нанесения знtка поверки

а) и б) схемы пломбирования уровнемера без показьвающего устройства;

в) схема пломбированиrI уровнемера с показывtlющим устройством

Места для нанесениrI

знака поверки
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