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НастоящаЯ методика поверки распространяется на ИК-Фурье спектрометры дJUI
анализа топлива ERASPEC (далее - спектрометры), вьшускаемые ооО -кПетролеум

технолоджи>l, Россия, и устанавливает м9тоды и средства их первичной поверки, после
ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверкаIuи- 1 год.

1. опЕрАции повЕрки

1.1. При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции:
Таблица l

2. срЕдствА повЕрки
2.1. СО СОСТаВа беНЗОЛа ГСО 7141-95 или СО массовой и объемной доли бензола в

бензинах МОДБ-ПА ГСО 10185-2013;
2.2. Со массовой доли метил-трет-бугилового эфира в бензине гсо l0561-20l5 ила

Эфир метил-трет-бугиловьй (мтБэ) по ТУ 38.103704-90 марки А;2.з. Со плотности жидкостей ГСо 8579-2004 рэп-l, s581-2b04 рэп-з, гсо 8582_
2004 РЭП-4;

2.4. Гептан по ТУ 26З|-02З-44493179-98 ж;
2.5. Пипетки по ГОСТ 29227 1-2-1-0,5, 1-2-1-10;
2.6. Колбы мерные с притергой пробкой по ГоСт |77о-74 2-ого кJIасса точности
вместимостью l00 см3.
Характеристики ГСО приведены в таблице 2.

Таблица 2

},lb

п/п
Наименование операции

Номер
пункта

методики

Обязательность проведениrI при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 6.1 Да Да) Опробование 6.2 Да Да
з. Проверка соответствия ПО 6.з .Ща Да
4.

Определение относительной
погрешности анализатора 6.4 Да Да

5. Оформление результатов повеDки 8 Да Да

J\ъ

пlп
JФ стандартного

образца
Атгестованная
характеристика

Атгестованное
значение (интервал

аттестованньrх
значений, О/о

Границы
относительной

погрешности (t6),
% (Р:0,95), %

гсо 7141-95 Массовая доля
основного вещества 99,з0-99,99 0,2

2

гсо l0l85-20|з Объемная доля
бензола

0,3 _ 0,5

1,0

J 0,7 - 0.9
4 1,4 _ 1,6
5 |,9 _2.|
6 2,8 _ 3.0
7 з,5 _ з.7
8

гсо 10561_2015

массовая/объемная

доля метил-трет-
бугилового эфира

0,45 _ 0,55

3,0

9 1,0 1,5
l0 5-6ll 10-11
12 20 _2|



Таблица 3

ПримечанИе: допускается применение другиХ средстВ поверки и СО, допущенньIх к
применению в Российской Федерации в установленном порядке и обеспечивtlющих
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
3.1. Требования безопасности должны соответствовать

изложенным в Руководстве по эксплуатации на анализаторы.
3.2. К проведенИю измерений при поверке допускаются лица, изrIившие

методику поверки прибора.
3.3. {лЯ полrIениЯ данньrх, необходимьIх дJUI поверки допускается уIастие

операторов, обслуживающих прибор (под контролем поверителя).

4. условия повЕрки
4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС
от l5 до 25

- относительнtu влtDкность воздуха, О/о,не более 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до l0б,7

4.2. Запрещается создавать в измерительной системе анализатора давление,
превышtlющее верхний предел измеряемого им дrвления.

5. подготовкА к повЕркЕ
5.1. Перед проведением поверки должны бьrгь выполнены

подготовительные работы:
- Спекгрометр следует вьцержать при температуре поверки в течение не менее

двух часов.
- Установку и подготовку спектрометра к работе проводят в соответствии с

эксплуатационной докрtентацией.
- Подготовить контрольные растворы мтБэ, применяемые при поверке, согласно

Приложению2.

6. провЕдЕниЕ повЕрки
6.1. Внешний осмотр.
При проведении вIIешнего осмотра проверяют:
- отсугствие механических повреждений и дефектов, влияющих на

работоспособность спектрометра;
_ исправность оргtlнов управления;
- четкость всех надписей на кнопкчlх управления;
- нtlличие эксплуатационной докр{ентации;
- соответствие прибора комплектности, приведенной в

эксплуатации;
- наличие на приборе обозначения и заводского номера

маркировки прибора технической докуплентации.

рекомендациям,

следующие

Руководстве по

и соответствие

]ф
п/п

Nр стандартного
образца

наименование
стандартного

образца

Аттестованное
значение (интервал

aTтecToBaHHblx
значений)

плотности, кг/м3

Границы
абсолпотной

погрешности (+51,

% (Р:0,95), кг/м3

l гсо 8579-2004 рэп-l б83,0 _ 697.0 0,05
2 гсо 8581-2004 рэп-3 772,2 _787.2 0,05
J гсо 8582_2004 рэп-4 857,3 _ 874,7 0,05



спектрометр считается вьцержавшим поверку, если он соответствует всем
требованиям, перечисленным в п.6. 1.

6.2. Опробование.

опробование проводится в автоматическом ре}киме. Спектрометр считается
прошедшИм опробоВание, если посЛе вкJIючения питания спектрометр проходит все
внугреннИе тестЫ и на дисплее появJUIется окно с главным меЕю прогрЕlпdмы
упрtвления. После вкJIючения, подготовки прогрева 14 ,есrиро"а"и" прибор
автоматически переходит в режим ожидtlния.

6-3. Подтверждение соответствия прогрtlп,tмного обеспечения проводится
визуально следующим образом: после вкJIючения анализатора входим в меню
кСистемо, в строке кПрограмма М> отображается номер версии ПО.

Результат проверки соответствия прогрaммного обеспечения сtlитtlют
положительным, если номер версии соответствует указанному в таблице 3.

Таблица З
идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии ПО, не ниже 7l78

б.4. Определение метрологических характеристик.

6.4.1. Определение относительной погрешЕости спектрометра производится
путем измерения содержания определяемого показателя (объемной доли бензола и
объемной доли эфиРов)l В Со и/или контрольньrх pacTвopElx и срtlвнением результатов
измерений с действительными значениями. Контро.гьные растворы готовят в
соответствии с Приложением 2 к настоящей методике. При поверке должно быть
использоваIIо не менее трех контрольньrх растворов п/плп СО, значение покватеJIя в
которыХ должнО соответстВоватЬ началу, середине и концу диапа}она измерений
спектрометра. ,Щиапазон, в котором проводится поверка, может cocTrtвJUITb часть
мЕксимzlльного диапЕц}она измерений, ук&lанного в технической докрrентации
спектрометра2.

6.4.2. Порядок проведения поверки.
6.4.2.|. ПРомываюТ измеритеЛьнуЮ ячейку нажатием кнопки <Промыть>.
6.4.2.2. Устанавливtlют параметры измерения в меню кИзмерениЪ>:
- кОпции>: повтор-l; Average 2; разбавление l:0.
- Метод измерения в зЕвисимости от модификации спектрометра: <<бензин>>,

(дизель), (авиационный керосин>;
- В качестве идентификатора образца задают наименования коЕтрольньD(

растворов иlилп стандартньuс образцов, используемьIх в процедуре поверки.
6.4.2.3. Запускают процесс измерения нЕDкатием *"ъrr*",,И.r.р.r".u.
6.4.2.4. Проводят по 2 измерения для каждого контрольного раствора и/или СО
и вьIчисJIяют относительную погрешность спектромеца дJIя каждого измерения
по формуле:

Набор определяемых показателей определяется мопификацией анализатора.

,щолжен быть утвержден Руководителем предприятия, на котором экспrryатируется анализатор.



а, =lC-:-C,|x l00% Q)' C rorn

где: С, - i-ый результат измерения объемной доли компонента.
Cnu.n- действительное значение показателя, рассчитанное по Приложению l

или указанIIое в паспорте на СО.
6.4.2.5. За значение относительной погрешности принимается мtжсимальное

значение, пол)ченное в п.6.4.2.4. Спекгрометр считается вылержавшим поверку, если
относительнtш погрешность не превышает +l0%.

6.4.з. определение абсолютной погрешности анzrлизатора при измерении
плотности проводят по 2 СО плотности из таблицы 3.

6.4.3.1. Испытания проводят в порядке, установленном в п. 6.4.2. дrrя всех СО
плотности начиншI с меньшего значения. Рассчитывают абсолютную погрешность
измерения плотЕости дJIя каждого результата измерений по формуле (2):

Ai: Cnu.n-Ci
6.4.3.2. За значение абсолютной погрешности принимается максимtlльное

значение, полrIеннОе в п.6.4.3.1. СпектРометР сtмтаетсЯ вьцержавшим поверку, если
абсолютная погрешность не превышает *0,0002 г/см3.

6.4.4. Определение СКО слуlайной составJUIющей погрешности производится
пугем измерения объемной доли бензола в КР. Проводят не менее 5 измерений и
рассчитывают СКО по формуле (2):

х 100 
%'

где п - количество измерений;
Ri - i результат измерения;

R - aрaдrее из п результатов измерений.

Спектрометр считается вьцержавшим поверку, если СКО случайной составляющей
погрешности не превышает 5Yо.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1. Результаты поверки оформляются протоколом, рекомендуемчш форма

которого приведена в приложении А.
7.2.При ПоложителЬном результате первичной/периодической поверки вьцается

свидетельство о поверке. Знак поверки наносится на лицевую сторону свидетельства о
поверке). Место дJUI нанесения знака поверки нatходится на корпуЬе прибора (в сrryчае,
если условия эксплуатации прибора не обеспечивtlют сохранность знака поверки в
течение всего межповерочЕого интервала допускается нtlносить знtlк поверки на
свидетельство о поверке).

7.3. При отрицательньIх результатах поверки анализатор к эксплуатации не
допускается и вьцается извещение о непригодности.

gpg =L,
R

(2)



Приложение Ns 1

обязательное

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
наименование:
Зав. номер
Тип
,Щата вьшуска
Представлен

Поверка проводится согласно документу мП 000-0000_2015 <ИК-Фурье
спектрометры для анализа топJIива ERASPEC. Методика поверки), утвержденному Г(Иси ФгуП кВНИИМ им.,Щ.И.МенделеевD) в оlстябре 2015 п

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха,OС
- атмосферное давление, кПа
- относительнtUI влажность, 0/о

Средства поверки:

Результаты определения :

нмменование
програп,rмного обеспечения

идентификационное
наименование прогрtlммного

обеспечения

Номер версии
(идентификационный номер)

го обеспечения

результат определения метрологических характеристик
Таблица 2

}lb

измерения
Результаты измерения,

%
относительная
погрешностъ,Yо

Норматив относительной
погрешности,О/о

1 l0,0

Результаты измерения,
г/см3

Абсолютная
погрешность, г/см3

Норматив абсолютной
погрешности, г/смЗ

J$
измерения

Результаты измерения, О/о Норматив СКО, %

l 5,0
п

ско

заключение

Подпись поверитеJuI

,Щата



Приложение Nb 2
обязательное

Методика приготовления контрольньIх растворов бензола и МТБЭ

.Щля приготовления контрольньrх растворов бензола и МТБЭ применяют оборудование
и реzктивы, уквапные в п.2 методики поверки. Используют следующие оборуловtlние,
посуду и материалы:
1.1. СО состава бензола ГСО 7141-95;
1.2. Эфир метил-трет-бутиловый (мтБэ) по ТУ 38.10з704-90 марки А;
1.3. Гептан по ТУ 26З1-02З-44493179-98 ж;
1.4. Пипетки по ГОСТ 29227 1-2-1-0,5, 1-2-1-10;
1.5. Колбы мерные с притергой пробкой по ГоСТ 1770-74 2-ого кJIасса точности
вместимостью l00 смз.

1. Приготовление контрольньж растворов на основе мтБЭ и ГСо
Таблица 2

конечный объем l дттестовulнное
контрольного j значение объемной

Индекс контрольного
раствора

раствора, см3 долп,Yо

Контрольные растворы бензола в гептане

гсо 7141_95

10,0

5,0

1,0

Аликвота раствора
АсБ_1 1,0

Контрольные растворы МТБЭ
Эфир метил-трет-бутиловый (мтБэ) по ТУ 38.103704-90 марки А

20,0 l00 Асм-1
l00 Асм_2
100 Асм_3

Асм-4
Асм-5

100 Асм_6
Приготовленные растворы переносят во флЙй из темного
Срок хранения в герметичном флаконе в темном прохJIадном

Погрешность действительного значения концентрации копlрольЕого раствора по
процедуре приготовлеЕия рассчитывают по формуле (l).

-]

щ
100

стекла с герметичной крышкой.
месте 14 дней.

Количество реtгента
или ГСО, см3

10,0 АсБ_1

АсБ-2
l00 АсБ-з
l00 АсБ_4

АсБ_5



Ас=1,1- ' 
,r,

где: С-концентрация контрольного раствора, О/о;

vt - объем раствора, отмеряемый пипеткой, cM3i
vz - объем мерной колбы, см3;
Avr - предел погрешности используемой пипетки, см3;
Avz - предел погрешности используемой мерной колбы, см3;

Б - предел обнаружения примесей при контроле чистоты растворителя,О/о;
са - 8ттестованное значение концентрации компонента В Гсо, %;
Acu- относительн{ш погрешность аттестовtlнного значениrI ГСо, %.

Таблица 3.
характеристики средств измерений, используемые при приготовлении поверочньrх

при использовании средств измерения, гсо и реtктивов, указанньтх в п.1 настоящего
приложения, относительнtш погрешность контрольньD( растворов, приготовленньD( по
данной методике, не превышает значений, приведенньтх в таблице 4.

относительная шность п готовления

Значение пока:}ателя, мг/дмЗ 
| 
ОтносительнЕuI погрешнос ть, Yо

Контрольные растворы бензола в гептане

АсБ-1 10,0 2,0

АсБ-2

АсБ-3

АсБ-4

АсБ-5

Асм-1

Асм-4
Асм-5

5,0 2,0

1,0 l 3,0

jf _ j 4,9

i

_ 20,0 
i+ |

_ l5,0 __ l ,,о 
i
l

,i1ulБL

наименование Си НТЩ на СИ Измеряемая
величина

Значение
измеряемой
величины

Предел
допускаемой
абсолютной
погрешности

си
Колба MepHtuI2-100-

2
гост 1770 объем l00 cMj +0,20 cMJ

Пипетка 2-1-1 гост 29|69 объем 1 cMJ +0,0030 cMj
Пипетка 2-1-2 2 см5 +0,0070 cMj
Пипетка 2-1-5 5 cMJ *0,015 cMj
Пипетка 2-|-|0 10 см] *0,020 cMJ

Таблица 4.

Индекс контрольного раствора

Асм-2

Асм-6
___!q_ l 2,0 

i

0,5 l 2,0 
lI


