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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распрострЕIняются на меры калибровочные (эта_понные)

дJuI средств ультрчlзвукового нер.врушilющего KoHTpoJuI сварньIх соединений МК УЗК (далее
по тексту - меры) и устанавливает методы и средства их первичной и периодических
поверок.

Меры предншначены дIя воспроизведения и хранения физической величины заданньD(
геометрических размеров искусственньтх дефектов (плоскодонньD( отражателей) в сварньж
соединениях.

Меры применяются для выполнения процедуры настройки чувствительности
ультрЕtзвуковьгх дефектоскопов при выполнении ультрtr}вукового неразрушающего KoHTpoJuI
сварIIьж соединений толщиной от 5 до 20 мм.

Межповерочный интервчIл - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении первичной (в том чиспе после ремонта) и периодической поверки

должны выполняться операции, укщанные в таблице 1.

2.2 ,Щопускается изменение последовательности операчий поверки с целью
р(еньшения времени и трудоемкости измерений.

Таблица 1 - о

2.2 Поверку средств измерений осуществJIяют aккредитованные в устtlновленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

2.3 Поверка меры прекраrIается в слrIае поJгy{ениJI отрицательного результата при
проведении хотя бы одной из операций, а меру признtlют не прошедшей поверку.

цаl- и одической по к
Наименов€tние операции Номер пункта

методики
поверки

проведение опеDации пDи
первичной

повеDке
периодической

поверке
Внешний осмотр 8.1 да да
Определение габаритньIх piвMepoB меры 8,2 да да
Опредепение диаметров плоскодонньD(
отражателей 8.3 да нет

Определение углов нtжлона плоскодонньD(
отрaDкателей от нормали к поверхности ввода
ультрtввуковьIх колебаний (УЗк)

8.4 да нет

Определение гrryбины зtlлегания
плоскодонных отрrDкателей 8.5 да нет

Определение скорости распространения
продольной ультразвуковой (УЗ) волны в
мере

8.6 да нет

Определение затухztния продольной УЗ
волны в мере 8.7 да нет

Определение шероховатости поверхности
ввода УЗК 8.8 да да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки укшаны в таблице 2.

3.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке.
З.З Приведенные средства поверки могут быть зчlil4енены на их анzulог,

обеспечивающие определение метрологических харtжтеристик мер с требуемой точностью.

Таблпца2 - ки
Номер

пункта фаздела)
методики
поверки

Наименование средства измерения или вспомогательного
оборулования, номер документа, регламентирующего технические

требования к средству, рiвряд по государственной поверочной схеме
и (или) метрологические и основные технические характеристики

основные средства поверки

8.2,8.6

Штангенциркуль ШЦЦ-I.
,Щиапазон измерений 0 - 250 мм. Шаг дискретности цифрового
отсчетного устройства 0,01 мм. Пределы допускаемой погрешности
измерений * 0,04 мм

8.3, 8.5
Угломер тип УН Мод-|27.
Предел измерения наружньш углов от 0О до 360'. Предепы допускаемой
погрешности*2'

8.4, 8.5

Микроскоп большой инстрр{ентальньй БМИ-1.
пределы измерения длин микровинтами от 0 до 25 мм. Щена деления
шкал микровинтов 0,005 мм. Суrимарная погрешность показаний
прибора при измерении микрометрическими парами продольньD( и
поперечньrх салазок, считчш от нуля до любого деления (исключая
мертвьй ход) * 0,003 мм

8.5
Индикатор часового типа ИЩ.

.Щиапазон измерений 0 - l2,5 мм. I_1енаделения 0,00l мм. Пределы
допускаемой абсо.гпотной погрешности измерений * 0,006 мм

8.6

,.Щефектоскоп ультрtввуковой УД2В-П.
.Щиапазон измерения временньж интервалов от 5 до 1000 мкс. Пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерения временньж
интервzrлов, *(0,05 + 0,001,Т) мкс, где Т - измеренное значение
временного интервtIла. мкс

8.7

Тестер ультр:}звуковой УЗТ-РДМ.
,Щиапазон регулировки ослабления аттенюатора от 0 до 96 дБ. Пределы
допускаемой абсо.tпотной погрешности устttновки ослабления
аттеЕюатора на частоте 10 МГц не более + (0,1+0,0075Ax) дБ, где Ах -
значение установленного ослабления в дБ.
.Щопускается применение средств измерений с погрешностью
измерения амплитуды не более * 0,5 дБ.

8.8

Прибор дJIя измерений параметров шероховатости поверхности ТЮ00.
.Щиапазон измерения Ra от 0,005 до 16 мкм. Предел допускаемой
основной относительной погрешности прибора по параметру Ra
+|0Yо

вспомогательное оборудовшrие
8.3, 8.5 Тиски лекальные - тип 3320 модель QGG73

8.4
Контро.тьные валики. .Щиаметры 1,4'u,u", 1,6-u,u" мм, длина не менее
З0 мм

8.5
Наконечник индикатора. rЩиаметр плоского торца нtжонечника не более
1,35 мм, длина не менее l5 мм.



8.5
Штатив дJuI измерительньIх головок магнитный. Высота колонки не
менее 200 мм. Наибольший вылет измерительной головки не менее l50
мм

8.б, 8.7
Ультразвуковой совмещенный, прямой преобразователь с частотой
5 МГц

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
Лица, допускаемые к проведению поверки, должны ознакомиться с эксплуатационной

докр(ентацией на меры, изучить устройство и принцип работы измерительной аппаратуры
по эксплуатационной докуN{ентации.

5 ТРЕБОВ ЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено соблюдение

требований безопасности работы и экспJryатации для оборудования и персонала,
проводящего поверку, в соответствии с приведенными требованиями безопасности в
нормативЕо-техЕической и эксплуатационной докр{ентациина средства поверки.

5.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019-80
<Испытаrrиrl и измерения эпектрические. Общие требования безопасности )).

5.3 Освещенность рабочего места поверитеJIя должна соответствовать
требованиям Санитарньж прЕlвил и норм СанПиН 2.2.112.|.1.1278-03.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие условия:
- температура окружающей среды (20 t 5) "С;
- относительнчш влiDкность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление (100 + 4) кПа [(750 * 30) мм рт.ст.].
6.2. Номинальное напряжение сети переменного тока 220В.,Щопускаемое откJIонение

+ l0 %. НоминальншI частота сети переменного тока 50 Гц. ,Щопускаемое отклонение
* 0,5 Гц.

6.3 Внешние электрические и магнитные поля должны отсутствовать, либо находиться
в пределах, не влияющих на работу средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
'7,l Перед проведением поверки меры должны быть очищены от ржавчины и

загрязнений. Эта процедура проводится организацией, предоставлrIющей меры на поверку.
7.2 Если меры и измерительнчш аппаратура до начi}ла измерений находились в

кJIиматических условиях, отJIичающихся от указанньж в п. 6.1 методики поверки, то меры
нужно вьцержать при этих условиях не менее дву( часов и средства поверки вьцержать не
менее часа, или времени, указанного в эксплуатационной докуплентации.

7.3 Перед проведением поверки, средства поверки подготовить к работе в соответствии
с эксплуатационной докуплентацией.



8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
Обработку результатов прямьrх измерений проводить по ГОСТ Р 8.736-2011

<ГосуларственнzuI система обеспечения единства измерений. Измерения прямые
многократные. Методы обработки результатов измерений. Основные положения)).

Обработку результатов косвенньIх измерений проводить по МИ 2083-90
кГосуларственнЕц система обеспечения единства измерений. Измерения косвенные.
Определение результатов измерений и оценивzlние их погрешностей>.

Применяемые при поверке средства измерений, укЕlзЕIнные в таблице 2, предполагают
нормttльный закон распределения погрешности измерений. При косвенных измерениJгх
зависимость между результатом измерениil п измеряемыми аргуIlrентами нелинейная, и
корреляция между погрешностями измерений аргументов отсугствует. НеисключеннruI
систематическФI погрешность результата (НСП) образуется из НСП применяемьж средств
измерений.

При применении иньD( средств измерений закон распределения погрешности и
значимость НСП необходимо уточнить.

Щля расчета границ погрешности оценки измеряемой величины доверительнtul
вероятность принята равной 0,99.

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие мер следующим

требованиям:
- комплектность в соответствии с технической документацией;
- отсутствие на рабочей поверхности меры механических повреждений и коррозии

материЕIла;
- наличие маркировки меры;
- тип и количество плоскодонньD( отражателей в мерах в соответствии с чертежами на

меры (приложение Б).
8.1.2 Мера считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,

если выполняются требования п.8.1.1 методики поверки.

8.2 Определение габаритных ршмеров меры
8.2.1 Измерить штaнгенциркулем длину меры. Измерение длины меры выполнить

шесть раз в рчlзньD( точкilх, pzIBHoMepHo распределенньIх по поверхности меры. Результаты
измерений записать в миллиметрах.

8.2.2 ВьrЕислить среднее арифметическое значение длины меры по шести измерениям:
6

I',
__ l=l} --.

6
гдо xi - i-Й результат измерения.
8.2.3 Вьlчислить среднее квадратическое откJIонение (СКО) результата шести

измерений по формуле:

ý= 2

где 1 - i-й результат измерения;

где .r - среднее арифметическое значение результата измерения.
8.2.4 Искпочить грубые погрешности, используя критерий Граббса. Критическое

значение критерия Граббса при шести измерениях G.. = 1,973. Провести дополнительные
измерения (если колиtIество оставшихся результатов измерений стало меньше шести),

(1)

(2)
){r, -i)'
'=l

5



повторить fl.8.2.1 - 8.2.4, чтобы количество измерений без грубьгх поцрешностей оставалось

равным шести.
го измеряемой величины по формуле:

(3)

где S - СКО результата шести измерений.
8.2.6 Вычислить доверительные границы s случайной погрешности оценки измеряемой

величины при Р:0,99:
с = 4,032,5;, (4)

rде 4,0З2 - значение коэффициента Стьюдента дJuI доверительной вероятности Р = 0,99
и числа результатов измерений равньтм шести;

,S; - СКО среднего арифметического измеряемой величины.

ние НСП по формуле:8.2.7 Вьшислить среднее квадратическое

So= (5)

где @' - cyN{Ma НСП применяемьIх средств измерений (в данном случае - НСП
штulнгенциркуля). НСП указана в описании типа на применяемые средства измерений.

8.2.8 Вычислить суммарное среднее квадратическое откJIонение оценки измеряемой
величины по формуле:

8.2.5 Вычислить СКО среднего арифметическо

S_ =+.' J6'

где S" - среднее квадратическое откJIонение НСП;

S; - СКО среднего арифметического измеряемой величины.

8.2.9 Вьrчислить коэффициент К по формуле:
s+@"

,\ --_,S,+S"'

где s _ доверительные грчtницы слуrайной погрешности оценки измеряемой величины;
Gl"r - сумма Нсп применяемьrх средств измерений;
,S' - СКО среднего арифметического измеряемой вели.*rны;

S" - среднее квадратическое отклонение НСП.
8.2.10 Вьгчислить абсолютную погрешность измеряемой величины по формуле:

A = K.Sр (8)

где К коэффициент, зависящий от соотношениrI сJцгча;поО составляющей
погрешности и НСП;

S, _ суплмарное среднее квадратическое откJIонение оценки измеряемоЙ величины.

8.2.1l По п. 8.2.1 - 8.2.10 измерить штангенциркулем ширину и высоту меры.
8.2.12 Мера считается прошедшей операчию поверку с положительным результатом,

если габаритЕые размеры меры соответствуют значениям, приведенным в таблице 3, а

абсолютные погрешности, рассtмтчlнные по п.8.2.10, не превышают * 0,1 мм.

Таблица 3

отклоне
о,
J1,

(6)

(7)

S, = r/Sб + S,-' ,

Наименование характеристики
Значение

Мера Мк УЗк-1 Мера Мк УЗк-2
Габаритные размеры, мм:
- длина;
- ширина;
- высота

55,0 +

40,0 +

20,0 +

0,2
0,2
0,2

90,0 + 0,2
60,0 + 0,2
30,0 + 0,2



8.3 Определение диаметров плоскодонных отражателей
8.3.1 Установить лекttльные тиски на стол микроскопа.

меру, установив боковую накJIонную поверхность меры с
параллельно окуляру микроскопа фисунок 1).

Закрепить в лекаJIьньIх тискЕlх
плоскодонными отражателями

Рисунок 1 - Измерение диаметров плоскодонньш отражателей

8.3.2 Вьшолнить на микроскопе измерения диаметров плоскодонньD( отражателей.
Измерение диаметра каждого плоскодонного oTpaжaтeJul выполнить шесть раз при разньD(
поворотах стола микроскопа. Результаты измерений записать в миллиметрах.

8.3.3 Обработку результатов измерений провести анЕlлогично п. 8,2.2 - 8.2.10.
8.3.4 Мера считается прошедшей операцию поверку с положительным результатом,

если диаметры всех плоскодонньtх отражателей меры соответствуют значениям,
приведенным в таблице 4, а абсолютные погрешности, рассчитанные по п. 8.2.10, не
превышают * 0,05 мм. '

Таблица 4

8.4 Определение углов наклона плоскодонных отражателей от нормали к
поверхности ввода УЗК

8.4.1 Ввести в проверяемое отверстие контрольный валик соответствующего диаметра.
8.4.2 Установить угломер на меру в соответствии с рисунком 2 и) вращffI

микрометрический винт нониуса угломера, измерить угол между.поверхностью ввода и
контрольным валиком. Измерение угла наклона каждого плоскодонного oTpaжaTeJul от
нормали к поверхности ввода УЗК выполнить по шесть раз. Результаты измерений записать
в градусах и минугах.

НаименоваЕие характеристики
Значение

мера Мк Узк-l Мера Мк УЗк-2
Номинальные значения и допускаемые отклонения
диzlметров плоскодонньIх отражателей, мм

1,40 * 0,15 1,60 * 0,1 5



Рисунок 2 - Проверка угла наклона плоскодонного oTpaжaTeJul к поверхности ввода

8.4.3 Обработку результатов измерений провести аналогично п. 8.2.2 - 8.2.10.
8.4.4 Измерения по п. 8.4.1 - 8.4.3 выполнить дJuI всех плоскодонньгх отражателей

меры.
8.4,5 Мера считается прошедшей операцию поверку с положительным результатом,

если дJuI всех плоскодонньгх отражателей меры углы наклона от нормЕIли к поверхности
ввода УЗК соответствуют значениям, приведенным в таблице 5, а абсолютные погрешности,
рассtмтанные по п.8.2.10, не превышают t 20'.

Таблица 5

8.5 Определение глубины залегания плоскодонных отражателей
8.5.1 Установить лекальные тиски на поверочную плиту и закрепить в них

проверяемую меру в соответствии с рисунком 3.

8.5.2 Заruенить измерительный наконечник индикатора часового типа (дапее

индикатор) иглой с диЕIN,rетром плоского торца не более 1,35 мм и длиной не менее 15 мм.
Установить штатив магнитньй на поверочную плиту и закрепить в нем индикатор в

соответствии с рисунком 3.

8.5.3 Откорректировать положение меры в лекальньIх тискчlх таким образом, чтобы

рЕlзность в показаниях индикатора в }казанных на рисунке 3 местах не превышала 0,05 мм.

Наименование харЕIктеристики
Значение

Меоа Мк УЗк-1 Меоа Мк УЗк-2
Номина_tlьные значения углов накJIона
плоскодонньгх отражателей от нормчrли к
поверхности ввода УЗК...О:
- дJUI отражателей "5 ","7r5"," 1 0";
- для отражателей " 10-65"," 1 5-65","20-65";
- дJuI отражателей " 10-70"," 1 5-70","20-70"

70
65
70

,,Щопускаемые откJIонения от номинаJIьн ьгх з начений

углов накJIона плоскодонньD( отражателей от
нормzlли к поверхности ввода УЗк...'

*40



Рисунок 3 - Установка меры дJuI проверки глубины плоскодонных отверстий.

8.5.4 Зафиксировать показание индикатора на поверхности меры рядом с отражателем,
Пl.

8.5.5 Опустить иглу индикатора в отверстие отражателя проверяемой меры, не меняя
положения индикатора относительно магнитного штатива, и зафиксировать показание
ИНЩИК&ТОРО, n2.

8.5.6 Рассчитать глубину плоскодонного отверстия по формуле:
h=flr-п2,ММ

Г.Ще П1 - ПОКЕU}аНИе ИНДИКаТОРа На ПОВеРХНОСТИ МеРЫ РЯДОМ С ОТРаЖаТеЛеМ, ММ;

п2 - покtвЕlние индикатора на донной поверхности отражатеJLя, мм.
8.5.7 Измерения по п. 8.5.1 - 8.5.6 выполнить шесть раз. Результаты измерений

записать в миJIлиметрах. Обработку результатов измерений провести анаJIогично п. 8.2.2 -
8.2.4,

8.5.8 По схеме, представленной на рисунке 1 измерить на микроскопе расстояние от
поверхности ввода УЗК до центра отверстия (Ь). Измерения на микроскопе выполнить шесть

раз. Результаты измерений записать в миллиметрах. Обработку результатов измерений
провести аналогично п.8,2.2 - 8.2.4.

8.5.9 Рассчитать глубину залегания плоскодонного отражателя по формуле:
Н =b.cos(90o -а)-й.siп(90"-7), мм (l0)

где Г - среднее арифметическое значение расстояния от поверхности ввода УЗК до
центра отверстия, мм,

iй - среднее арифметическое значение глубины плоскодонного отверстия, мм;
7 - среднее арифметическое значение угла накJIона плоскодонного отражателя от

нормали к поверхности ввода УЗК, гралус.
8.5.10 Вычислить СКО слrIайной погрешности результата косвенного измерения по

формуле:

^S(H) =

(11)

гдеD , h ,а - средние арифметические значения расстояния от поверхности ввода УЗК до

центра отверстия, глубины плоскодонного отверстия, угла наклона плоскодонного отражателя
от нормЕrли к поверхности ввода УЗК;

S(r), ,S(r), ,S(7) - СКО измеренных величин.

8.5.11 Вьтчислить доверительные границы слуrайной погрешности результата
косвенного измерения при Р:0,99:

(l2)

10

(9)

cos'190o - a) .S(r)' + sin2 (90'- a).S(b' + (Г.siп(90" - а)+ Г.соs(90" - а))' ,S(7)2 , мм

с(Н1= 4,0з2,S(Ё1), мм



где 4,032 - значение коэффициента Стьюдента для доверительной вероятности Р : 0,99
и числа результатов измерений равным шести;

S(F) - СКО слуrайной погрешности результата измерения глубины залегания

плоскодонного отражателя, мм.
8.5.12 Вьтчислить границы НСП косвенного измерения по формуле:

@(н) = к.
мм (13)

гдеЬ , h ,а - средние арифметические значения расстояния от поверхности вводаУЗК до
центра отверстия, глубины плоскодонного отверстия, угла наклона плоскодонного oTpaжaTeJul

от нормали к поверхности ввода УЗК;

^(r), 
л(Б), 

^(а) 
- НСП измеренных величин. НСП указана в описании типа на

применяемые средства измерений;
к - поправочный коэффициент, определяемый по графику п. 2.5.1 МИ 2083-90.
8.5.13 Вычислить отношение границ НСП косвенного измерения к СКО слуrайной

погрешности результата косвенного измерения @(,F1) / лý(Н) .

8.5.14 Если @(H)/S(H) > 8, то за погрешность измерения глубины залегания

плоскодонного отрIDкатеJIя принять НСП косвенного измерения О(Н).

Если @(tr)/S(Н) < 0,8, то за погрешность измерения глубины залеганиJI

плоскодонного отрarкатеJIя принять слуrайную составляющую погрешности косвенного

измерения €(Н).
Если 0,8 < @(H)/S(H) < 8, то погрешность изм9рения

плоскодонного отражателя вычислить по формуле

^(н) 
= К, (s(Ё1) + @(Ё/)), мм

глубины зi}легания

(1 3)

€(Н)- доверительные границы слуrайной погрешности результата косвенного

измерения, мм;
@(Н) - границы НСП результата косвенного измерения, мм;

К - коэффициент, зависящий от доверительной вероятности и отношения

@(H)/S(H-), определяемьй по таблице 6.

Таблица 6

8.5,15 Измерения по п. 8.5.1 - 8.5.14 выполнить дJuI всех плоскодонньrх отражателей
меры.

8.5.16 Мера считается прошедшей операцию поверку с положительным результатом,
если глубины залегания плоскодонньD( отражателей меры соответствуют значениям,
приведенным в таблице 7, а абсо.пютные погрешности, рассчитанные по п. 8.5.14, не

превышаю1* 0,2 мм.

cos'190o - а). л(Б)' + sin2 (90'- а), л(Б)' + (Г.sin(90' - а)+ Г.соs(90" - а))' .^(а)'

ll

@(н)/лS(н)

@(г)/S(Г)
0,5 0,75 2 J 4 5 6 7 8

К (для Р:0,99) 0,87 0,85 0,82 0,80 0.81 0.82 0,83 0.83 0,84 0,85



Наименование характеристики
Значение

мера Мк Узк-l Мера Мк УЗк-2
Номинальные значения и допускаемые отклонения
глубины запегания плоскодонньD( отражателей, мм:
- для отражателя "5";
- дJuI отражателя "7,5"i
- дJuI отражателей "10", "10-65", "10-70";
- для отражателей " 1 5-65"," 1 5-70";
- для отражателей "20-65" 

"'20-70u

5,0 * 0,4
7,5 + 0,4
10,0 + 0,4 10,0 t 0,4

15,0 + 0,4
20.0 + 0.4

Таблица 7

8.б Определение скорости распространения шродольной УЗ волны в мере
8.6.1 Измерение скорости распространения продольной УЗ волны в мере проводить с

помощью дефектоскопа и прямого совмещенного преобразоватеJLя.
8.6.2 Включить дефектоскоп, выбрать режим измерение координат в микросекундах.
8.6.3 Кабелем, входящим в комплект поставки дефектоскопа, подкJIючить

преобразователь к рtвъемalм дефектоскопа.
8.6.4 Нанести на поверхность ввода УЗК проверяемой меры контактную жидкость.

Установить преобразователь на поверхность ввода УЗК проверяемой меры в её средней
части (вне зоны расположения отражателей) и полrIить на экране дефектоскопа эхо-сигнч}л
от донной поверхности меры.

8.6.5 Установить на дефектоскопе параI\,rетры рtr!вертки, строба и усиления, чтобы на
экране дефектоскопа были видны первый и второй донные эхо-сигналы в мере. Измерения
внугри строба выбрать (по пику).

8.6.6 Вьцелить стробом первый донньй эхо-сигнаJI, тщательно притереть
преобразователь к поверхности меры, установить значение усиления, при котором
alмплитуда эхо-сигнала превышает уровень строба на 2 - 3 дБ и записать значение времени

распрострчlнения УЗ волны, измеренное дефектоскопом (Zu*, ).

8.6.7 Вьцелить стробом второй донный эхо-сигнztл, тщательно притереть
преобразователь к поверхности меры, установить значение усиления, при котором
амплитуда эхо-сигнaца превышает уровень строба на 2 - 3 дБ и записать значение времени

распространения УЗ волны, измеренное дефектоскопом (Т u*r)"
8.6.8 Вычислить время прохождения УЗ волны в мере по формуле:

Т =Т oouz - Zuоп, , мкс (14)

где Tao"t - время распространения УЗ воJIны до первого донного эхо-сигнtulа,

измеренное дефектоскопом, мкс;

Toonz - время распространения УЗ волны до второго донного эхо-сигнчtла, измеренное

дефектоскопом, мкс;
8.6.9 Измерения по п. 8.6.4 - 8.6.8 выполнить шесть раз. Обработку результатов

измерений провести аналогично л.8.2,2 - 8.2,4.

8.6.10 Вьтчислить скорость продольньD( УЗ волн в мере по формуле:

(15)

где В _ среднее арифметическое значение высоты меры, измеренное по п. 8.2, мм;

Г - среднее арифметическое значение времени прохождения УЗ волны в мере, мкс.

Перевести результат измерения скорости продольньD( УЗ волн в мере из единиЦ

[мм/мкс] в единицы [м/с], р{ножив рассчитанное значение на 1000.

8.6.11 Вьrчислить СКО слуrайной погрешности результата косвенного измерения по

формуле:

12



(16)

гдеВ,Г - средние арифметические значения высоты меры и времени прохождения УЗ
волны в мере;

S(B-), S(Г) - СКО измеренньж величин.

Перевести результат расчета СКО слуlайной погрешности из единиц [мм/мкс] в
единицы [м/с], уI\{ножив рассчитанное значение на 1000.

8.6.12 Вычислить доверительные границы слl"rайной погрешности результата
косвенного измерения при Р : 0,99: 

в(е1 = 4,0з2..S(с), (17)

где 4,032 - значение коэффициента Стьюдента для доверительной вероятности Р : 0,99
и числа результатов измерений равным шести;

S(C) - СКО слуrайной погрешности результата измерения скорости продольньпс УЗ
волн в мере.

8.6.13 Вьтчислить границы НСП косвенного по формуле:

@(с) = к. (18)

гдеВ,Г - средние арифметические значения высоты меры и времени прохождения УЗ
волны в мере;

^(В), ^(Г) 
- НСП измеренньгх величин;

к - поправо.*rый коэффиuиент, определяемый по графику п. 2.5.1 МИ 2083-90.
Перевести результат расчета границ НСП из единиц [мм/мкс] в единицы [м/с], умножив

рассчитанное значение на 1000.
8.6.14 Вычислить отношение границ НСП косвенного измерения к СКО слуrайной

погрешности результата косвенного измерения @(Г)/S(r) .

8.6.15 Если @(Г)/S(Г)>8, то за погрешность измерения скорости распространениrI

продольной УЗ волны в мере принять НСП косвенного измерения @(Г) .

Если @(Г)/S(Г) < 0,8, то за погрешность измерения скорости распространения
продольной УЗ волны в мере принять слуlайную составJuIюlцуо погрешности косвенного

измерения €(D.
Если 0,8 < @(Г)/.ý(Г) < 8 , то погрешность измерения скорости распространения

продольной УЗ волны в мере вычислить по формуле:

^(7") 
= к,(а(r) + @(7)), м/с (19)

€€)- доверительные границы слуrайной погрешности результата косвенного

измерения, м/с;

@(Г) - грilницы НСП результата косвенного измерения,мlс;

ff - коэффициент, зависящий от доверительной вероятности и отношения @(Г)/,S(Г),
опредеJuIемьй по таблице 6.

8.6.1б Мера считается прошедшей операчию поверку с положительным результатом,
если измеренное значение скорости распространения продольной УЗ волны в мере находится
в пределах (5900 * 1l8) Mlc, а абсолютная погрешность, рассчитаннzш по п. 8.6.15, не

превышают * 80 м/с.

13
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8.7 Определение затухания продольной УЗ волны в мере
8.7.1 Измерение зату(ания продольной УЗ волны в мере проводить с помощью тестера

и прямого совмещенного преобразователя.
8.7.2 Включить тестер. Кабелем, входящим в комплект поставки тестера, подключитъ

преобразователь к рrвъемам тестера.
8.7.3 Нанести на поверхность ввода УЗК проверяемой меры контактную жидкость.

Установить преобразователь на поверхность ввода УЗК проверяемой меры в её средней
части (вне зоны расположения отражателей) и полr{ить на экране тестера эхо-сигнtIл от

донной поверхности меры.
8.7.4 Установить на тестере параметры развертки, строба и усиления, чтобы на экране

тестера с максимаJIьным увеличением бьши видны второй и третий донные эхо-сигнаJIы в

мере.
8.7.5 Тщательно притереть преобразователь к поверхности меры.
8.7.6 Вьцелить стробом второй донный эхо-сигнчш. Установить значение усиления, при

котором аI\,Iплитуда эхо-сигнала находится на уровне строба (на пороге срабатывания) и

записать значение усиления, установленное на тестере ( N, ).
8.7.7 Вьцелить стробом третий донньй эхо-сигнilл. Установить значение усиления, при

котором амплитуда эхо-сигнщIа находится на уровне строба (на пороге срабатывания) и
записать значение усиления, устчtновленное на тестере ( N, ).

8.7.8 Вьrшслить затухание продольной УЗ волны в мере по формуле:
N=Nz-N,,дБ (20)

где i( - усиление, установленное на тестере, при котором zlмплитуда второго донного
эхо-сигнttла н:жодится на уровне строба, дБ;

N2 - усиление, установленное на тестере, при котором tlмплитуда третьего донного
эхо-сигнЕlла находится на уровне строба, дБ;

8.7.9 Измерения по п. 8.7.3 - 8.7.8 выполнить шесть раз. Обработку результатов
измерений провести анаJIогично п.8.2.2 - 8.2.10.

8.7.10 Мера считается прошедшей операцию поверку с положительным результатом,
осли измеренное значение затухания продольной УЗ волны в мере находится в пределах
(7,0 * 2,0) дБ, а абсолютнzш погрешность, рассчитаннzш по п. 8.2.10, не превышают * 1,0 дБ.

8.8 Определение шероховатостп поверхности ввода УЗК
8.8.1 Прибором дJIя измерений параметров шероховатости поверхности выполнить

пять измерений шероховатости поверхности ввода УЗК проверяемой меры (по параметру Ra)
в пяти точкtlх, равномерно распределенньIх по поверхности.

8.8.2 Вычислить среднее арифметическое значение шероховатости поверхности ввода
УЗК по формуле:

Z',
" 
=_, МКМ

)
(2l')

г.щ€ xi - i-Й результат измерения.
8.8.3 Мера считается прошедшей операцию поверку с положительным результатом,

если шероховатость поверхности ввода УЗК по параметру Ra не превышает 2,5 мкм.
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9 ОФОРМJIЕIII.ЕРЕЗУJЬТЛТОВПОВЕРКИ
9,1 Резуrьтатш пов€рхх з9яосятся в гротOкол. РехомеЕд/емая фрма протокола

поверкr - прЕложеЕЕе А.
9.2 При полошIеJБвшх рсзуJътат8х поверкr формлшm свllдетеJlьство о поЕерке rr

ЕаЕоGЕтcr зЕак пов€рtоr в соответствliц с приказом МяIrЕрL{горга Россип от 02.07,2015 г.
л9l8l5.

9.3 Прв отршаrе.ъЕьD( р€|,Jуштатах пов€ркr, мера призrпеrся Еепригодlой к
прцмевению и ва tlее вьцается IвЕецеЕпе о вепршр.щоста в соответстаЕп с прпказом
Миlшроrсторга Россях от 02.07.2015 г. Ngl8l5 с указапием првчпЕ IleпpEToJпocTt .

исполвIгтелп:

наqаJrьвцк
отдов испшгаtпй я сершфЕ(ациg
ФГУП (ВНИИОФИD

НачаJБацк секюра МО НК
отделs псБrгаЕ!f, п сертифвкаrши
ФгУп<<BнииоФиr}

ИýкеЕФ 2-ой к8тегорllп секmра МО НК
отдела ЕсIш[га8лй х сертвфисашrt
ФГУП (ВНИИОФИD А.С. НеумолOтов

Ф-

a4 д.с.крайвов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (Форма протокола поверки)
фекомендуемое)

Протокол JФ
Первичной/периодической поверки

от (( >> 20 года.

Средство измерений:

Заводской номер:

.Щата выпуска:

Серия и номер клейма предьцущей поверки:

Принадлежащее:

Поверено в соответствии с методикой поверки:

Условия проведения поверки:

Температура окружающей среды _ОС;

С применением этЕlлонов:

относительнм влажность

атмосферное давление

Результаты поверки:

Зак-гпочение:

%;

мм рт.ст.

Метрологические
характеристики

номинальная
вели.пана /

погрешность

Измеренное
значение

зактпочение

Поверитель:

16



ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Чертежи мер)
(обязательное)
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Рисунок 4 - Мера МК УЗК-l



ъ.

\ft-i

ýЁ
ýN
ýýý\
;ý
ýý
лýý

\,ýý
\ \.*i

-l-
i

l<l

ý
*
ý
ь\
ý
R
ý

Рисlнок 5 - Мера МК УЗК-2
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