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Вводная часть

Настоящая методика по поверке распространяется на датчики абсолютного давпения
Вm220, предна:}наченные для преобразовztния абсолютного давления в напряжение постоянно-
го тока и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, укtванные в таблице 1.

Таблица 1

1.2 При полrIении отрицательного результата при проведении rпобой операции повер-
ка прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, укванные в
таблице 2.

2.2 Щопускается зчlмена средств поверки, укшанньD( в таблице 2, другими средствап,rи

поверки с равными или более высокими техническими характеристиками.

Наименование операции
Номер пункта
методики по

поверке

пооведение опеDапии пDи
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке
l Контроль внешнего вида, маркировки 6.1 да да
2 Опрелеление начального вьD(одного сигнала,
приведенного к напряжению питания, при дtlв-
лении в приемной полости не более 13,3 Па (0,01
мм от.ст.)

6.2 да да

3 Определение нормирующего значения вьIход-
ного сигнarла, приведенного к напряжению пита-
ния

6.з да да

4 Определение допускаемой основной приведен-
ной погрешности

6.4 да да

5 Определение допускаемой дополнитепьной по-
грешности от изменениrI температуры

6.5 да да

Табпица 2
наименование и тип основного или вспомога-

тельного средства поверки
Основные метрологические характеристики

1 Ампервольтомметр универсальный Ф-30 диапазон измерения (0,1 - 10) мА, класс точно-
стп0,1Yо

2 Источник питания постоянного тока Б5-8 диЕшазон задаваемых Еапряжениiт от 2 до 50 В,
погрешность задаваемьж напряжений L3 уо

3 Установка для градуировки датчиков абсо-
лютного давления Г003

мtжсимtlпьнzul величина избыточного давлениrI
6,5 МПа, минимtlльная велиtмна абсоrпотного
давления 0,01 мм рт.ст.

4 Камера тепла и холода МС-71 диапазон температур от минус 80 ОС до 100ОС,
стабильность поддерхания температуры
*0.5 ос



3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности
по ГОСТ 12.3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборулование.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружaющего воздуха от l5 до 35 'С;
- относительная влажность воздуха от 45 до 75 О/о;

- атмосферЕое давление от 86 до 106 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.).
4.2 Все измерения, если нет особьтх указаний, начинать не ранее, чем через 3 мин по-

сле вкJIючения напряжения питания датчика.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки подготовить средства поверки к работе согласно инст-
рукции на них.

5.2 Не допускается применять средства поверки, срок обязательных поверок которых
истек.

5.3 Перед проведением поверки следует проверить герметичность системы, состоящей
из соедиЕительньtх линий и образчовьпi приборов, давлением равным верхнему пределу изме-
ряемого давпения.

При определении герметичности систему подключить к источнику давления. Систему
считать герметичной, если после 3 минуг вьцержки под давлением, равным верхнему пределу
измерения, падение давления в последующие 2 мин не наблюдается.

5.4 Средой, передающей давление поверяемым датчиком, должны служить воздух или
газообразный азот оtмщенные от масла и механических примесей.

5.5 КонтроJIьно-измерительные приборы должны бьrгь надежно заземлены с целью ис-
кJIючения влияния электрических полей на результаты измерений.

5.6 В процессе поверки датчика менять средства измерений не рекомендуется.
5.7 Порядок проведения испытtlний должен соответствовать порядку изложения видов

испытанийвтаблице l.

б Проведение поверки

б.1 Контроль внешнего вида, маркировки
При проведеЕии внешнего осмотра должно быть установлено соответствие датчика

Вm 220 следующим требованиям:
- поверяемые датчики не должны иметъ повреждений, препятствующих их дальнейше-

му применению;
- на поверхности датчика Ее должно быть вмятин, царапин, забоин, отслоений покры-

тийи других дефектов за исключением царапин и вмятин глубиной не более 0,4 мм от кJIюча Еа
плоскостях гайки датчика, наличие следов поверки твердости, потемнения (некоррозионного
характера) наружной поверхности датчика, волнообразньй, чешуйчатый характер cBapHbD(
швов;

- маркирвка дат.Iика доJDкна соответствомтъ данным, уке}аЕным в формуляре на дат.Iик;
- при периодической поверке датчик должен иметь формуляр.

6.2 Опрелеление начального выходного сигнала, прпведенного к напря}кению пи-
тания, при давлении в приемной полости не более 1313 Па (0101 мм рт.ст.)

6.2.1 Начальньй вьrходной сигнzш датчика определить согласно схеме соединений в со-
ответствии с рисунком Al.

6.2.2Поджь на датчик напряжение питания постоянного тока IJn"r:( б t 0,12) В



6.2.3 Подать в приемную полость датчик давление не более t3,3 Па (0,1 мм рт.ст.) и за-

фиксировать начальный вьтходной сигнал уо .

6.2.4 Операцию по пп.6.2.3 провести пять ptв.
6.2.5 Определить среднее значение начального вьIходного сигнала по формуле

5

ZY
1/ ,=о 

0j

'о= 
'(J пum

где Yo - начальныЙ вьтходноЙ сигнал, мВ/В.
начальный вьrходной сигнал y6, приве.щенный к напряжению питания, при давлении в

приемной полости не более 13,3 Па (0,1 мм рт.ст.) должен быть в пределах + 0,15 мВ/В.
6.2.6 Значение начального вьrходного сигнапа занести Yо " 

таблицу, выполненную по

форме таблицы Б1.
6.2.7 Результаты сtIитать положительными, если начальньй вьтходной сигнал соответ-

ствует требованию п.6.2.5.

6.3 Определение нормирующего значения выходного сигнала, приведенного к на-
пряжению питания

6.3.1 Собрать схему соединений в соответствии с рисунком А1.
6.3.2 Подать в приемную полость датчик давлеIIие, p€lвHoe пределу измерений Рном, и

зафиксировать вьIходной сигнал !" .

6.3.3 Операцию по п.6.3.2 провести пять раз.
6.3.4 Определить среднюю величину нормирующего значения вьrходного сигнала по

формуле
5

ZY.
l

;lg=--t-=-9__y

''U nu, 0

где N - нормирующее значение вьIходного сигнала, мВ/В.

Yo - значение начального вьIходного сигнала, рассчитанное по п.6.3.5,

мВ/В.
Нормирующее значение вьIходного сигнала N, приведенное к напряжению питаIIия,

должно бьпь (2,25 + 0,8) мВ/В.
Значение нормирующего вьrходного сигнала занести в таблицу, выполненную по фор-

ме таблицы Бl.
Сбросить давление, выкJIючить напряжение питания.
6.3.5 Результаты считать положительными, 9сли значение нормирующего вьD(одного

сигнала соответствует требованию п.6.З.4

б.4 Определение доIryскаемой основной приведенной погрешности
6.4.1 Собрать схему согласно рисунку А1.
6.4.2Поджь на датчик напряжение питания IJn* :( б t 0,12) В.
6.4.З Подать в приемную полость максимальное допустимое давление согласно

таблице 6.4 и вьцержать 2 мин.,Щавление сбросить до нуJIя.

6.4.4 Подать в приемную полость дат!мка последовательно давления, рzlвные
(0, 10, 20 ... 100) % от диапtвона измерения дат.Iика со стороны меньших значений давления и
(100, 90 ... 0) % со стороны больших значений давлеIIия.

Примечание -,Щавление в нулевой точке не более l3,3 Па (0,1 мм рт.ст.).



Таблица 6.4

обозначение
датчика

,Щиапазон измерений, Па
(кгс/см')

Максимальное допустимое
дzвление, Па (кгс/см2)

Вm2.8З2.0З2
-01

-02

0-1,25.10) (0-1,25)
0-2,5.105 (0-2,5)

0_5.105 (0_5)

4,9.ld (5)

9,8.105 (10)

9,8.105 (10)

6,4.5 Измерить выходной сигнЕlл Y.M с датчика в точках градуирования
J

С = 1, 2 ... Il) при подаче давления со стороны меньших значения давления " Y.Б при подаче
J

давления со стороны больших значений давления с точностью до 0,01 мВ.
6.4.6 Повторить испытzlния по пп. 6.4.4 ,6.4.5 пять раз ( i: I,2 ...5).
Результаты испытаний занести в таблицу, вьшолненную по форме таблицы Б2.
6.4.7 Определить коэффициенты индивидуальной функции преобразования.
Значения коэффициентов ак записать таблицу, выполненную по форме таблицы 6.4.2.
6.4.8 Определить основную приведенную погрешность (таблица В1).
Приведенное значение слу"rайной составляющей погрешности опредеJlять с довери-

тельной вероятностью 0,997.

Основная приведеннtц погрешность }9, опре.щеленнtUI с доверительной вероятностью
0,997, должна быть в пределilх t 1 %.

6.4.9 Приведенное значение основной погрешности занести в таблицу, выполненную по

форме таблицы 6.4.2.
6.4.10 Результаты считать положительными, если приведенное значение основной по-

црешности, определенное с доверительной вероятностью 0,997, соответствует требованию
п.6.4.8.

6.5 Определенпе доIryскаемой дополнительной погрешности от измеЕения темпе-

раryры
6.5.1 Собрать схему, изображенную на рисунке А2.
б.5.2 Подать на датtIик н.шряжение питtlния IJn*: (6 t 0,12) В.
6.5.3 Подать в приемную полость датчика давление не более 13,3 Па (0,1 мм рт.ст.) и

измерить сигнztл с Yo" с датчика с точностью до 0,01 мВ.
6.5.4 Подать в приемную полость датчика давление, рulвное верхнему пределу диапдlо-

на измерения, и измерить вьтходной сигнал Yрmах н с точностью до 0,0l мВ.
6.5.5 Поместить датчик в камеру с температурой t1, равной минус (80 t 3 )ОС, и вьцер-

жать при указанной температуре не менее 2 ч.

6.5.6 Подать в приемную полость дат.Iика давление не более 13,3 Па (0,1 мм рт.ст.) и
измерить сигнztл У; с точностью до 0,0l мВ.

6.5.7 Подать в приемную полость датчика давление, равное верхнему пределу диtшазо-
на измерения, и измерить вьIходноЙ сигнал YiC точностью до 0,01 мВ.

б.5.8 Испьrгания по пп. 6.5.6; 6.5.7 провести четыре раза (i :1,2,3,4).
6.5.9 Поместить датчик в кап,rеру с температурой t2, равной (90 t З) ОС, и вьцержать при

указанной температуре не менее 2 ч.

б.5.10 Подать в приемную полость датчика давление не более 13,3 Па (0,1 мм рт.ст.) и
измерить сигнzlп YiC точностью до 0,01 мВ.

6.5.11 Подать в приемную полость датчикадавление, равное верхнему пределу измере-
ния,иизмерить вьrходноЙ сигнзtл YiC точностью до 0,0l мВ.

6.5.12 Испьrгания по пп. 6.5.10; 6.5.1l провести четыре раза (i : |,2,З,4).
Результаты измерения занести в таблицу, выполненную по форме табпицы Б3.

6.5.13 Определить коэффициенты функции влияния температуры на систематическую
состilвjUlющую погрешности, дополнительную погрешность от измеЕения температуры



(таблица В2). Оuенку погрешности при температуре, равной минус 100 ОС проводить методом
экстраполяции.

,Щополнительнtш погрешность от изменения температуры должна быть в пределzж
+ 0,5 %/10,с.

6.5.14 Значение коэффициентов 0 и значение дополнительной погрешности от измене-
ния температуры на 10'С T(t) занести в таблицу, выполненную по форме таблицы Б3.

4.12.15 Результаты считать положительными, если значение дополнительной погреш-
ности от изменения температуры на l0 ОС соответствует требованию п 6.5.14.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформить в соответствии с ПР 50.2.006-94.
7.2 Поверительные клейма наносят в соответствии с ПР 50.2.007-94.
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Прилоrкение В

аблица В1 - оперативнzuI информация для льтатов
Содержание оперативной инфор-

мации
Числовые значения, формулы, укtвания

l Число градуировочных точек
2 Число циклов градуирования
3 Степень полинома
4 Нормирующее значение вьIходного
сигнала

5 Коэффициент, r{итывЕlющий дове-
рительную вероятность
6 Срлмарнsш приведеннм дисперсия,
обусловленнzш р-м средством градуи-
рования

Основная приведеннаJI погрешность

m: l1
n:5
l:2
5Zy

lr j=l l

"=5(J
пum

К:3

u2 2у2
D _ц+:uЬ

обр.р 9 9
г.ще }м - предел допускаемой относительной основ-
ной погрешности манометра, 0/о

}дб - предел допускаемой основной погрешности
ап,lп ервольтом м етра, О/о

Yub =0,0б+0,02
U\
u"-' Iх)

где U* - верхний предел рабочей шкалы амперволь-
томметра при измерении максимального вьrходного
нtшряжения с датчика, мВ;

U* - максимЕUIьное вьжодЕое н,шряжение дат!м-
ка, мВ

_у
0

:,:!,l"у'--:;-,r]
N2 (2пm-l -1)

|Боu'о.tоо
Р=|

l2



таблица В2 - оперативнм информацпя для определении функции влияния и дополни-
ьнои,еJlьнOи rIOlрсшнOL;,I,и (),1, изм9нения,rgмrlераrур

Содержание оперативной информации Числовые значения, формулы,
чказания

1 ВлияющчuI величина
2 Нормируемш метрологическая характери-
стика
3 Вид функции влияния

4 Нормирующее значение выходного сигна-
ла

5 .Щоверительнtц вероятность оценки слу-
чайных составляющих погрешности
6 .Щанные для расчетов:
6.1 Интервал измеЕения влияющей величи-
ны
6.2 Закон изменения влияющей величины
6.3 .Щополнительнtш погрешность y(t) от из-
менения температуры

Температура
Функция влияния

у=й+а€+ФQY
5Zy

м_ i=l ' _у5t] "о
пum

Р:0,997

от минус l00 до 90'С
Равновероятный

ly.(t)l+httl| .10ос
(t2 -tl)T(t) =

13


