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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ <Хехцир-2>> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-ll между поверка]\,lи четыре года.
Система автоматизированнilI информационно-измерительн€ш коммерческого учета

электроэнерruи АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ кХехцир-2> (лалее по тексту - АИИС КУЭ)
преднalзначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ кХехцир-2) ПАО кФСК ЕЭСD.

,Щопускается поверка отдельньгх измерительньD( каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да-гlее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИс кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDапии пDи

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7,| Ща Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7,з Да Да

5, Проверка УСПД ,7.4
Да Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща .Ща

7, Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительньtх трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. Оформление результатов поверки 8 Ща !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указЕtнными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверкu АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, из)п{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укrванным документом. Измерение
проводят не менее двух специ€tлистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонаJIом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изучившим докр{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укaвчlнным докр!ентом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J!Ъ п/п наименование
Номер пункта
Н,Щ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешностп * \,5 О/о 6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатацииD

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJuI

работы со счетчикЕlми системы
7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l) 7,9

П р u м е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuмененuе dруzuх ocчoBчblx u вспомоеаmельных среdсmв поверкu
с меmроло?uческuJуru харакmерuсmuксlfuru, обеспечuваюлцuл|u mребуемые mочносmu uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение tloTepb напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укzванным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на ycTaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12,2,007.3, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилалtи технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствtIх по эксплуатации.

4.2 Эта_понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 1,2,2.003, ГОСТ |2.2,007.З
гост 12.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия IIоверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнtlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервiIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персончrпа энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению этtlлонов, откJIючению в необходимьD( слу{аjIх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньD( докр{ентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зiвемлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру зi}земления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нilличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рiвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикilп{ электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпt линий по проектной докуплентации на ДИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительных компонентов типilм и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕtличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительньш трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ.При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нttличие докуN{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждaющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtиентацией с помощью тестового прогрilммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрЕlluмную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформачии

измерительных трансформаторов, хранящихся в п.lмяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогр€lп4много обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander ч0.9б). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцоленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрЕl]\{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускtlют на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля прогр€lмма не рiврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключшот сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускtlют программу. Проверку считtlют успешной, если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты>.

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжаrощих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньгх и вторичных обмоток ТН. При отсрствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIюченLшI

первичных и вторичньrх обмоток ТН.
7,6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0Уо от lJцglа.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToparl должна находиться в диапzrзоне
(0,25- 1 ,0)'Sл9ца.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 lопускаеmся uзмеренuе л4оtцносmu наерузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uз74еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзJilерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала Meacdy поверксt]уlu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельньtмl,t, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьlполненuе указанноzо Bbtule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогр€lп,Iмного обеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное нtlименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМеmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 зЕD63 9з7 027 47 7 69A45DE8E67B5,7E
.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся Jйоlцносmь наZрузкu опреdеляmь расчеmны74 пуmеJй, еслlt uзвесmньl
вхоdньtе (прохоdньtе) ulvпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкаJй
uзме рumе льных mр ан с ф о рмаmоров.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7. 1 Проверяют нЕIличие докуN{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапiвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками
|; 2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,,25; |,5; |,75; 3,75 и
3,75 В.А соотвотственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с атгестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наерузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслLt

mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала л,tеэюdу поверкаJйu сuсmеJйьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоilсumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
выutе условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmеful, еслlt uзвесmньt
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падеЕия напряжения в линии
соединения счетtмка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинЕtльного значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJйечанuя:
l .Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала л,tеэюdу поверкаJйu сuсmе74ы. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоэюumельньlмlц еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о z о вьшtе mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напря2юенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, еслu uзвесmны параJчлеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюIцеzо через лuнuю связu,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигншIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд At1..,i (где i -
номер счетчика), Дttивк.

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журнilл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд Atz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рiвность поправок: Ад1: At2 - Дt1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/ср .
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7.10 Проверкr отс}тgгвlrя очrrrбок швфрмащошого обмешl
Операчия проверкп отс)дствпrl ошибок ивформацrоrrяого обмепа предусмlлтриваgт

эксllеримеЕтальвое полверr(цеЕпе идеяIичности .ч,tсловой fiзмеритеrьЕой пвфрмацип в
счетчиках элекгрIlческой эвергла (всходная ияформацrя), и памяти цеЕФаlIьЕого сервера.

В момент проверки все техrические средств4 входящие в проверяемъй ИК, должны
бьггь вкrпочевы.

7.10.1 На сервере сиqтемы распýчатывают зЕачения iктиваой и реакшвЕой
электрЕtIеской эвергии, зарегвстрирsаrrвые с 30-тп мrшушьш и$тервмом зzt полЕые
пре.щест!},rощrе дню проверI@ суп<и по всем ИК, Прверяют ltfu,tиtйc даннцх,
соотв9тствующих каждому ЗO-ти Mиllyrвoмy яlTTePBaJry времени. Проrryск дапliш( нс
допускrется з:l исмючеЕием слrtaев, когдs fтот прrryск был обусловлея откrпочекием ИК
иJи устр rенвым отхазом какого-либо компонента систсмы.

7.10.2 Распечатывают ж}тнаJr ýобьггий счсrчнка и УСПД и отмечают моменты
нар}шешя связи мФt(ду измерительЕыми компоtlgцтами системы. Проверяют coxpatlвocTb
измери:rе,ьпой аяформации в памяги УСШI и сервер системы Еа тех trЕт€рваJIФ( времеЕи, в

течешrс которго была нарушеЕа связь.
7.10-3 Распсчатывают Еа сервер€ прфиль нагрузки за поJrrtые суп<и,

пре,JIIпеовуощrе дцю поsсркп. Используя перqiосЕой компыотср, сиIывiпот чер€з
огтопорт прфвль пагрузки за тс жс с}тки, хравящийся в flllмяти счетчЕка. Разли,ше
звачеrrий акмвной (реакгвsЕой) мощности, храfiшейся в памяти счет!!цка (с учsтом
коффицяентов трапсформаlrии измерительllьй траuсформаторв) и базе даflньн
центраJIьЕого сервера ве доJDкIiо превьIшать двух е,IIЕяиц младшего разряJIа )чтевflого
значеЕяя.

7.10.4 Рскомсндуется амссте с прверкой по п. 7.10,3 сличать покiцtu]ия счетtlика по
акгивЕой Е реаrшвной элекгрЕческой эверши стрго в коllце получаса (часа) и сравЕивtlть с

даtiвыrdи, зар€гuстирваrrвымц в сервере с!lстемы для того хе момента времеЕи. Дц этого
BE}yaJjbEo ruп с помощью пер€!lосяого компьютера чер€з оптопорт сtIЕтывают показаIlия

счетчвм по акгивной и реаrrввцой элекгрrrческой эtlергид li сраsнивают этя даfitlые (с

летом коэффячиеятов траrrсформачии измеритеJьЕьD( траясформаторов), с похазапиями
зарегистрцрвавяыми в сервере системы. РасхохдеЕЕе Ее до]Dкно превышать .0ве едиlIицы
младшего разряJlа.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 ПрЕ полоIOrгельпъD( результат?х поверки выдаетса свидетельство о пов€рке в

соотв9тствпц с прикirзом Мцшстерства прмышлеЕвоств ti торговлrl Россвйской Федерацхц
Nsl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Звак поверкя папосится в соответствии с прш(азом МшЕсIерства
промыцlлеЕяости и торговлп Российской Федерацип М l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.З При отрlrцатепьшл( резуrьтатах повсрки, выявленных при ввешцем осмотре,

опробовавии, Ели выполttецЕц оперлцЙ поа€рки, выдается извещевие о вепрЕгодllости а

соответствии с првказом Мцвястсрства пrюмцIIlл9IlЕостя и торговли РоссиfiскоЙ
tDслераrш Лel8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocK8aD
Зам. Начальввка цеЕца М 500 Р. В. Деев


