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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кГорин)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных канаJIов (дшее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньтх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаrI информачионно-измерительн{uI коммерческого учета

электроэнерrпи АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кГорин> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полr{енной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться дJUI коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Горин> ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньгх измерительньD( каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укЕванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1 -Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 ,Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.| Ща Ща

3. Поверка измерительньrх компонентов
Аиис куэ 7,2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСП,Щ
,1.4

,Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Ща [а

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 .Ща .Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlп,lи поверки, укч}занньIми в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, аттестованньtх в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изуIившим докр{ент <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошеДшиМ
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специrUIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв)п< специilлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешностп * 1,5 Yо

6

J

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатацииD

,7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикilми системы
l,э

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

П puM е ч анu е -,Щопускаеmсяпрuмененuе dруzuх основных uвспомоzаmельньlх среdсmв поверкu

с меmроло?uческtlfuIlJ харакmерuсmuксlлllt, обеспечuваюlцuлlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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,пa*rробaaопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, из)чившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укtванным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специЕUIистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007,0, ГОСТ 12.2,007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствttх по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003, ГОСТ 12.2.007,З,
гост 12,2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкчlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рЕвмещению этtlлонов, отключению в необходимьrх случаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования ;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньD( докуI!{ентах на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру зчвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительньtх компонентов, нalличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рaвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикчlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньD( компонентов типам и заводским номера},{, укtванным В

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJUI всех

измерительньIх компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп.щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьrх блпrзок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 ПроверяюТ нilличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют налиtме докуI!{ентов

энергосбытовьIх организаций, подтвержДaющих правильность подключения счетчика к

цепям тока и наrrряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

докуNлентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмilм,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с ПОМОЩЬЮ

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 ПроВеряюТ соответстВие индикации даты в счетчике кttлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют н€lJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функчионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной докупtентацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, еслИ все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют прогрчlп4мную защиту УСПД от несанкционированного ДоСТУПа,

7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где устчlновлено сПо ИВк АИиС кУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню вьтбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наимонованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора
данньж и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считЕlют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Вьтключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичньж обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вториtlньrх обмоток ТН.

7.6.2Прч проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более *10 % от Uggl,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToparl должна находиться в диапЕLзоне
(0,25- 1 ,0) 

, Sg9у.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе молцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзJr|ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меuсdу поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмtL еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
выполненuе указанноzо Bbluf,e условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрzlммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
идентификационное нaмменование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетооскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67 в57Е
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко
uзме рumе льных mр ан с ф ормаmоров.
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пуmел4, еслu uзвесmны
вmорuчньlм обллоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьtх организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуI!{ентов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,,Щля трансформаторов с номинtlльными вторичными нагрузкtlми
|;2;2,5;З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; |,5; |,75;З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзл4еренuе Jйоulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслll

mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала л,tеэlсdу поверкаJйu сuсmеI4ьt. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоJсumельньt]lltц еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанно3о
выше условuя dля ТТ.

2 rЩопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, есл1l uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньttчt обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному докуN{енту <Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинrrльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряJtсенuя в лл]нuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслlt mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюu,|еzо uнmервала меэtсdу поверкамu сuсmел,tьt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоuсumельнымtц еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе

указанн о zo вьпае mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряilсенuя в лuнull соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньllч, пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоaо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,9.1, Включить радиочасы кМИР РЧ-01>, принимающие сигнЕuIы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покzвания радиочасоВ с

покчваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд Atl."i (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд Дtz.чl (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как ршность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверке отсрсгвrlя ошпбок шпформацпоllного обмепl
Операция проверrrи отсугствия ошибок шформашиоlttlого обмена предусматриваст

эксперимеЕтальнос подгверждение идештичностц .лrсловой измерr{гельвой шформации в
счетцtках электрической энергии (псходяая иlrформация), и памJ{тЕ центрirльного ссрвсра.

В момевт прверкв асе тех1rическяе средства, входяцIЕе в лрверяемьй ИК, дол:rсвr
бьгть вк.lцочены.

7.10.1 На сервер систеt{ы расп€чатыв.lют зrачеция акгивной и реакгиввой
элекФической энергш, зарегистрироЕанные с 30-ти миgупrым интерваJIом за полцые
предшеOтвуlощl!е ]IЕю проверки сугки по вс€м ИК. Проверяют ltaJ!иtlиe даяпьDь
соответствуощrх каждому ЗO-ти миllупiому пЕтервалу времеви. Прпуск дalлных Ее

допускаетс, за иск,пючевием слrиев, когда этот прпуск бьur обусловлся отьrIючевием Ик
или устравевным отказоlt какого-rмбо компонента системы.

7.10.2 Распечатьвают )rtурцал собыгий счФчпка и УСПД и отмеtlают момевты
flарушевия связи межд)a шмерительными компоЕевтatми с}tстемы. Проверяrот coxpаIiнocтb
измерsтеJьЕой иuформации в памям УСПf] и сервере системш Еа тех ивтерваJIах врсмеЕй, в
тсчеЕпе которго была Еарушева свrзь,

7.10.З Распечатывают на сервере прфпль нагрузки за лоJпlыс с)rпси,

прещсств}Фщие дlю поверкЕ. Используя цереносвой комIlьютýр, счптывают чсрез

олтопорт профиль цагр}зки за те хе с}тки, храЕяцшйся в памяти счетчика. Ра3личие

значевiIй аrгиввой (ре ФrЕной) мощости, храдящейся а Еамrти счетчика (с учетом
коффщиеrгов цаяформаrrии пзмерительЕьц траясформаторs) п базе данпьп<

цевтраJlьllого сервсра ве должtlо превышать двух единиц младшего разряда )чтевного
звачеапя.

7.10.4 Рекомевдуется вместс с проверкой по п.7.10.З слпчать показаtЕия счетчика tlо
активraоЙ r реактивпоЙ электричсскоЙ эЕергии стрго в конце поrryчаса (часа) п срааЕивать с

длвымв, зарегистрирваlllыми в сервер€ системы дt, того х(е момевта времеш. Дu rтого
аизуаJIьЕо влп с поl\lощью переносного компьютера через отгюпорг сtитымют показ€lltlt

счетчцка по аrгиаriой и реакгивпой элекгричсской эяФгtIи ц сравЕивают угя даtlвые (с
yteToM коффишиеrгов трансформапшл измеритеJьньц траrсформаторов), с показщIltями

зарегистирвiшЕыми в сервере системы. Расхолсдекве ве додlкпо превышагь две едицицы
младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8,1 При полояоrrельных резудьтатах поверки выдаgтся свпдетельство о поверке в

соответствип с пр!казом Министерства промыЕшеЕпости я торговJй Российской Федерациs
N9l8l5 от 02,07.20l5 г.

8.2 Звак Еоверюr наяосптся в соотвеIствии с прцказом М!япст€рства
прмыщпеЕЕости и торговли РоссЕйской ФсдерацЕп N9 l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.З При отрЕцааельных результаmх поверки, вьшвленЕьD( при вltеlцlrсм осмоФе,
опробоваши, шIц выпо,пнениtt олераций пов€ркя, выдается пзвещеfiие о цецригодности в
соответствви с tтрЕ(aзом Мивистертва промыttlлеЕtlосtи Е торгов.,ш Российской
Федеращ Л9l8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростесг-москsаD
Зам. Начальпш<а цевтра N9 500 -р-р,в,деев.-a---


