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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительн}.ю коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кР40> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок
ее измерительньгх каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнfuI информачионно-измерительнzш коммерческого ytleTa

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ (Р-40> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ (Р-40) ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньtх измерительньIх кан€uIов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовкакповерке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСП! 7.4 .Ща fla
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7, Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7,7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща !а
l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укiванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в
соответствии с ПР 50.2.012, из)п{ивших настоящую методику поверки и руководстВо По

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не Менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данномУ ВиДУ

измерений не менее 1 года, изг{ившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с }кiванным документом. Измерение
проводят не менее двух специЕtJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой ПО

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуIцествляется персоналом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докуI!(ент <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее дв)D( специалистов, один из которых должен имеТЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с гРУппОй ПО

Jф п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности t 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапzвон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо

6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l D 7.10

П р uлl е ч ан u е - !опускаеmсяпрлLvененuе dруzuх ocHoBчblx u вспомоaаmельньlх среdсmвповеркu
с 

^4еmроло2uческLrJуru 
xapaKmepucmunаJyrlц обеспечuваюuрLuu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонrrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на ycTaнoBкzlx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.3, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-З4.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2.007,З,
гост |2.2,007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докушtентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6,1 .Щля проведения поверки представляют след},ющую докуN{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнчlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке),

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этaulонов, отключению в необходимьIх случшIх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСнОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими правила]\4и и руководстВами по

эксплуатации применяемого оборудования ;

_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньtх В

нормативньгх докуl!(ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного з€вемления к контуру заземления Должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рчвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньж измерительньtх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючеЕия

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП!. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбьlтовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нчlличие докуIlIентоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов оцrибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩЬю
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к лЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик пО

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьюТера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсlтствии или нарушении пломб проверяют правилЬносТь
подсоединения УСП.Щ.

1.4,2Проверяют правильность функttионирования УСПД в соответствии с еГо

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.



лист Jф 6
всего листов 8

7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация програп,Iмного обеспечения.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>.

обеспечен

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производиТЬ

хэширование файлов (например, UnTeal Commander ч0.9б). В менеджере файЛОВ,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице З. ,Щалее в заклаДКе

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полУчиМ

соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате,
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованиЮ файла, ДЛЯ

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроЭнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительноЙ информации в СеРВеРе

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкциОнированнОго доступа. ,Щля этогО запускаюТ на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полу{ено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты)).

7.бпроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 ПроВеряюТ наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
ПроверяЮт нЕIличие документОв энергосбытовых организаций, подтверждЕlющих

правильность подключения первичньж и вторичных обмоток Тн, При отсутствии таких

документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вторичных обмоток ТН.

7,6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +l0 Оh от Ugoца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopmI должна находиться в диапаЗОНе
(0,25- 1,0)'Sцбу,

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соотвеТсТВИИ С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзл4еренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не проВОDumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumеЛьныЙ канаЛ в mеченuе uсmекаюlцеZо uнmервсlла межdу поверкалtu сuсmемьt.

Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненLlе указанноzо вьtulе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного оОеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное наименование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D2з зЕD63 9з7 02,1 47 769A45DE8E67B5 7Е

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 !опускаеmся моu,|носmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu ltзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdlсцюченных ко вmорuчньtм обллоmкам
uзм ер umе льных mр ан с ф о рм аm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,7.1 Проверяют нitличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньIх обмоток ТТ. При отсутствии таких докуI!{ентов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками
|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; I,5; |,75;3,75 и
3,75 В,А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся uзh|еренuе л|оlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uз.меренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ллежdу поверкамu cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоuсumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
выlае условuя dля ТТ.

2lопускаеmся Jуrоtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlл4 пуmем, еслu uзвесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) ulипеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtлl обмоmкал,t

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0% от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прuл4ечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзлuеренuе паdенuя напряженllя в лuнull соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслLt mакuе uзмеренuя провоDuлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеlо uчmeplcl,,ta лlеэюdу поверка7|u cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельнымъl, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе

указ анн о 2 о в bltue mр е б о в анtlя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныл4 пуmел4, еслu uзвесmньl парамеmры провоdной лuнltll связu u сuла элекmрuЧеСКОZО

mока, проmекаюlце?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковОЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасоВ с

покzваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, At1..,1 (ГДе i -
номер счетчика), Atl ивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнi}л событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) выделив события,

соответств}тощие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Опрелелить поправки:

Дtzуспд, Дtz.чi (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает t5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсхтсIЕцr оrлвбок пЕформачхоппого обмеве
Операuия прверки отсугств}lя ошибок информачяонного обмена прдусмати&rет

эксперимевтaцьпое подIв€рждеЕие идеятичности числовой измсрrгсльной янформации в
сч€тчиках элскгрическоfi эн€ргии (исходtая иIrформация), и пirмяти центрального серв€ра.

В момеrг првсрки все тсхнtlческяе срсдства, входящrrе в прsеряемьfr ИК, доJDrны
бъ,тfь вl(JIючены.

7.10.1 На сервере системы распечатывilют значевия акгиввой и реакпrвяой
электрической энергии. зарегllстрирsапные с 30-ти мlrт}"пrым интервЕtлом зtl полпые
предшествуюцие дflю прверки суп<и по всем ИК. Прверяют в,циllие д€llfilы)tl
соответств}.ющих каждому ЗO-ти минупrому ивтерslцу врсмснr. Прпуск дапllых не
дотryскается за иск,lючением случаев, когда этот пропусr бьш обусловлсli отключением Ик
ltли устра|lенным отк&зом какого-либо коl!понента системы.

7.10.2 Распечатывают журпал собьпий счетчика и УСГЦ и отмечаt(/г момеrгы
наруlцсниr связ, ме).(ду fiзмерrrcльнымr Koмпo}letlтllми системы. Проверяют coxpaнrrocTb
измсрrrcльноfi информациrr в памягt! УСПД и сервере системы па тех llктýрвалах времеви, а
течение которого была нарушена связь.

7.10.3 Распечатывают на сервере профиль налр}зки за полныс с}тки,
предшеств},tоцие дню повсрки. Используя переноспой компьlотер, считывают через

оmопор прфиль ttагр}зкЕ за те )lrc суп(и! хранящийся в пzlltlяти счстчика. Различие
зllачений активной (Ёаrгивfiоf,) моцшости! хралящсйся в лaмяти сrЕтчика (с учегом
коффициеггов трансформачии измерительньп трансформатороs) и базе данньоr
цеЕtраБвого сервера нс должно превышать да}т единиц младцего разряJв учтевЕого
звачеllия.

7.10.4 Рекомендуется аместе с проверкой по п.7.10.3 сличать пока&шия счегика по
активной п реакtивной элекФrческоfi эяергtiи стрго в конце поJryчаса (часа) и сразltшвать с
данЕыми, зарегистрярваrifiыми в серверо системы для того же Moмellтa врсмеци. Дп zтого
визуаJIъно или с помоцью переltосиого компьютера чер€з оптопорт счrтывают показalяия
счетчика по акгивной и реакгивной элекФrческой энергии и сраsfiивают этr дацные (с

1четом коффичиештов цансформа,чии измерительЕьD( трансформаторов), с показаниJIми
зirрсгисФирвiшвыми в сервере систсмц. Расхождевие rlе доJDкпо пр€вышать две едиЕиlIы
младшсго разряJlа.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полоя<lггельньн рзультатах поверки вцдается свидетелъство о поверке в

соответствии с приказом Министерgгва лрмыltшевности п торговлri Российской Федерации
Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Зfiак поверI(Ir наносltтся в соотаетстаrtи с приказом Мвнr'tстсрqгва
прмышленности и торювлr Росспйской Федерации М l8| 5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отричательньц результатах поверкll, выяаленвьп при ввешfiем осмотр9,
опробовапии, или выпол8енип операцпfi поверкп, выдается извещение о непрrtгодвости в
соответствии с приказом Министерства промыцtлснности и торговJIи Россвйской
Федсрации N9l8l5 от 02.07,2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD
Зам. Начальвика центр 
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